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LR RESOLUCION CD N° 1457/2021/006
"POR LA CUAL SE APRUEBAN LOS PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS DEL SISTEMA DE

INGRESO A LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
: . - CONVOCATORIA 2021”"
Campus de la UNA, San Lorenzo, 18 de febrero de 2021.

VISTO:

> Lo dispuesto en el Art. 56 del Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncién.

> La Resolucion CD N° 1427/2020/002 de fecha 30/03/2020, por la cual se homoioga la Resolucién D
NC 211/2020 de fecha 30/03/2020 por la cual se establece de manera excepcional la realizacién de
las Sesiones Ordinarias y Extraordinarias del Consejo Directivo y sus Comisiones Asesoras por
plataformas virtuales de videoconferencia, para el cumplimiento de las funciones propias de los
Organos de Gobierno de la Facultad de Ingenierfa de la Universidad Nacional de Asuncidn.

> La Resolucién CD N° 1457/2021/005 de fecha 18/02/2021, por la cual se aprueba el Reglamento del
Sistema de Ingreso a la Facultad de Ingenierfa de la Universidad Nacional de Asuncién.

> La propuesta del Sefior Decano Prof. Dr. Ing. Rubén Alcides Lépez Santacruz.

> El Acta N© 1457/2021 Sesidn Extraordinaria Virtual del Consejo Directivo de fecha 17/02/2021; vy

CONSIDERANDO
Que, el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncién en el Articulo 56 determina de manera clara y
expresa las atribuciones y deberes del Consejo Directivo: “Son atribuciones del Consejo Directivo™
inciso t) Dictar resoluciones y aplicar sanciones inherentes a sus atribuciones.

Que, el Prof. Dr. Ing. Rubén Alcides Lépez Santacruz, Decano de la FIUNA, eleva a consideracién la
propuesta de los Programas de las asignaturas del Sistema de Ingreso a la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Asuncién, correspondiente a la convocatoria del afio 2021.

Que, los miembros del Consejo Directivo han resuelto aprobar la propuesta presentada por el Decano,

conforme consta en el Acta N° 1457/2021 Sesién Extraordinaria Virtual de fecha 17 de febrero de
2021.

Por tanto; en uso de sus facultades Legales y Estatutarias,

EL CONSEJO DIREC'i'IVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
RESUELVE:

Art.1°) Aprobar el Programa de la asignatura Matematica I, del Sistema de Ingreso a la FIUNA,

convocatoria 2021, que se adjunta en el Anexo I y que forma parte de la presente
Resolucion.

Art.2°) Aprobar el Programa de la asignatura Matemética IT, del Sistema de Ingreso a la FIUNA,

convocatoria 2021, que se adjunta en el Anexo II y que forma parte de la presente
Resolucion. ‘

Art.3°) Aprobar el Programa de la asignatura Geometria Analitica, del Sistema de Ingreso z la

FIUNA, convocatoria 2021, que se adjunta en el Anexo III ¥ que forma parte de la presente
Resolucion.

Art.4°) Aprobar el Programa de la asignatura Calculo Diferencial, del Sistema de Ingreso a la

FIUNA, convocatoria 2021, que se adjunta en el Anexo IV y forma parte de la presente
Resolucion.

Art.5°) Aprobar el Programa de la asignatura Fisica, del Sistema de Ingreso a la FIUNA,
convocatoria 2021, que se adjunta en el Anexo V vy que forma parte de la presente
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ANEXO I

r

: ASIGNATURA; MATEMATICA I
FUNDAMENTACION

En esta disciplina se exponen los conceptos bésicos para operar con nUmeros y sus generalizaciones,
con el fin de resolver ejercicios y problemas de aplicacién a situaciones reales.

OBJETIVOS
OBJETIVOS GENERALES
1. Comprender las leyes de las operaciones discretas, las propiedades de los nimeros y de las
expresiones algebraicas.
2. Mejorar la capacidad de raciocinio.
3. Desarrollar la capacidad de pensamiento I6gico, utilizando el lenguaje algebraico como medio.
4. Manejar adecuadamente los procedimientos y las técnicas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
5. Identificar y relacionar los conjuntos numéricos. Efectuar operaciones con los mismos.
6. Comprender |a teoria de proporcionalidad directa e inversa.
7. Comprender los conceptos y clasificacidn de las expresiones algebraicas.
8. Efectuar operaciones con expresiones algebraicas racionales e irracionales.
9. Diferenciar las cantidades reales de las imaginarias y operar con ellas.
10. Resolver ecuaciones y sistema de ecuaciones.

CONTENIDOS

PROGRAMA SINTETICO

Conjuntos: Conceptos. Forma de expresién de los conjuntos. Representacién de conjuntos. Conjuntos
numeéricos. Operaciones con conjuntos. Unién e interseccion de conjuntos. Propiedades de las
operaciones con conjuntos.

Nameros. Clasificacion. MCD y MCM de niimeros. Fracciones comunes y decimales. NUmero mixto.
Fraccion irreducible. Operaciones con nimeros fraccionarios y mixtos. Conversién de fracciones.
Exponentes y radicales. Potenciacion. Base y exponente.

Razones y proporciones. Razén aritmética o por diferencia. Razén geométrica o por cociente. Proporcién
aritmética. Proporcion geométrica. Magnitudes proporcionales.

Regla de tres simple. Regla de tres compuesta. Tanto por ciento y Porcentaje. Reparticién proporcional
directa, inversa y compuesta.

Expresion algebraica. Simbolismo y operaciones. Clasificacién. Valor numérico de una expresion
algebraica.

Expresion racional. Expresion entera. Operaciones elementales.

Divisibilidad de polinomios. Teorema del resto. Formacién del cociente en base al esquema de Ruffini-
Briot (0 Horner). Raices de un polinomio.
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Ecuaciones. Ecuacién de primer grado con una incdgnita. Ecuacién de segundo grado con una incognita.

Propiedades de las raices de una ecuacién de segundo grado. Ecuacién bicuadrada, exponencial y

logaritmica.

Inecuaciones. Definicién. Inecuaciones simultaneas y de valores absolutos de funciones.

Sistema de ecuaciones. Definiciones. Resolucidn.

Matrices. Operaciones elementales con matrices Determinantes de hasta tercer orden. Menor

complementario, adjunto. Método para el desarrollo de los determinantes de hasta orden tres. Matriz
inversa de hasta tercer orden.

Progresiones: aritmeética y geométrica. Media aritmética. Media geométrica.

PROGRAMA ANALITICO

DETALLE DE LOS CONTENIDOS:

EDA: Teorema con enunciado, demostracién y aplicacién en ejercicios.
EA: Teorema con enunciado y aplicacion en ejercicios, sin demostracién.

ARITMETICA

1. CONJUNTOS NUMERICOS
OBJETIVOS DEL CAPITULO:

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
Operar con conjuntos numéricos aplicando fundamentos tedricos.

Utilizar el MCD y MCM en la resolucién de problemas
Aplicar regla de tres simple o compuesta en la resolucién de problemas.
Obtener porcentajes y aplicarlos en problemas.

El ok talipd

Realizar repartos proporcionales directos e inversos, simples y

CONTENIDOS DEL CAPITULO
1.1 Nociones fundamentales

1.1.1 Conjuntos: Concepto. Forma de expresién de los conjuntos. Representacién de conjuntos.
Conjuntos numéricos.

1.1.2 Operaciones con conjuntos. Unidn e interseccién de conjuntos. Propiedades de las
operaciones con conjuntos.

1.1.3 Nimero natural. Cifra o guarismo o ntmero digito. Nimero poli-digito. Valor absoluto y
relativo de una cifra. NUmeros abstracto y concreto. :

1.1.4  Nuameros reales. Clasificacion: enteros y fraccionarios; racionales e irracionales.
1.1.5 Nimero complejo.

1.2 NUmeros reales
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1.2.6 "En toda suma si un sumando aumenta y otro sumando disminuye el mismo nimero, la
suma no varia"

1.2.6.1 "En toda resta si el minuendo aumenta o disminuye un nUmero y el sustraendo no
varia, la diferencia queda aumentada o disminuida en el mismo némero"

1.2.6.2 "En toda resta si el sustraendo aumenta o disminuye un ndmero y el minuendo no
varfa, la diferencia queda disminuida o aumentada en el mismo nimero"

1.2.6.3 "En toda multiplicacién si el multiplicando se multiplica o divide por un niimero, el
producto queda multiplicado o dividido por el mismo ndmero"

1.2.6.4 "En toda multiplicacidn si el multiplicador se multiplica o divide por un nimero, el
producto queda multiplicado o dividido por el mismo ndmero"

1.2.6.5 "En toda multiplicacién si el multiplicando se multiplica por un nimero y el
multiplicador se divide por el mismo nimero o viceversa, el producto no varia"

1.2.6.6 "En toda divisién exacta si el dividendo se multiplica o divide por un ndmero no
variando el divisor, el cociente queda multiplicado o dividido por el mismo nimero"

1.2.6.7 "En toda divisién exacta si el divisor se multiplica o divide por un nimero no

variando el dividendo, el cociente queda dividido o multiplicado por el mismo
ndmero”

1.2.6.8 "En toda divisién exacta si el dividendo v el divisor se multi lican o dividen por un -
- r - r p
mismo numero, el cociente no varia"

1.2.6.9 "En toda divisidn entera o inexacta la suma de los restos por defecto y por exceso
es igual al divisor"

1.2.6.10"En toda divisién entera o inexacta si el dividendo y el divisor se multiplican o

dividen por un mismo niimero, el cociente no varfa y el resto queda multiplicado o
dividido por el mismo ndmero"

1.3 NUmeros primos y compuestos
1.3.1 Mdiltiplos y divisores de un niimero. N(meros par e impar.
1.3.2 Descomposicién de un ntimero en factores primos.
1.3.3 Propiedades y aplicaciones de los nimeros primos y compuestos:
1.3.3.1 "Tode nimero que divide a otros varios, divide a su suma"

1.3.3.2 "Todo nimero que no divide a otros varios, divide a su suma, si la suma de los

residuos que resultan de dividir estos por el nimero que no los divide, es divisible
por este nimero"

1.3.3.3 "Todo nimero que divide a otro, divide a su multiplo”
1.3.3.4 "Todo nlmero que divide a otros dos, divide a su diferencia”

1.3.3.5 "Todo numero que divide a la suma de dos sumandos y a uno de éstos, divide al
otro sumando”

1.3.3.6 "Todo numero que divide a uno de dos sumandos y no divide al otro, no divide a la
suma"”

1.3.3.7 "Todo numero que divide al dividendo y al divisor de una divisién inexacta, divide al
residuo"

"Todo nimero que divide al divisor y al resto de una divisién inexacta, divide al
dividendo"

"Todo nlmero compuesto tiene por lo menos
“La serie de los nimeros primos es ilimitada_»j.-
"Si un numero primo no divide a otro nﬂmq’,@_

"Todo nimero que divide a un producto -
ellos, divide al otro factor" W2\
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1.3.3.13 "Si un ndmero es divisible por dos o mas factores primos entre si dos a dos, es
también divisible por su producto”

1.3.3.14 "Todo nimero compuesto es igual a un producto de factores primos"
1.3.4 Maximo comun divisor de dos o mas nimeros. Propiedades. Métodos para hallarlo.
1.3.5 Minimo comin mditiplo de dos o més niimeros. Propiedades. Métodos para hallarlo.
1.3.6 Propiedades del Maximo Comun Divisor y el Minimo Comn Mdltiplo:

1.3.6.1 "El méximo comdn divisor del dividendo y el divisor de una divisién inexacta es igual
al del divisor y el resto"

1.3.6.2 "Todo divisor de dos nlimeros divide a su maximo comun divisor"

1.3.6.3 "Si se multiplican o dividen dos nimeros por un mismo nimero, su maximo comun
divisor queda multiplicado o dividido por el mismo nimero®

1.3.6.4 "Los cocientes que resultan de dividir dos nimeros por su maximo comun divisor,
son primos entre si"

1.3.6.5 "El minimo com(n mditiplo de dos nimeros es igual a su producto dividido por el
méximo comun divisor de los mismos"

1.4 Numero fraccionario
1.4.1 Numerador y denominador. Fracciones comunes y decimales.

1.4.2 Nimero mixto. Propiedades de las fracciones comunes. Reduccidn y simplificacién de una
fraccién. Fraccidn irreducible.

1.4.3 Operaciones con nimeros fraccionarios y mixtos: suma, resta, multiplicacion vy division.
1.4.4 Fraccion de fraccién. Fraccién compleja.
1.4.5 Operaciones con fracciones decimales: suma, resta, multiplicacién y division.
1.4.6 Conversién de fraccién com(n a fraccién decimal.
1.4.7  Conversion de fraccion decimal a fraccién comun. Fraccién generatriz.
1.4.8 Enunciado y aplicacién de las siguientes reglas:
1.4.8.1 Para hallar la generatriz de una fraccién decimal exacta.
1.4.8.2 Para hallar la generatriz de una fraccién decimal periédica pura.
1.4.8.3 Para hallar la generatriz de una fraccién decimal periddica mixta.
1.4.9 Fraccion decimal inexacta no periddica.
1.5 Exponentes y radicales
1.5.1 Potenciacion. Base y exponente. Propiedad uniforme. Ley de monotonia.
1.5.2 Radicacion. Cantidad subradical, indice y raiz. Propiedad uniforme.
1.6 Razones y proporciones

1.6.1 Razdén o relacién de dos cantidades.

1.6.2 Razdn aritmética o por diferencia. Propiedades.

Razén geométrica o por cociente. Propiedades.

Proporcion aritmética. Concepto. Propiedades. Media aritmética. Problemas de aplicacion.

Propiedad: "En toda equidiferencia, la suma de los términos extremos es igual a la suma de
s términos medios"

4
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.6.7.2 "Si dos proporciones geométricas tienen una
forman proporcidon geométrica” .

\ W Rée /]
= ) oy b i b\ ) 117 /8 :
/ 1,6.7.3 "Si dos proporciones geométricas tienen los ante_s@d\ ; espegtivamente iguales,
74~ los consecuentes forman proporcién geométrica” S
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1.6.7.4 "Si dos proporciones geométricas tienen los consecuentes respectivamente iguales,
los antecedentes forman proporcién geométrica"
1.6.7.5 "En toda proporcién geométrica la suma o resta de los dos términos de la primera
razon es a su consecuente o antecedente como la suma o resta de los dos términos
de la segunda razon es a su consecuente o antecedente”

1.6.7.6 "En toda proporcién geométrica la suma o resta de los antecedentes es a la suma o
resta de los consecuentes como un antecedente es a su consecuente”

1.6.7.7 "En toda proporcion geométrica, la suma de los dos términos de la primera razon

es a su diferencia, como la suma de los dos términos de la segunda razon es a su
diferencia"

1.6.7.8 "En toda proporcion geométrica, la suma de los antecedentes es a su diferencia,
como la suma de los consecuentes es a su diferencia”

1.6.7.9 "En toda serie de razones iguales la suma de los antecedentes es a la suma de los
consecuentes como un antecedente es a su consecuente”

1.6.8 Magnitudes proporcionales. Razones de proporcionalidad. Razones directa e inversa. Modo
de formar proporcidn.

1.6.9 Regla de tres simple. Regla de tres compuesta. Problemas de aplicacion.
1.6.10 Tanto por ciento y porcentaje. Problemas de aplicacion.

1.6.11 Reparticién proporcional directa. Reparticion proporcional inversa. Reparticidn compuesta.
Problemas de aplicacién.

ALGEBRA
2. EXPRESIONES ALGEBRAICAS

3. OBJETIVOS DEL CAPITULO

Con el desarrollo del capitulo el alumno obtendré capacidades para:
1. Efectuar operaciones con expresiones algebraicas racionales e irracionales.

2. Resolver todos los casos de descomposicién en factores y ejercicios
combinados.

Obtener raices reales y complejas de polinomios.
Hallar términos y desarrollar binomios de Newton.
Operar con nimeros complejos.

Resolver logaritmos utilizando sus propiedades.

[ v=3) YA . 5 i/ )
L3 7 2pgional e irracional. ,/f/ I [ed
RET -’R’ - . =
5 Sa&idkntera v fraccionaria. ERA
e
[w .2.4 Reales e imaginarias. \
,7/)/3: Monomios: racional entero, racional fraccionario e irra
S
.// { ‘ ;
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3.2.6 Polinomios: racional y entero, homogéneo, completo, ordenado y general.
3.2.7 Valor numérico de una expresidn algebraica.
3.3 Expresiones racionales.

3.3.1 Expresion entera.
3.3.1.1 Operaciones elementales con monomios y polinomios.
3.3.1.1.1 Suma de monomios y de polinomios, con coeficientes enteros.
3.3.1.1.2 Suma de monomios y de polinomios, con coeficientes fraccionarios.
3.3.1.1.3 Resta de monomios y polinomios, con coeficientes enteros.
3.3.1.1.4 Resta de monomios y polinomios, con coeficientes fraccionarios.

3.3.1.1.5 Suma vy resta combinadas de polinomios, con coeficientes enteros y
fraccionarios.

3.3.1.1.6 Uso de los signos de agrupacién. Regla para suprimirlos.

3.3.1.1.7 Multiplicacién de monomios, de monomio por polinomio y de polinomios.
3.3.1.1.8 Multiplicacién de polinomios con exponentes literales.

3.3.1.1.9 Divisién de monomios, de polinomio por monomio y de dos polinomios.
3.3.1.1.10Divisidn de polinomios con exponentes literales.

3.3.1.1.11Divisibilidad de polinomios. Teorema del resto.

3.3.1.1.12Formacion del cociente en base al esquema de Ruffini-Briot (o Horner)

3.3.1.1.13Raices de un polinomio. Teorema fundamental del &lgebra.
3.3.1.1.14Raices reales y complejas.

3.3.1.2 Operaciones combinadas con monomios y polinomios.
3.3.1.3 Factorizacién de polinomios.
3.3.1.3.1 Factor comin.
3.3.1.3.2 Factor comUn por agrupacién de términos.
3.3.1.3.3 Trinomio cuadrado perfecto.
3.3.1.3.4 Diferencia de cuadrados perfectos.
3.3.1.3.5 Trinomio cuadrado perfecto por adicién y sustraccién.
3.3.1.3.6 Trinomio de la forma x* +bx+c.
3.3.1.3.7 Trinomio de la forma ax* +bx+c.
3.3.1.3.8 Cubo de binomios.
3.3.1.3.9 Suma o diferencia de cubos.
3.3.1.3.10Suma o diferencia de dos potencias iguales.
3.3.1.3.11Combinacién de los casos de factorizacion.

3.3.1.4 Teoria combinatoria basica: Arreglos, permutaciones y combinaciones. Conceptos,
férmulas y aplicaciones bésicas.

3.3.1.5 Binomio de Newton. Concepto de factorial de un ndmero. Producto de Stevin.
Potencia de la forma '(ax” +by")" para n, entero positivo; py g reales. Coeficientes
binomiales. Férmula del término general del desarrollo del binomio.

Potenciacién de monomios y polinomios.

MCD y MCM de expresiones racionales.
xpresion fraccionaria.
4.2.1 Notacion. Principios fundamentales.
: /3.2.2 Simplificacién. Reduccion.
AL DEWZS 3.3.2.3 Operaciones elementales: suma, resta, multi

Mw&l Simplificacion de fracciones complejas. pX$> < \/
‘:"_‘:_‘ ~
o
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3.3.2.5 Descomposicién de una expresién fraccionaria en fracciones parciales.
3.4 Expresiones irracionales.
3.4.1 Radical. Notacién. Potencia de exponente fraccionario. Reduccién. Simplificacion.
3.4.2 Operaciones: suma, resta, multiplicacién, division, potenciacién y radicacion.
3.4.3 Racionalizacion del denominador de una fraccidn.
3.4.4 Expresiones irracionales conjugadas.
3.5 Expresion compleja.
3.5.1 Unidad imaginaria. Potencias de la unidad imaginaria. Ndmero imaginario puro.
3.5.2 Cantidades complejas. Igualdad de complejos. Operaciones elementales: suma, resta,
multiplicacién vy division.
3.5.3 Forma algebraica. Cantidades complejas conjugadas.
3.6 Logaritmos.

3.6.1 Logaritmo de un nlimero en una determinada base. Logaritmo decimal (base 10) y logaritmo
natural (base e) de un nimero.

3.6.2 Propiedades:
3.6.2.1 log(MxN)=logM+logN
3.6.2.2 log(M+N) =logM —logN
3.6.2.3 log(M") =nlogM

3.6.24 log(¥M )= lo‘iM

log, a
3625b ' =a
3.6.2.6 log,a =281

log, c

4. ECUACIONES E INECUACIONES

OBJETIVOS DEL CAPITULO

—_———— — —
Al término del capitulo el estudiante estara en capacidad de:
1. Resolver ecuaciones de primer y segundo grado con una incognita.

2. Deducir formulas para la resolucién de ecuaciones y propiedades de
raices.

CONTENIDOS DEL CAPITULO
4.1 Identidades y ecuaciones.

g -\v__‘_‘z::i(;i’c'nn de primer gra_do con una incognita (ecuacidn lineal). Trg{q;ig@j’%%ﬁ%
[iRgsoliicion. Problemas de aplicacion. /@ R
| @kién de segundo grado con una incognita (ecuacién cuadrética) {ﬂ? Al o) TR\ \Z
10 /45{,3151 Deduccién de la férmula para resolver la ecuacién de la forma ax? fgﬁ
3.2 Deduccién de las propiedades de las raices de una ecuacién de seg@'

N\,
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4.3.4 Problemas de aplicacién.

4.4 Ecuacién bicuadrada.

4.5 Ecuaciones exponenciales.

4.6 Ecuaciones logaritmicas.

4.7 Desigualdades. Propiedades.

4.8 Inecuaciones. Definicidn. Resolucién de inecuaciones.

4.9 Inecuaciones simulténeas. Resolucién de inecuaciones simultineas.
4.101Inecuaciones de valores absolutos de funciones. Propiedades. Resolucidn.

5. SISTEMAS DE ECUACIONES
OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en capacidad de:
1. Resolver sistemas de ecuaciones lineales con dos y tres incdgnitas.

2. Solucionar sistemas de ecuaciones exponenciales y logaritmicas con dos
incoégnitas.

3. Obtener interseccion de rectas y cénicas, y cdnicas entre si, con la
resolucion de sistemas de ecuaciones de segundo grado con dos incognitas.

CONTENIDOS DEL CAPITULO
5.1 Definiciones.
5.2 Resolucidn de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.
5.3 Resolucién de sistema de ecuaciones lineales con tres incognitas.

5.4 Resolucion de sistema de ecuaciones de segundo grado con dos incdgnitas: interseccién de

una recta y una cénica de ecuacién en forma general y de dos cdnicas de ecuaciones dadas en
forma candnica.

5.5 Resolucion de sistemas de ecuaciones exponenciales con dos incégnitas.
5.6 Resolucion de sistemas de ecuaciones logarftmicas con dos incégnitas.

6. APLICACIONES DE LOS DETERMINANTES DE HASTA GRADO 3

OBIETIVOS DEL CAPITULO:

Con el desarrollo del capitulo el alumno obtendra capacidades para:
1. Efectuar operaciones elementales con matrices.

2. Obtener el valor de determinantes de hasta tercer orden.

i 3. Hallar el rango y la matriz inversa de una matriz.
pCISHNAL 5 . a " =
> 1 %@\gesolver por metodo matricial sistemas de hasta tres de ecuaciones lineales
Q 18 ‘w A 7 - 5
Y fia i N \ \&en tres incgnitas.

i =

:,/ I ( i_l _'___
2| (NS = 7

o\ Bl 5 ] /5

\ . 7 M L2 ':'/‘ 1 - ,l"ﬂ_’

\ \ NGO ENIDOS/DEL CAPITULO :%u

WO : =

\?W A Matriz \&

N Far “‘3" 7 e, 5z \
\\%-1 Definicién. Notacién. \

A\ b
WO R
\ 3
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6.1.2 Matriz fila. Matriz columna. Matriz cuadrada.

6.1.3 Matriz diagonal. Matriz escalar. Matriz identidad o unidad.
6.1.4 Matriz transpuesta. Matriz simétrica.
6.1.5 Operaciones con matrices:
6.1.5.1 Suma. Resta.
6.1.5.2 Multiplicacién de una matriz por un némero.
6.1.5.3 Multiplicacion de matrices
6.2 Determinantes de hasta tercer orden.
6.2.1 Definicién. Notacién. Propiedades.
6.2.2 Menor complementario. Definicidn.
6.2.3 Adjunto. Definicidn.
6.2.4 Métodos para el desarrollo de los determinantes de hasta tercer orden: desarrollo de
Sarrus y desarrollo Laplaciano (método del menor complementario)
6.3 Matriz inversa. Definicién. Notacién. Propiedades.
6.3.1 Condiciones para la existencia de la inversa de una matriz.
6.3.2 Caiculo de la matriz inversa.
6.4 Rango de una matriz. Definicion. Dependencia e independencia lineal.
6.4.1 Determinacion del rango de una matriz.
6.5 Resolucién matricial de sistemas de tres ecuaciones lineales con tres incognitas.

7. PROGRESIONES
OB3IETIVOS DEL CAPITULO

Al término del capitulo el estudiante obtendra capacidades para:

1. Deducir formulas para calculo de enésimo termino y suma de términos en
progresiones aritméticas y geométricas.

2. Resolver problemas que presenten progresiones aritméticas y geométricas.

CONTENIDOS DEL CAPITULO
7.1 Progresion Aritmética
7.1.1Definicion. Notacién. Deduccién de la férmula para calcular el enésimo término. Deduccidn
de la férmula para calcular la suma de los 17 primeros términos. Media aritmética.
7.1.2Problemas de aplicacién

7.2 Progresion Geométrica.
7.2.1Definicion. Notacién. Deduccidn de la férmula para calcular el endsimo término. Deduccidn

de la férmula para calcular la suma de los 17 primeros términos. Media geomeétrica.
&;7.2 roblemas de aplicacién
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ANEXO II

ASIGNATURA: MATEMATICA II

FUNDAMENTACION

En esta disciplina se exponen los conceptos bésicos sobre las figuras de dos vy tres dimensiones,

para operar con sistemas de medidas lineales y angulares, con el fin de resolver, entre otros, problemas
topograficos y astronémicos simples.

OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES
1. Estudiarlas propiedades de las figuras geométricas.

2. Desarrollar de la capacidad de razonamiento 16gico para el planteo y solucién de problemas.
3. Adquirir destrezas en la resolucién de problemas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Utilizar axiomas y propiedades ya establecidos en la demostracién de teoremas.
2. Demostrarlas propiedades de las figuras en el plano y en el espacio.
3. Analizar y resolver problemas gréficos.

4. Analizar y resolver problemas numéricos que envuelven medidas de figuras geométricas en el
plano y en el espacio.

5. Resolver problemas de triangulos y otras figuras, mediante el estudio de la relacién entre lados y
funciones trigonométricas de angulos.

6. Resolver problemas de la trigonometrfa con procedimientos algebraicos de aplicacién en
Ingenieria.

CONTENIDOS

PROGRAMA SINTETICO
Fundamentos, definiciones, axiomas.

Angulos: consecutivos, adyacentes, recto, agudo, obtuso, opuestos por el vértice, complementarios,
suplementarios. Propiedades de los angulos. Teoremas relativos a los mismos.
Rectas: perpendiculares y oblicuas. Teoremas relativos a las mismas.

Triangulos: definicidn, clasificacién segiin sus lados y sus angulos. Teoremas relativos a los casos

de congruencia. Teoremas relativos a lados y éngulos. Teoremas relativos a la mediatriz de un lado y
&R angulo.

elas. Axioma. Teoremas relativos a angulos determinados por dos rectas paralelas
\\

Z\ . . 1

fa secante. Teoremas relativos a d4ngulos de lados respectivamente paralelos o

O\l =

| .

finicion, clasificacién segdin el ndmero de ladésa
r

N S
\4 s g L"_J[a{ I{n'j'}»
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Circunferencia: definicion, elementos. Teoremas relativos a arcos, cuerdas, angulos centrales,
interiores, inscritos, semi-inscritos y exteriores.

Proporcionalidad de segmentos de rectas: definicién, semejanza de poligonos. Teoremas relativos a
semejanza de tridngulos.

Area de triangulos. Figuras equivalentes. Areas de figuras planas.
Ejercicios de construccién de figuras geométricas.

Nociones preliminares de trigonometrfa.

Funciones trigonométricas de arcos complementarios y suplementarios; de arcos que difieren en

una semicircunferencia positiva; arcos iguales y de signos contrarios. Representaciones graficas de las
funciones trigonométricas.

Reduccion de funciones trigonométricas de un arco a funciones trigonométricas de un arco del
primer cuadrante.

Funciones trigonométricas inversas. Representaciones gréficas.

Deduccion de las formulas trigonométricas del primer grupo. Formulas fundamentales y derivadas.
Determinacion geométrica de los valores de las funciones trigonomeétricas de arcos notables.
Deduccién de las férmulas trigonométricas del segundo grupo.

Deduccién de las formulas trigonométricas del tercer grupo.

Identidades trigonométricas. Verificacién. Identidades trigonométricas condicionadas.
Resolucion de ecuaciones trigonométricas.

Resolucién de sistemas de ecuaciones trigonométricas.

Resolucion de triangulos recténgulos y oblicudngulos.

Determinacion de planos. Teorema relativo a rectas perpendicular y oblicua a un plano.
Teoremas relativos a rectas y planos paralelos.

Teoremas relativos a los angulos diedros y poliedros.

Cuerpos poliedros convexos. Clasificacién y caracteristicas. Formulas del Zrea lateral, total y
volumen de prismas, tronco de prismas, pirdmides y tronco de piramides.

Superficie cilindrica: directriz y generatriz. Formulas de &rea lateral, area total y volumen de un
cilindro.

Superficie conica: directriz y generatriz. Férmulas de drea lateral, area total y volumen de un cono.
Superficie esférica y esfera. Area de la superficie esférica y volumen de la esfera.

PrROGRAMA ANALITICO

DETALLE DE LOS CONTENIDOS
EDA: Teorema o corolario con enunciados, demostracién y aplicaciones en ejercicio.

EA: Teorema o corolario con enunciados y aplicaciones en ejercicios, sin demostracién.
INTRODUCCION

3

?' | 4 - r r - - e -
>/ //;ll' {15-:\-. Las categorias de axiomas en la Geometria, segiin David Hilber. Los términos

il i Vs en geometria.

IE‘L{&‘;. - = Lo L) ] e

\ e gletile jconvexa. Propiedad general de las figuras convexas

N '.-,;:_i 0 de movimiento de las figuras. 2
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*‘{i_\fm 3z Axirmias de congruencia, de paralelismo y de continuidad.™
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-+ Objefo y division de la geometrfa. RN
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GEOMETRIA PLANA

OBIJETIVOS DEL CAPITULO:

Al finalizar el capitulo el alumno seréd capaz de:

Reconocer tipos de angulos.

Enunciar, demostrar y aplicar teoremas relativos a rectas y angulos.
Analizar rectas seglin angulos que forman.

Definir y clasificar triangulos segdn lados y &ngulos.

Enunciar, demostrar y aplicar teoremas relativos a lados y angulos de un
triangulo.

Analizar problemas y ejercicios de tridngulos.

Enunciar, demostrar y aplicar teoremas relativos a figuras planas.
Obtener el area de figuras planas.

. Analizar areas de figuras planas.

0. Construir figuras geométricas planas.

O gx B O

=0 ®NoO

CONTENIDOS DEL CAPITULO

e Segmentos de rectas: definicién, congruencia o igualdad, desigualdad y operaciones con
segmentos de rectas.

f\ngulos, division del angulo, congruencia o igualdad, desigualdad, operaciones con angulos.
Bisectriz de un angulo. Angulos adyacentes y opuestos por el vértice. Definicidn.

Rectas perpendiculares y oblicuas. Angulos recto, agudo y obtuso. Unicidad de la recta
perpendicular a otra por un punto de la misma o exterior a ella.

e Medida de angulos. Sistemas sexagesimal y centesimal. Angulos complementarios y
suplementarios.

Mediatriz de un segmento de recta.

(EA)Teorema: Dos angulos adyacentes son suplementarios.
(EA)Teorema: Dos angulos consecutivos suplementarios son adyacentes.
(EA)Teorema: Dos angulos opuestos por el vértice son iguales.

(EDA)Teorema: Las bisectrices de dos angulos adyacentes pertenecen a rectas perpendiculares
y las de dos angulos opuestos por el vértice a una misma recta.

Elementos de un triangulo: base; altura relativa a un lado; mediana relativa a un lado;
mediatriz de un lado; bisectriz de un angulo; perimetro y semiperimetro.

¢ Clasificacién de tridngulos de acuerdo a sus lados y a sus angulos.
» (EA)Teorema: Casos de congruencia o igualdad de triangulos.

Dos triangulos son congruentes si tienen dos lados y el angulo comprendido respectivamente
iguales.

]

tivos respectivamente iguales comprendiendo »n-2 angulos iguales idénticamente

triangulo equildtero es equiangulo.
Si dos angulos de un tridngulo son iguales, el

}6) Un tridngulo equidngulo es equilétero.
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¢ Corolario: En un triangulo isésceles, la altura, la mediana vy la bisectriz que tienen por origen el
vértice donde concurren los lados iguales, pertenecen a la mediatriz del lado opuesto.

 Corolario: En un tridngulo isésceles, la altura, la mediana y el segmento de la bisectriz que

tienen por origen el vértice donde concurren los lados iguales y extremos en el lado opuesto,
son iguales.

b) Dos tridngulos son iguales si tienen un lado y los angulos contiguos respectivamente iguales.

b.1) Dos poligonos del mismo nimero n (n>3) de lados son iguales si tienen »-2 lados
consecutivos respectivamente iguales contiguos a -1 angulos iguales idénticamente
dispuestos.

b.2) Dos triangulos rectangulos son iguales si tienen un angulo agudo y la hipotenusa
respectivamente iguales.

c) Dos trigngulos son iguales si tienen respectivamente iguales sus tres lados.

c.1) Dos poligonos del mismo nUmero n (n23) de lados son iguales si tienen n lados

respectivamente iguales y »-3 &ngules consecutivos respectivamente iguales idénticamente
dispuestos.

e Otras consecuencias del axioma del paralelismo "Por un punto exterior a una recta pasa una y
solo una recta paralela a la dada (Euclides)":

a) Dos rectas perpendiculares a una tercera, son paralelas.
b) Dos rectas paralelas a una tercera, son paralelas.

c) Toda recta secante a una recta corta también a sus paralelas y toda recta perpendicular a una
recta es perpendicular a sus paralelas.

d) Las respectivas rectas perpendiculares a dos rectas paralelas, son paralelas.
e) Las respectivas rectas perpendiculares a dos rectas concurrentes, son concurrentes.

o Denominaciones de angulos determinados por dos rectas cortadas por una recta secante o
transversal a ambas.

* (EA)Teorema: Dos rectas paralelas cortadas por una secante forman:
a) Angulos alternos internos o externos iguales;
b) Angulos correspondientes iguales;
c) Angulos conjugados internos o externos suplementarios.
» (EA)Teorema: Si dos rectas cortadas por una secante forman:
a) Angulos alternos internos o externos iguales;
b) Angulos correspondientes iguales;
C) Angulos conjugados internos o externos suplementarios,
Las rectas son paralelas.

e (EDA)Teorema: Los segmentos determinados en dos rectas paralelas, por otras dos rectas
paralelas, son iguales.

* Definicién de angulos exteriores de un poligono.
Teorema: La suma de los angulos interiores de un triangulo es igual a dos angulos rectos.

A7 ’ . - o
A -05angulos agudos de un tridngulo rectdngulo son complementarios.
Ay IRNCON ; . .
,é,// A \Q\%é\{wgulo no puede tener mas de un angulo recto ni més de uno obtuso.
o (s " i\

puAte de interseccidn de dos rectas no paralelas cortadas por una tran Sat-Bsa
le \nﬂ% as, pertenece al semiplano en que se encuentran los &ngulos e
yaj’su*ma es menor que dos rectos. /
d) “Todo dngulo exterior a un tridngulo es igual a la suma de los angulos ff
221 3 ély mayor que cada uno de ellos.

~@) Dos tridngulos rectdngulos son iguales si tienen un angulo

deépectivamente iguales.
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Definicion de poligonos regulares.

Corolario: La suma de los éngulos interiores de un poligono convexo de 7 lados (n>2) esigual
a 2R{{n— 2) (1Rt es igual a un éngulo recto).

Corolario: El angulo interior de un poligono convexo regular de 77 lados es igual a 2Ri(n -2)/n
(1Rtes igual a un angulo recto).

(EA)Teorema: La suma de los angulos exteriores de un poligono convexo es igual a cuatro
angulos rectos.

Definicion de sentidos en semirrectas que pertenecen a rectas paralelas.

(EDA)Teorema: Dos angulos de lados situados en rectas respectivamente paralelas y dirigidos
en el mismo sentido o en sentidos opuestos son iguales.

(EDA)Teorema: Dos angulos de lados situados en rectas respectivamente paralelas, dos de
ellos dirigidos en el mismo sentido y los otros dos en sentidos opuestos, son suplementarios.

(EDA)Teorema: Dos angulos, agudos u obtusos, de lados situados en rectas respectivamente
perpendiculares, son iguales.

(EDA)Teorema: Dos angulos, uno agudo y otro obtuso, de lados situados en rectas
respectivamente perpendiculares, son suplementarios.

(EDA)Teorema: Si en un triangulo dos lados son desiguales, a mayor lado se opone mayor
angulo.

(EDA)Teorema: Si en un tridngulo dos dngulos son desiguales, a mayor angulo se opone mayor
lado.

a) En todo triangulo recténgulo la hipotenusa es el lado mayor.

o (EA)Teorema: Cada lado de un tridngulo es menor que la suma de los otros dos y mayor que
su diferencia.

Definiciones de: Distancia entre dos puntos. Distancia de un punto a una recta. Segmentos
oblicuos.

(EDA)Teorema: La distancia de un punto a una recta es menor que un segmento oblicuo
comprendido entre el punto y la recta.

(EDA)Teorema: El menor de los segmentos de rectas comprendidos entre un punto y una recta
es el gue pertenece a la perpendicular por el punto a la recta.

(EA)Teorema: Dos segmentos oblicuos comprendidos entre un punto Yy una recta y cuyos pies
equidistan del de la perpendicular por el punto a la recta, son iguales.

(EA)Teorema: Si dos segmentos oblicuos comprendidos entre un punto Y una recta son iguales,
sus pies equidistan del pie de la perpendicular por el punto a la recta.

(EDA)Teorema: dos tridngulos rectangulos son iguales si tienen respectivamente iguales la
hipotenusa y un cateto.

(EA)Teorema: De dos segmentos oblicuos comprendidos entre un punto y una recta, aquel
cuyo pie dista mas del pie de la perpendicular por el punto a la recta, es mayor.

o (EA)Teorema: Si dos segmentos oblicuos comprendidos entre el punto y la recta son
uales, el pie del segmento oblicuc mayor dista més que el pie del menor, del pie de la
= "9\“: endicular trazada por el punto a la recta.

sgema: Si dos triangulos tienen dos lados respectivamente iguales y el angulo
\c: do desigual, a mayor angulo se opone mayor lado. '

@

llli'i?” 4al/.g/mayor lado se opone mayor angulo.
ha @rT,
EDA

¥

/egrema: Dadas, en un plano, tres o més rectas paralelas y Irg trar
Afsmas, si los segmentos de recta determinados en la secante por| las:
sfes, también seran iguales los determinados en cualquier otra trans

% paralelas. )
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e (EDA)Teorema: La recta paralela a la que contiene un lado de un triangulo, por el punto medio
de otro lado, pasa por el punto medio del tercer lado, v, el segmento de extremos en dichos
puntos medios, es la mitad del primer lado.

(EDA)Teorema: La recta determinada por los puntos medios de dos lados de un triangulo es
paralela a la recta que contiene el tercer lado.

Definicion de lugar geométrico

(EDA)Teorema: La mediatriz de un segmento de recta es el lugar geométrico de los puntos
equidistantes de los extremos de dicho segmento.

(EDA)Teorema: La bisectriz de un angulo es el lugar geométrico de los puntos equidistantes de
los lados del angulo.

(EA)Teorema: las bisectrices de los dngulos de un tridngulo concurren en un punto equidistante
de los lados (incentro)

(EA)Teorema: Las mediatrices de los lados de un tridngulo concurren en un punto equidistante
de los vértices (circuncentro)

(EA)Teorema: El punto medio de la hipotenusa de un tridngulo rectangulo equidista de los tres
vértices.

(EA)Teorema: Las rectas perpendiculares por los vértices de un triangulo a las rectas que
contienen a los lados opuestos son concurrentes (ortocentro)

(EDA)Teorema: Las medianas de un tridngulo concurren en un punto situado a la tercera parte
de cada una de ellas, a contar del lado correspondiente (baricentro)

(EDA)Teorema: Si uno de los angulos agudos de un tridngulo rectangulo es el doble del otro, la
hipotenusa es el doble del cateto menor.

Cuadrilateros: clasificacion y caracteristicas. Suma de los &ngulos internos y externos.
Trapecios: caracteristicas y clasificacién; base media, semisuma y semidiferencia de las bases.

(EDA)Teorema: Si un cuadrildtero tiene respectivamente iguales sus lados o sus angulos
opuestos, es un paralelogramo.

(EA)Teorema: Si un cuadrildtero tiene dos lados opuestos iguales y situados en rectas paralelas,
es un paralelogramo.

Propiedades de las diagonales de los cuadrilateros.

(EDA)Teorema: Las diagonales de un paralelogramo se dividen mutuamente en partes iguales.
Definiciones: circunferencia; circulo; centro y radio; rectas tangente y secante; arco; cuerda;
didmetro; segmento circular; Divisién de un arco y operaciones con arcos de una misma
circunferencia o de circunferencias de radios iguales; angulo central, dngulo inscrito, angulo
seminscrito, angulo interior, dngulo exterior; sector circular; circunferencias tangentes interiores
y exteriores; circunferencias secantes; circulos interiores y exteriores; circulos concéntricos;
corona Yy trapecio circular; relacion entre distancia entre los centros de dos circunferencias Y sus
radios; recta tangentes comin interna y externa a dos circunferencias.

¢ (EDA)Teorema: En una misma circunferencia o en circunferencias de radios iguales, angulos

centrales iguales interceptan arcos iguales y el mayor de dos angulos centrales desiguales,

epta mayor arco.

rema: En una misma circunferencia o en circunferencias de radios iguales, arcos iguales

n angulos centrales iguales; y el mayor de dos arcos desiguales subtiende mayor

ntral. e
e;.z ma: En una misma circunferencia o en circunferencias de radios _/'--—"-

subrendidos por cuerdas iguales, y el mayor de dos arcos desig
t/Cuerda.

@
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e (EDA)Teorema: La recta perpendicular por el centro de una circunferencia a una recta secante,
bisecta la cuerda y los arcos subtendidos.
a) Un didmetro bisecta la circunferendia.

b) La recta determinada por el centro de una circunferencia y el punto medio de una cuerda es
perpendicular a la recta secante que contiene la cuerda.

¢) La mediatriz de una cuerda pasa por el centro de la circunferencia.

(EDA)Teorema: En una misma circunferencia o en circunferencias de radios iguales, cuerdas
iguales equidistan del centro y de dos cuerdas desiguales la mayor dista menos del centro que
la menor. :

(EDA)Teorema: En una misma circunferencia o en circunferencias de radios iguales, las cuerdas
equidistantes del centro son iguales, y de dos cuerdas no equidistantes del centro es mayor la
gque menos dista del mismo.

a) El diametro es la mayor cuerda de una circunferencia.

(EDA)Teorema: Si una recta es perpendicular a otra que contiene un radio en el extremo del
mismo, la primera es tangente a la circunferencia.

(EDA)Teorema: La recta tangente a una circunferencia es perpendicular a la recta determinada
por el centro y el punto de tangencia.

(EA)Teorema: La recta perpendicular a una recta tangente por el punto de tangencia contiene
al centro de la circunferencia.

(EA)Teorema: La recta perpendicular por el centro de una circunferencia a una recta tangente,
pasa por el punto de tangencia.

(EDA)Teorema: En una circunferencia, dos rectas paralelas interceptan arcos iguales.

(EA)Teorema: Dos rectas tangentes a una circunferencia por un punto exterior a la misma
forman angulos iguales con la determinada por el punto exterior y el centro de la circunferencia

y los segmentos de las tangentes, de extremos en dicho punto exterior y los de tangencia, son
iguales.

Corolario: La recta determinada por los centros de dos circunferencias secantes, es la mediatriz
de la cuerda comun.

(EDA)Teorema: Si dos circunferencias son tangentes, la recta determinada por los centros pasa
por el punto de tangencia.

Definiciones: Unidad de medida de una magnitud; medida de una cantidad de una magnitud;
cantidades constante y variable; limite de una cantidad variable; cantidades conmensurables e
inconmensurables.

Propiedades: relaciones de igualdad de dos cantidades y sus medidas; cantidades variables gue
permanecen iguales y sus limites. '

(EA)Teorema: En una misma circunferencia o en circunferencias de radios iguales, dos angulos
centrales son entre si como los arcos que los subtienden.

 (EA)Teorema: Un angulo central se mide por el arco que lo subtiende (medida de un angulo por
n arco).

2]

®

1
‘-‘:—-.k__.@--""/ . \ | o NG
==—comprendido entre sus lados. \ e
o L ST
% NS DE WC

Vision: Ser u%,-mzimcmn internacionalimente reconocida por sus procesos académicos innovadores, su alia productividad Eimtgﬁc%% inf e o Tos temas relevantes

para el desarrollo sociveconémico y tecnolégico del pais.

Valores: Compromise, Integridad, Respeto, Solidaridad, Transparencia.
| Teléfonoy Fax: 585 581 /4 - Casilla de Correo 765 - Pigina 18 de 42
f E-mail: secretaria@ing.una. py




Universidad Nacional de Asuncién
Facultad de Ingenieria

Campus de la UNA - San Lorenzao - Paraguay
Misidu: Formar ingenieros allamente competentes, criticos y éticos, desarroflando fa invest igacién
¥ Lo dnnovactn, ortentada a L generacion de valor para la soctedud de manera sustentalble.

S~ E T RESOLUCION CD N° 1457/2021/006
"POR LA CUAL SE APRUEBAN LOS PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS DEL SISTEMA DE

INGRESO A LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION -
CONVOCATORIA 2021"
» (EDA) Teorema: Un dngulo interior a una circunferencia tiene por medida la semisuma de los
arcos comprendidos entre las rectas que contienen sus lados.

(EDA)Teorema: Un dngulo exterior a una circunferencia, tiene por medida la semidiferencia de
los arcos comprendidos entre sus lados.

(EDA)Teorema: Un cuadrildtero inscrito en una circunferencia tiene sus angulos opuestos
suplementarios.

(EDA)Teorema: Si un cuadrildtero tiene sus dngulos opuestos suplementarios, es inscriptible en
una circunferencia.

» Definicién de arco capaz de contener un angulo dado, considerando como cuerda un
segmento de recta dado.

Ejercicios de construcciones geométricas utilizando la regla y el compas:
o Por un punto trazar una recta perpendicular a una recta.
Considerar:
a) punto situado en la recta dada y
b) punto exterior a la recta dada.
o Trazar la bisectriz de un angulo.
o Determinar el punto medio de:
a) un segmento de recta.
b) un arco de circunferencia.
o Por un punto de una recta trazar una semirrecta que forme con ella un angulo igual a un
angulo dado.
o Por un punto exterior a una recta trazar una recta paralela a ella.

Dividir un segmento de recta en un nimero dado de segmentos iguales.

o Construir un triangulo, dados:

a) dos lados y el angulo comprendido;

b) un lade y dos &ngulos y

¢) los tres lados.

Construir un paralelogramo, dados dos lados y el &ngulo comprendido.

Construir un tridngulo, dados dos lados y el 4ngulo opuesto a uno de ellos.

Dado un tridngulo, construir las circunferencias inscrita y circunscrita al mismo.

Trazar una recta tangente a una circunferencia por un punto dado.

Considerar:

a) punto de la circunferencia y

b) punto exterior a la circunferencia.

o Considerando un segmento de recta como cuerda, trazar un arco capaz de contener un

angulo dado.

o Trazar una recta tangente comin a dos circunferencias dadas.

Considerar |a tangente:

a) interior vy

b) exterior.

Construir un triangulo isdsceles dados:

a) la base y el angulo opuesto;

) la base y el radio de la circunferencia circunscripta;
la base y el radio de circunferencia inscrita y
el perimetro vy la altura relativa a la base.
nstruir un tridgngulo rectangulo dados:

e la hipotenusa y un cateto;

(-] (-]

o}

O 0 O O

&

N> LD /S i i .
‘}-z\c,%-;gcpm wt‘l\e;/./b) un cateto y la altura relativa a la hipotenusa;

S224p pe e ) la mediana vy la altura relativa a la hipotenusa:

e d) un cateto y el radio de la circunferencia inscrita y
%n angulo agudo y el radio de la circunferencia inscrita.
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o (EDA)Teorema: (Thales) los segmentos interceptados en dos rectas transversales por tres o
mas rectas paralelas son proporcionales.

o Corolario: Toda recta paralela a la que contiene un lado de un tridngulo, divide los otros dos en
segmentos proporcionales.

e Corolario: Si una recta divide dos lados de un triangulo en segmentos proporcionales, es
paralela a la recta que contiene al tercer lado.

« Definicién de divisién arménica de un segmento de recta.

» (EDA)Teorema: La bisectriz de un 4ngulo de un triangulo y la del externo suplementario de
éste, dividen el lado opuesto arménicamente en la razén de los lados que comprenden dicho
angulo. .

» Definicién de poligonos semejantes: elementos homologos en poligonos semejantes. razén
de semejanza. :

« (EDA)Teorema: Dos tridngulos son semejantes si tienen respectivamente iguales dos angulos.

 Corolario: Dos tridngulos rectdngulos son semejantes si tienen igual un angulo agudo.

o (EDA)Teorema: Dos tridngulos son semejantes si tienen un angulo igual comprendido entre
lados proporcionales.

» Corolario: Dos triangulos rectangulos son semejantes si tienen proporcionales los dos catetos.

o (EDA)Teorema: Dos tridngulos son semejantes si tienen sus tres lados respectivamente
proporcionales.

» Corolario: los perimetros de dos poligonos semejantes son entre si como dos lados homdlogos
cualesquiera.

e (EA)Dos poligonos semejantes se pueden descomponer igual nimero de tridngulos semejantes,
idénticamente dispuestos.

» Corolario: Dos poligonos que pueden descomponerse en igual niimero de tridngulos semejantes
idénticamente dispuestos son semejantes.

* Definicién de proyeccién de un punto y de un segmento de recta sobre una recta.

(EDA)Teorema: En un tridngulo rectingulo se verifican:

a) Los dos tridngulos determinados por la altura relativa a la hipotenusa son semejantes y

semejantes al triangulo dado;

b) La altura relativa a la hipotenusa es media proporcional entre los segmentos determinados en

la hipotenusa;

c) Cada cateto es media proporcional entre la hipotenusa Y su proyeccion sobre ella.

o Corolario: El cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los dos catetos.

o Corolario: Si se considera la recta perpendicular por un punto de una circunferencia a una recta
que contiene un diametro de dicha circunferencia, se verifican: '

a) El segmento de la perpendicular, de extremos en el punto de la circunferencia y el pie de la
perpendicular, es media proporcional entre los dos segmentos determinados en el didmetro;

b) La cuerda de extremos en el punto de la circunferencia y uno de los extremos del diametro, es
media proporcional entre el didmetro y su proyeccidn sobre este.

o (EDA)Teorema: Si dos rectas secantes se cortan en un punto interior de una circunferencia, el
producto de los segmentos determinados en una de las cuerdas, es igual al de los determinados
en la otra.

JTeorema: Si en dos rectas que se cortan se tienen cuatro segmentos de extremos

s y tales que el producto de dos de ellos contenidos en una de las rectas es igual al de

Vs 7l N dos contenidos en la otra recta, por los extremos no comunes pasa una circunferencia.

/i ¥ forema: Si por un punto exterior a una circunferencia se consideran un,aﬁéfn‘@"ﬁ&“‘pﬁnj\ce

Sgante a la misma, el segmento de la recta tangente de extremos en,.-l osy

"y
- -/'ﬂ"n

v j geficia es media proporcional entre los segmentos de la secante, 4

T 75
\\‘\ e (05 interseccidn con la circunferencia y comunes en el punto dado. f?ﬁ’ A
3’0, 'SE pok@rio: Si por un punto exterior a una circunferencia se consideran i‘ ﬁ sefante

(07 e
4D pe MisPAa, el producto de los segmentos de cada secante, de extremos en\es purtos |/d
o 4 - 3 o V% ,%‘7 i /‘
,17l)zersec_c10n con la circunferencia y comunes es el punto dado, es constants” é-§“\__ ST,

de
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* (EDA)Teorema: El cuadrado del segmento de la bisectriz de un angulo de un tridngulo, de
extremos en el vértice de dicho dngulo y su interseccién con el lado opuesto; es igual al
producto de los lados del dngulo menos el producto de los segmentos determinados por la
bisectriz en el lado opuesto.

 (EDA)Teorema: El producto de dos lados de un tridngulo es igual al producto del didmetro de la
circunferencia circunscripta al mismo por la altura relativa al tercer lado.

e Ejercicios de construcciones geométricas:

o Dividir un segmento de recta dado en segmentos proporcionales a otros dos segmentos
de rectas dados m y n.
Determinar la cuarta proporcional de tres segmentos de rectas dados.
Determinar la tercera proporcional de dos segmentos de rectas consecutivos dados.
Determinar la tercera proporcional de dos segmentos de rectas dados.
Determinar la media proporcional de dos segmentos de rectas dados. Considerar si son
consecutivos y si estan superpuestos con un extremo comun.
= Definiciones de: unidad de superficie; area de una superficie; figuras equivalentes.
o Propiedad: Dos figuras iguales son equivalentes.
» (EA) Teorema: Las éreas de dos rectdngulos que tienen igual altura son entre si como sus

bases respectivas.

e Corolario: Las dreas de dos rectdngulos que tienen igual base son entre si como sus alturas
respectivas.

» (EA) Teorema: Las dreas de dos rectdngulos son entre si como los productos de las bases por
las alturas respectivas.

Corolario: El area de un rectdngulo es igual al producto de la base por la altura.

Corolario: El area de un paralelogramo es igual al producto de la base por la altura.

Corolario: Dos paralelogramos de bases y alturas iguales son equivalentes.

Corolario: Las areas de dos paralelogramos de bases iguales son entre si como sus alturas
respectivas; las de dos alturas iguales son entre si como sus bases respectivas y las dreas de
dos paralelogramos cualesquiera son entre si como los productos de las bases por las alturas
respectivas.

 Corolario: El area de un triangulo es igual a la mitad del producto de la base por la altura.

o Corolario: Las dreas de dos tridngulos de bases iguales son entre si como sus alturas
respectivas; las de dos triangulos de alturas iguales son entre si como sus bases respectivas; y
las dreas de dos tridngulos cualesquiera son entre si como los productos de sus bases por las
alturas respectivas.

e Corolario: El area de un trapecio es igual al producto de la semisuma de las bases por la altura.

» Corolario: El area de un rombo es igual a la mitad del producto de sus diagonales.

(EDA)Teorema: Las dreas de dos tridngulos que tienen un angulo igual son entre si como los
productos de los lados que comprenden ese &ngulo.

(EDA)Teorema: Las areas de dos triangulos semejantes son entre sf como los cuadrados de dos
lados homologos cualesquiera.

O o0 0 ©

® © @ o

: Las areas de dos poligonos semejantes son entre si como los cuadrados de dos
homologos cualesquiera.

(de Pitagoras) el cuadrado que tiene por lado la hipotenu: : triangulo
0 es equivalente a la suma de los cuadrados que tienen por g tos del

£y . . 7 2 {
1 sion del area de la superficie de un tridngulo equildtero. =\
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» (EDA)Teorema: En todo tridngulo, el cuadrado de uno de los lados es igual a la suma de los
Cuadrados de los otros dos mas o menos el doble producto de uno de ellos por la proyeccién del
otro sobre €l, segiin que el dngulo opuesto al lado considerado sea obtuso o agudo.

¢ (EA)Teorema: La suma de los cuadrados de dos lados cualesquiera de un triangulo es igual a
dos veces el cuadrado de la mitad del tercero, mas dos veces el cuadrado de la mediana relativa
al mismo.

e (EA)Teorema: La diferencia de los cuadrados de dos lados cualesquiera de un triangulo es igual
a dos veces el producto del tercero por la proyeccién de su mediana sobre &l

e Definicién de circunferencia exinscrita a un triangulo
Determinacion de las férmulas que relacionan los lados de un triangulo y segmentos
determinados en los mismios por las circunferencias inscrita y exinscrita.

Deduccién de las siguientes formulas, en funcién de los lados de un triangulo:

Altura relativa a un lado

Area de la superficie (Férmula de Herdn)

Radios de las circunferencias inscritas, circunscritas y exinscritas.

Segmento de bisectriz, de extremos en el vértice y su interseccién con el lado opuesto.

o Mediana relativa a un lado.

Poligonos regulares: radio; apotema; centro; angulo central.

(EA) Teorema: Todo poligono regular tiene una circunferencia inscrita Y una circunscrita.

Corolario: La recta que contiene un radio de un poligono regular bisecta el dngulo por Cuyo
vértice pasa.

Corolario: Los angulos centrales de un poligono regular son iguales entre sf y suplementarios de
los internos del poligono.

Corolario: Todo poligono equildtero inscrito es poligono regular.

Corolario: Todo poligono equidngulo circunscrito es poligono regular.

(EDA)Teorema: Dos poligonos regulares de un mismo némero de lados son semejantes.

(EDA)Teorema: Los perimetros de dos poligonos regulares de un mismo nimero de lados son
entre si como los radios o los apotemas respectivos.

(EA)Teorema: Dos circunferencias son entre sf como sus radios respectivos.

(EA)Corolario: La relacion de la circunferencia al didmetro es un nimero constante; vy se lo
representa por la letra griega OJ ' _

(EA)Corolario: La longitud de una circunferencia es igual al doble del producto de = por el
radio.
Foérmula de la longitud de un arco de una circunferencia.

(EA)Teorema: El érea de un poligono regular es igual a la mitad del producto del perimetro por
la apotema.

Corolario: El area de un circulo es igual a la mitad del producto de la longitud de su
circunferencia por el radio.

(o]
o]
o]
o]

-]

@

ahio: relativo al calculo de los lados de los poligonos regulares diez y cinco lados, en
\\||funciéd) del radio de la circunferencia circunscrita.
> Peterminacion gréfica del lado del pentagono y del decdgono regular.

WY i ] . 5 :
Relacion entre el lado de un poligono regular inscrito en una-circEnfe
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TRIGONOMETRIA

OBJETIVOS DEL CAPITULO:

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:

Identificar a las funciones trigonométricas.

Deducir valores de funciones trigonométricas de un cuadrante dado a otro.
Utilizar funciones trigonométricas inversas en la obtencién de angulos.
Representar graficamente a las funciones trigonométricas Y sus inversas.
Obtener graficamente valores de las funciones trigonométricas de arcos
notables.

Enunciar, demostrar y aplicar formulas trigonométricas.

Verificar identidades trigonométricas.

Resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones trigonométricas.

Resolver triangulos rectangulos y oblicuéngulos y problemas de aplicacién.

e

CONTENIDOS DEL CAPITULO
¢ Nociones preliminares de Trigonometria.
¢ Circunferencia trigonométrica.

» Funciones trigonométricas: seno, coseno, tangente, cotangente, secante y cosecante de un
arco. Lineas trigonométricas.

e Signos de la funciones trigonométricas de arcos del primer, segundo, tercer y cuarto cuadrantes.
Representacion gréfica de las funciones trigonométricas.
* Funciones trigonométricas de un dngulo agudo de un tridngulo recténgulo en funcién de sus
lados. Relaciones entre funciones trigonométricas de arcos complementarios.
¢ (DA) Calculo geométrico de los valores de las funciones trigonométricas de arcos notables.
» Relaciones entre funciones trigonométricas de arcos suplementarios, que difieren en una
semicircunferencia positiva y arcos de igual valor absoluto y signos contrarios.
» Reduccion de funciones trigonométricas de un arco a funciones trigonométricas de un arco del
primer cuadrante.
» Funciones trigonométricas inversas: arc seno, arc coseno, arc tangente, arc cotangente, arc
secante y arc cosecante. Representaciones graficas.
(EDA) Deduccidn de las férmulas trigonométricas del primer grupo. Férmulas fundamentales y
derivadas.
(EDA) Deduccion de las férmulas trigonométricas del segundo grupo.
a) Férmulas del seno, coseno, tangente y cotangente de la suma y diferencia de dos arcos.
b) Férmulas del seno, coseno, y tangente del arco doble.
¢) Férmulas del seno, coseno y tangente del arco mitad.
e (EDA)Deduccién de las formulas trigonométricas del tercer grupo.

a) Transformacion en producto de la suma y diferencia de dos senos, de dos cosenos y de dos

tangentes.

b) Transformacién en sumas y diferencias de un producto de dos senos y de dos cosenos.
tidades. Verificacién. Identidad condicionada.
Ucion de ecuaciones trigonométricas.

Gion de sistemas de ecuaciones trigonométricas.
';,1 de triangulos rectangulos y oblicudngulos.
1 un jtrigngulo rectdngulo: i

h;ﬁ@ieto es igual a la hipotenusa por el seno del angulo opuesto & d C
"'pi{géteto es igual a la hipotenusa por el coseno del dangulo contigu\Q?’ \
: n’cateto es igual al otro cateto por la tangente del angulo opuesto af
S_J cateto es igual al otro cateto por la cotangente del angulo contiguo

A e L e
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o El cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los dos catetos.
» En un triangulo:

o (EA) Los lados son proporcionales a los senos de los angulos opuestos.

o (EA) La suma de los lados es a su diferencia como la tangente de la semisuma de los
angulos opuestos a esos lados es a la tangente de la semidiferencia de los mismos.

o (EA) El cuadrado de un lado es igual a la suma de los cuadrados de los otros dos lados
menos el deble producto de estos lados por el coseno del angulo comprendido entre los
mismos.

e Expresiones del seno, coseno y tangente de la mitad de un angulo de un tridngulo en funcién de
sus lados:

» Expresiones del drea de un tridngulo en funcién de sus lados: (Férmula de Herén)

GEOMETRIA DEL ESPACIO

OBJETIVOS DEL CAPITULO:

Al finalizar el capitulo el alumno adquirird capacidades para:

Identificar y relacionar en el espacio: puntos, rectas y planos.

Definir distancias entre puntos, rectas y planos.

Enunciar, demostrar y aplicar teoremas relativos a rectas y planos.

Clasificar dangulos poliedros.

Enunciar, demostrar y aplicar teoremas relativos a angulos poliedros.

Caracterizar, clasificar, y obtener dreas y vollmenes de cuerpos poliedros

convexos.

7. Caracterizar, clasificar, y obtener dreas y vol(imenes de superficies
cilindricas, cdnicas y esféricas.

SRR aee D=

CONTENIDOS DEL CAPITULO
° Determinacion del plano. Mediante una recta y un punto exterior a ella; dos rectas que se cortan
y dos rectas paralelas.

Definicion de rectas coplanares y alabeadas.

e Axioma: (de ordenacion) Todo plano establece una clasificacién de los puntos del espacio no
contenidos en él, en dos clases o regiones, vy, todo punto exterior al plano pertenece a una u
otra region.

Definicién de semiespacio, borde de semiespacios Y semiespacios opuestos.

Consideraciones de
o un plano, tres puntos no pertenecientes al plano y la interseccién de los segmento de

extremos en dichos puntos.
© una recta y un plano; recta del plano, y no perteneciente al plano, con un punto comun. Y
sin punto comun alguno
 Rectas perpendicular, oblicua y paralela a un plano.
neldipsavaciones sobre la clasificacion de los puntos de una recta que corta a un plano.

e _(EAY¥eorema: E1: Dos planos con un punto comin, tienen una recta comdn que(p,@sa:a%icho
1Ol 4,

d
?}\ . . S ad)
sBkema: Si una recta es perpendicular a otras dos en su punto de . o

ji¢ular a ella en ese punto. |
I : \
Up’punto de una recta pasa un solo plano perpendicular a ella. \
| A) Por un punto exterior a una recta pasa un solo plano perpendicular a
o c)fPI;Br un punto de un plano pasa una y solo una recta perpendicular a dicho p

- 13
rjo; Todas las rectas perpendiculares a una recta en un mismo pugﬂﬁf
o
|:-::I

~“\J
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d) Por un punto exterior a un plano pasa una recta y solo una perpendicular a dicho plano.

e) El menor de los segmentos de rectas comprendidos entre un plano y un punto exterior a él, es
el perteneciente a la recta perpendicular al plano por dicho punto.

Corolario: Considerados un plano y un punto exterior: los segmentos oblicuos cuyos pies
equidistan del de la recta perpendicular por el punto al plano, son iguales; y, de dos segmentos
oblicuos cuyos pies no equidistan del de la recta perpendicular por el punto al plano, es mayor
el del pie mas distante.

» Corolario: Todos los segmentos oblicuos iguales comprendidos entre un plano y un punto

exterior a él, tienen sus pies equidistantes del de la recta perpendicular trazada por el punto al

plano; y, de dos segmentos oblicuos desiguales, el pie del mayor dista mas del de la recta
perpendicular.

» Definicion de distancia de un punto a un plano.

o El lugar geométrico de los puntos equidistantes de dos puntos dados, es el planc
perpendicular a la recta determinada por ellos, por el punto medio del segmento de
extremos en dichos puntos.

o El lugar geométrico de los puntos equidistantes de tres puntos no pertenecientes a una
misma recta es la recta perpendicular al plano determinado por los tres puntos por el centro
de la circunferencia que pasa por los tres puntos.

* (EDA)Teorema: (de las tres rectas perpendiculares). Si por el pie de una recta perpendicular a
un plano se traza la recta perpendicular a cualquier recta del plano, toda recta determinada por
la interseccion de estas dos y un punto de la recta perpendicular al plano, es perpendicular a la
mencionada recta cualquiera del plano.

e (EDA)Teorema: Dos rectas perpendiculares a un mismo plano son paralelas entre si.

o (EA)Teorema: Si una de dos rectas paralelas es perpendicular a un plano, la otra también lo es.

s Dos rectas paralelas a una tercera, lo son entre si. ,

o (EDA)Teorema: Si dos rectas son paralelas, todo plano que contiene a una sola de ellas es
paralelo a la otra.

e (EA)Teorema: Si una recta es paralela a un plano, también es paralela a la interseccion de
dicho plano con cualquier otro plano que contenga a la recta.

e (EA)Teorema: Por cada una de dos rectas no situadas en un mismo plano pasa un plano
paralelo a la otra y sélo una.

o (EA)Teorema: Por un punto cualquiera puede trazarse un plano, y sélo uno, paralelo a dos
rectas no situadas en un mismo plano.

 Corolario: Si una recta es paralela a un plano, toda recta paralela a aquella trazada por un
punte del plano esta contenida en el plano.

» Definicion de planos paralelos.

o Corolario: Dos planos perpendiculares a una misma recta son paralelos entre si.

e (EA) Por un punto exterior a un plano pasa un plano y solo uno, paralelo a dicho plano.

e (EA)Teorema: Las intersecciones de un plano con otros dos paralelos, son rectas paralelas.

» Corolario: Los segmentos de rectas paralelas interceptados por planos paralelos son iguales.

e Corolario: Dos planos paralelos equidistan en todos sus puntos.

» (EA)Teorema: Si una recta es perpendicular a uno de dos planos paralelos, es perpendicular al

eorema: Si dos rectas que se cortan son paralelas a un plano, el plano que determinan

) TR B %O es. m\
& m&qﬂﬁ ‘\}\a‘\;g Por una recta paralela a un plano pasa un plano y solo uno pgraiequ‘ gad( s X :
i.‘gih/ |l;":‘51\\i{(ﬁ \(EDA)Te6rema: Los segmentos determinados en dos rectas del espacio p 7 S0/ GE DIaROST \
ARG WJL :}He sj;'son proporcionales. =) '-;;\
N\ ssergbh =

Cion de: Angulo diedro; divisién de un diedro, diedros consecutivos, dif

5/ bisector de un diedro, diedros adyacentes, diedros opuestos pg-e:\‘lé'
FAD D) fe\fb{éﬁdiculares, diedro recto, Angulo rectilineo de un diedro. \&“\
A)Teorema: si los Angulos rectilineos de dos diedros son iguales, los die
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e Corolario: Dos diedros son entre sf como sus angulos rectilineos respectivos.

e Corolario: El angulo rectilineo de un diedro es la medida del diedro.

 Corolario: Dos planos que se cortan forman diedros adyacentes suplementarios.

e Corolario: Si la suma de los rectilineos de dos diedros consecutivos es igual a dos rectos, sus
caras no comunes son semiplancs opuestos.

o (EDA)Teorema: Si dos planos son perpendiculares entre si, toda recta perpendicular a la
interseccion y contenida en uno de ellos, es perpendicular al otro.

e (EA)Teorema: Si dos planos son perpendiculares entre si, toda recta perpendicular a uno de
ellos y que corta su interseccién, es una recta del otro.

e (EA)Teorema: Si dos planos son perpendiculares entre si, toda recta perpendicular a uno de
ellos por un punto cualquiera del otro, estaré contenida en éste Gltimo.

e (EDA)Teorema: si una recta es perpendicular a un plano, todo plano que la contiene también lo
es.

e (EDA)Teorema: si un plano es perpendicular a otros dos que se cortan, lo es a su interseccidn.

o Corolario: el lugar geométrico de los puntos equidistantes de las caras de un diedro es el plano
bisector del diedro.

o (EDA)Teorema: Por una recta no perpendicular a un plano pasa un plano v solo uno
perpendicular al primero.

e Definicion de proyeccién de un punto, de una figura y de una recta sobre un plano.

e (EA)Teorema: La proyeccién de una recta sobre un plano al que no es perpendicular, es una
recta.

o Corolario: Si una recta es perpendicular a un plano, su proyeccion sobre él es un punto.

¢ Definicién de angulo de una recta y un plano

e (EA) Teorema: El éngulo agudo que una recta forma con su proyeccién sobre un plano, es
menor que el que forma con cualquier otra recta del plano que pasa por su pie.

» (EDA)Teorema: Si por un punto interior de un angulo diedro se trazan rectas perpendiculares a
los planos que contienen las caras del diedro, el angulo con Vvértice en el punto es suplemento
del rectilineo del diedro.

o Definicion de angulos triedro; triedro trirrectangulo; angulo poliedro; angulos
poliedros iguales o simétricos.

e (EDA)Teorema: En todo triedro, una cara es menor que la suma de las otras dos y mayor que
la diferencia de las mismas.

» (EA)Teorema: En todo triedro, a diedros iguales se oponen caras iguales, v, si los diedros son
desiguales a mayor diedro se opone mayor cara.

» (EA)Teorema: En todo triedro se verifica que si dos caras son iguales, los diedros opuestos a
ellas son iguales; y si dos caras son desiguales, a la cara mayor se opone mayor diedro.

o (EDA)Teorema: La suma de las caras de un Angulo poliedro es mayor que cero y menor que
cuatro angulos rectos.

» Definicién de superficie poliédrica convexa; cuerpos poliedros convexos.

» Prismas: recto y oblicuo; altura y seccién recta. Prisma regular. Prisma truncado: caracterfsticas,
clasificacion y formulas de drea lateral, drea total y volumen.

 Paralelepipedos: recto y rectdngulo. cubo. unidad de volumen sélidos equivalentes,
caracteristicas y formulas de &rea lateral, 4rea total y volumen.

itémide: dreas: lateral y total. altura. Clasificacion, piramide regular. apotema caracteristicas y

¥ as de area lateral, drea total y volumen

famq“tge piramide de bases situadas en planos paralelos. altura. trongg?

dpotema, caracteristicas y formulas de area lateral, area total y volumen/<

)cpﬁé;;’riO: Si se corta una piramide cualquiera con un plano pardh

a

\ ‘&;'.- A)C
\Ge

A

L2 110 |

Visidn: Ser lma institucion internacionalmente reconocida por sus procesos académicos innovadores, su alta productividad cientifica y su dyéisivg
para el desatroflo socioeconémico y teenoldgico del pais.
‘Valores: Compromiso, Integridad, Respeto, Solidaridad, Transparencia,
| Teléfono y Fax: 585 581 /4 - Casilla de Correo 765 - Pigina 26 e 42
E-mail: secretaria@ing.una.py




Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria

Campus de la UNA - San Lorenzo - Paraguay
Mision: Formar ingenieros allamente competentes, criticos y éticos, desarroflando fa investigacion
¥ fa innovacion, orientadu a b generacion de valor pura (i sociedad de manera sustentable.

e RESOLUCION CD N° 1457/2021 /006
“POR LA CUAL SE APRUEBAN LOS PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS DEL SISTEMA DE

INGRESO A LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION -
CONVOCATORIA 2021"

» Definicién de superficie cilindrica: directriz y generatriz. Cilindro.

o Cilindros: recto y oblicuo. seccién de un cilindro. cilindro circular. cilindro de revolucién.
caracteristicas y férmulas de area lateral, drea total y volumen.

» Definicién de plano tangente a un cilindro. prisma inscrito y circunscrito a un cilindro.

= Definicién de superficie cdnica: directriz y generatriz.

 Cono circular. conos: recto y oblicuo. seccién cénica. cono de revolucién, caracteristicas y
férmulas de area lateral, area total y volumen.

e Definicién de plano tangente a un cono. piramide inscrita y circunscrita a un cono.
tronco de cono de bases situadas en planos paralelos.

s Definicion de superficie esférica: centro. radio.

o Esfera. rectas y planos secantes a una esfera. rectas y planos tangentes a una superficie

esférica, superficies esféricas tangentes entre si. Area de la superficie esférica y volumen de la
esfera.

o Corolario: Toda seccién plana de una esfera es un circulo.
 Definiciones de circunferencia maxima y circulo maximo. Circunferencia menor y

circulo menor. Polos de un circulo. Figuras obtenidas con planos secantes y
tangentes a una superficie esférica.
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ANEXO III
ASIGNATURA: GEOMETRIA ANALITICA

FUNDAMENTACION

En esta disciplina se estudian las operaciones con vectores en dos y tres dimensiones. En ella se
combinan el Algebra y la Geometria. La importancia del estudio de la misma radica en que permite

aplicar con eficacia los métodos algebraicos y permite representar graficamente las ecuaciones
algebraicas.

OBJETIVOS
Objetivos generales

1. Transferir ef razonamiento l6gico deductivo al razonamiento grafico y viceversa.

2. Adquirir conocimiento bésico del Algebra vectorial, como instrumento para las demostraciones y
deducciones propias a la materia y de otras asignaturas.

3. Mejorar la habilidad y aptitud de los alumnos para solucionar problemas.

4. Desarroliar capacidad de analisis

5. Utilizarla como herramienta de representacién gréfica de los conjuntos numéricos y las expresiones
algebraicas.

Objetivos especificos

6. Aplicar los conceptos involucrados con vectores en ejercicios y problemas.

7. Encontrar la ecuacién algebraica que representa a unas condiciones dadas.

8. Encontrar el grafico que corresponda a una ecuacién o la ecuacién que corresponde a un grafico.
9. Comprender los conceptos de inclinacién y pendiente de una recta. Identificar las ecuaciones.

10. Comprender el concepto de las cénicas con centro en el origen v trasladadas. Identificar las
ecuaciones. Adquirir destrezas en el disefio de las mismas.

1L Manejar los distintos sistemas de coordenadas en el plano.

CONTENIDOS
Programa Sintético

L

Vectores. Segmento orientado. Definiciones. Clasificacién de vectores. Operaciones con vectores
(graficamente).Interpretacion fisica y geométrica. Angulo entre dos vectores. Sistema de coordenadas.
Bases ortogonales. Sistema cartesiano ortogonal. Base candnica {/, j, &}. Descomposicién de un vector
en el espacio. Expresion analitica. Operaciones con vectores (analiticamente)

Producto de vectores. Producto escalar. Definicidn. Propiedades. Interpretacién geométrica vy fisica.
Producto vectorial. Definicién. Propiedades. Interpretacién geométrica y fisica. Funciones. Definicién.
Clasificacidn. Funciones de una variable independiente. Grafica de funciones de primer y segundo
grado.

Recta en el plano. Ecuacion vectorial. Vector direccional. Ecuaciones paramétricas, simétrica y general.
Recta definida por dos puntos. Inclinacién. Pendiente o coeficiente angular. Ecuaciones punto-
pendiente yoanadieate-ordenada al origen (ecuacién explicita). Posiciones relativas de dos rectas.
A pire dos Teetas, Ecuacién normal de la recta. Distancia de un punto a una recta. Distancias
g aciones a triangulos en el plano.
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relativas entre elipses y rectas. Hipérbola. Definicién, construccidn. Elementos. Ecuaciones. Posiciones
relativas entre hipérbolas y rectas.

Programa Analitico
i. VECTORES
OB3JIETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condicicnes de:
1. Conocer y descomponer vectores en el plano y en el espacio.

2. Operar entre vectores y multiplicar escalares por vector, en forma analitica y grafica.
3. Resolver ejercicios aplicando condiciones de paralelismo.
CONTENIDO DEL CAPITULO
1.1. Recta orientada. Eje.
1.2.Segmento orientado
1.2.1.Segmento nulo, segmentos opuestos.
1.2.2. Medida de un segmento.
1.2.3.Direccién y sentido.
1.3. Vector
1.3.1.Vectores iguales, nulos y opuestos.
1.3.2.Vectores unitarios, versores.
1.3.3.Vectores colineales.
1.3.4.Vectores coplanares.
1.4. Operaciones con vectores
1.4.1.Suma y diferencia de vectores. Método gréfico. Propiedades.
1.4.2.Interpretacion fisica
1.4.2.1.  Suma: resultantes de fuerzas, etc.
1.4.2.2.  Diferencia: desplazamientos, etc.
1.4.3.Multiplicacién por un nimero real.
1.4.4.Angulo entre dos vectores.
1.5. Eje dirigido. Sistema de coordenadas. Coordenadas de un punto.
1.6. Bases ortogonales.
1.7. Sistema cartesiano ortogonal. Base candnica (i, j, k)
1.8. Descomposicion de un vector en el espacio. Expresién analitica.
1.9. Vectores de posicion.
1.10.Vector definido por dos puntos.
1.11.Operaciones con vectores

1.11.1. Igualdad de vectores. ‘
1.11.2. Suma vy diferencia de vectores. Método analftico. Propiedades.
1.11.3. Multiplicaciéon por un nimero real
1.11.4. Division de un segmento en una razén dada. Punto medio de un segmento.
z GACIONESRS.  Condicidn de paralelismo de dos vectores.
/o2 PRODUCTOS DE VECTORES
AT B N
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CONTENIDO DEL CAPITULO
2.1. Producto escalar :
2.1.1.  Definicion. Propiedades.
2.1.2.  Mddulo de un vector. Distancia entre dos puntos.
2.1.3.  Angulo entre dos vectores.
2.1.4.  Condicidn de ortogonalidad de dos vectores.
2.1.5.  Angulos y Cosenos directores de un vector.
2.1.6.  Proyeccidn de un vector sobre otro.
2.1.7.  Interpretacidn geométrica del producto escalar.
2.1.8.  Interpretacion fisica del producto escalar: trabajo.
2.1.9.  Producto escalar en el plano.
2.2. Producto vectorial
2.2.1.  Definicién. Propiedades.
2.2.2.  Interpretacién geométrica del médulo del producto vectorial. Area del paralelogramo
y del triangulo
2.2.3. Interpretacion fisica del producto vectorial: momento.
2.2.4.  Producto vectorial en el plano.
2.3. Producto mixto de tres vectores
2.3.1.  Definicién. Propiedades
2.3.2.  Ejercicios.
2.3.3.  Interpretacién geométrica del médulo del producto mixto.
2.3.4.  Ejercicios

3. RECTA EN EL PLANQ
OBJIETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Comprender el concepto y las propiedades de los productos definidos con los vectores.

2. Conocer la interpretacidn fisica y geométrica de los diferentes productos definidos con vectores.
3. Aplicar producto escalar, vectorial y mixto en la resolucién de problemas.

CONTENIDO DEL CAPITULO

3.1. Ecuacién vectorial de la recta. Vector direccional.

3.2. Ecuacién paramétrica. Ecuacidn simétrica o cartesiana.

3.3. Ecuacion implicita o general.

3.4. Recta definida por dos puntos.

3.5. Inclinacién. Pendiente o coeficiente angular. Ecuaciones punto-pendiente v pendiente-ordenada
al origen. Ecuacién explicita. Pendiente de una recta que pasa por dos puntos

3.6. Posiciones relativas de dos rectas
3.6.1. Rectas concurrentes.

2. Rectas paralelas.
3 ectas perpendiculares.
(2 A tre dos rectas.

{ i de rectas particulares

/ »
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3.10. Ecuacién normal de la recta. Distancia de un punto a una recta. Distancias entre rectas

paralelas.

Relaciones entre las ecuaciones: normal y general de una recta

1.
2. Aplicaciones a tridngulos en el plano: determinacidn de lados, medianas, mediatrices,
bisectrices, alturas, vértices, angulos, areas.

A
1]

3
3.

4, SISTEMAS DE COORDENADAS
OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capftulo el alumno estard en condiciones de:
1. Manejar los distintos sistemas de coordenadas en el plano.
2. Relacionar a los sistemas de coordenadas en el plano.

3. Incorporar en el estudio de las propiedades geométricas por métodos analiticos
diferentes sistemas de coordenadas.

CONTENIDO DEL CAPITULO

4.1. Clasificacion.

4.2. Sistema de ejes coordenados ortogonales.

4.3. Traslacion del sistema de ejes coordenados ortogonales.

4.4. Rotacién del sistema de ejes coordenados ortogonales.
4.5. Sistema de coordenadas polares

4.5.1. Eje polar. Polo. Radio vector. Convenciones de signo para radios vectores y dngulos.

4.5.2. Relacion entre los sistemas de coordenadas cartesianas y polares.
4.5.3. Vectores en coordenadas polares.

4.5.4. Ecuacion de la recta en coordenadas polares.
4.5.5. Ecuacién de las cénicas en coordenadas polares.

5. CONICAS
OBIJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Reconocer a las conicas gréfica y analiticamente.

2. Diferenciar casos particulares de las cénicas con centro en el origen y trasladadas.
3. Construir graficas de las cénicas.
4

Resolver problemas que involucren interseccién entre cénicas y rectas.

CONTENIDO DEL CAPITULO

5.1. Circunferencia
5.1.1. Definicién. Elementos: centro, radio.

5.1.2. Ecuacion de la circunferencia con centro conocido y radio dado.
RACRONZ uacién de la circunferencia que pasa por tres puntos.

3. /langente al eje de abscisas.
X, 14 //Con radio nulo.

. Con radios imaginarios. ,
cuacion de la circunferencia en coordenadas
/

&
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5.1.7. Posiciones relativas entre circunferencias y rectas. Interseccion de una circunferencia vy una

recta. Interseccién entre circunferencias (eje radical)
5.2. Pardbola

5.2.1. Definicién, construccidn.
5.2.2. Elementos: eje, foco, vértice, directriz, radio focal, excentricidad, lado recto.
5.2.3. Cuerda focal minima de una parébola.

5.2.4. Ecuacidn de la parébola con vértice en el origen de coordenadas y foco en uno de los ejes
coordenados.

5.2.5. Ecuacién de la pardbola con vértice fuera del origen de coordenadas y ejes paralelos a los
gjes coordenados.

5.2.6. Ecuacién general o implicita de la parabola.

5.2.7. Ecuacién de la pardbola en forma explicita.

5.2.8. Ecuacién de la parabola en coordenadas polares.

5.2.9. Posiciones relativas entre parabolas y rectas. Interseccién de una parabola y una recta;

interseccidn entre parabolas cuyas ecuaciones estén expresadas en forma candnica.
5.3. Elipse

5.3.1. Definicién, construccidn.

5.3.2. Elementos: ejes, focos, vértices, centro, directrices, radios focales, excentricidad.

5.3.3. Longitud de la cuerda focal minima de una elipse.

5.3.4. Ecuacion de la elipse con centro en el origen de coordenadas y focos en uno de los ejes
coordenados.

5.3.5. Ecuacion de la elipse con centro fuera del origen de coordenadas y ejes paralelos a los ejes
coordenados.

5.3.6. Ecuacion general o implicita de la elipse.

5.3.7. Ecuacién de la elipse en forma explicita

5.3.8. Ecuacién de la elipse en coordenadas polares

5.3.9. Posiciones relativas entre elipses y rectas. Interseccién de una elipse y una recta;

interseccion entre elipses cuyas ecuaciones estén expresadas en forma candnica.
5.4. Hipérbola

5.4.1. Definicion, construccidn.

5.4.2. Elementos: ejes, focos, vértices, centro, directrices, asintotas, radios focales, excentricidad.

5.4.3. Longitud de la cuerda focal minima de una hipérbola.

5.4.4. Ecuacion de ia hipérbola con centro en el origen de coordenadas y focos en uno de los ejes
coordenados.

5.4.5. Ecuacion de la hipérbola con centro fuera del origen de coordenadas y ejes paralelos a los
ejes coordenados.

5.4.6. Ecuacion general o implicita de la hipérbola.

5.4.7. Ecuacion de la hipérbola en forma explicita.

5.4.8. Ecuacién de la hipérbola en coordenadas polares.

5.4.9. Posiciones relativas entre hipérbolas v rectas. Interseccién de una hipérbola y una recta:
interseccion entre hipérbolas cuyas ecuaciones estén expresadas en forma canédnica.

5.5. Definicion general de las cénicas por excentricidad.

1113
: 1|

CHIR

W I

e
J d

/ '\‘ 2\
{

0s2|)
Jose, :{géyﬂmcart. Vectores y Geometria Analitica. 4@ Edici i
B _:-;%%\’sﬁ'/okowski, Jeffert A. Cole. Algebra y Trigond

Vision: Ser uni irﬂstituddu internacionalmente reconocida

desarrollo socivecondmico y tecnofigico def pais.

Valores: Compromiso, Integridad; Respeto, Solidaridad, Transparencia.
| Teléfonoy Fax; 585 581 /4 - Casilla d Correo 765 - Pigina 32 di 42

/ E-matl: secretaria@ing.una.py

id en los temas refevantes para el

por sus procesos académicos innovadores, su alla prodits mﬁ%
NS “‘““-—*-‘—-7 oo
A0 BE e

E IeG8




Universidad Nacional de Asuncién
Facultad de Ingenieria

Campus de la UNA - San Lorenzo - Paraguay
Misién: Formar fugenieros altamente competentes, criticos y éticos, desarrollandd fa investigacion
¥ la tnnovacion, ovientada a a generacion de valor para i sociedad de manere sustentabl.

i RESOLUCION CD N° 1457/2021 /006
“POR LA CUAL SE APRUEBAN LOS PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS DEL SISTEMA DE

INGRESO A LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION -
CONVOCATORIA 2021"

DE W

Textos Complementarios

» Joseph H.Kindle. Geometria Analitica. Edicién revisada. México: Mc GrawHill, 2007,

e Walter Fleming y Dale Varberg. Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica. 32 Edicidn. Prentice
Hall Hispanoamérica, 1.991.

o Kletenik. Problemas de Geometria Analitica. Editorial Mir.
e Francisco V. Pujol. Raimundo Sénchez. Matematica Practica IL. Asuncién: S.n., 20009.

Donato Di Pietro. Geometria Analitica del plano y del espacio v Nomograffa. Buenos Aires: Alsina,
1975,
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ANEXO IV

ASIGNATURA: CALCULO DIFERENCIAL

FUNDAMENTACION
El curso de Calculo Diferencial proporciona las herramientas fundamentales para entender la teorfa
- basica sobre funciones de una variable real y sus derivadas.
En este curso el alumno desarrollard las habilidades que le permitirén: comprender las funciones de
variable real, calcular la derivada de una funcidn, hacer una grafica del mismo y aplicar esta
herramienta en la solucion de problemas en Matematicas, Fisica y otras areas.

OBJETIVOS
Objetivos generales
1. Comprender los conceptos de limite, continuidad y derivada de una funcién en una variable real
para la solucion de problemas que involucren derivadas.

2. Aplicar el calculo de valores extremos vy el andlisis de las caracteristicas de una curva para el esbozo
de graficas.

Objetivos especificos

1. Comprender las propiedades algebraicas y geométricas de las funciones para usarlas posteriormente
en el desarrollo de la teoria del célculo.

2. Comprender el concepto de limite y aplicarlo para definir la continuidad de una funcién en un punto.
Aprender a usar los teoremas de limites para calcular limites finitos de funciones elementales y
resolver problemas de continuidad.

3. Aplicar el concepto de Iimite para comprender la derivada de una funcién en un punto.

4. Conocer la interpretacion geométrica y fisica de la derivada para aplicarla en la solucidn de
problemas.

5. Conocer las propiedades de la derivada para usarla en el cdlculo de derivadas de funciones
diferenciales.

6. Comprender los Teoremas de Rolle, Lagrange o Valor medio, Cauchy y L'Hopital para usarlos en la
solucién problemas.

. Aplicar el calculo diferencial en el trazado de la gréfica de una funcién.

8. Aplicar el calculo diferencial en problemas de la Fisica y de otras ciencias.

~I

CONTENIDOS
Programa Sintético

Conjuntos de nimeros. Intervalos abiertos y cerrados. Sucesién. Concepto. Funciones de una variable
real. Concepto. Variables dependientes e independientes. Dominio, codominio y Rango. Funciones:
Inyectiva, sobreyectiva y biyectiva. Clasificacion de las funciones. Elementales y compuestas. Funcién
algebraica y ftrascendente. Funciones Potenciales. Funciones racionales e irracionales. Funciones
exponencial y logaritmica. Funciones trigonométrica u trigonométricas inversas. Funciones hiperbdlicas
e hiperbdlicas inversas. Funciones compuestas. Gréfica de funciones. Funciones definidas por intervalos
0 a trozos. Método de expresién de las funciones. Método de expresién analitica de las funciones.
FLAGONes plicita, explicita y paramétricas. Funciones pares e impares. Funciones Directas e
\ ek

Operaciones con
Limite de funciones

de funciones de variable real. Deﬂnicién
| ites  indeterminados.

redles. Propiedades. Limites laterales.
entales con limites de funciones. =
/ cantidades infinitamente grandes. Deﬁn]ciér\x

=
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Continuidad de las funciones en un punto v en un dominio real. Propiedades de las funciones
continuas. Discontinuidad. Definicion. Tipos. Graficos.
Derivada. Definicién. Existencia y unicidad. Significado geométrico. Derivadas de orden superior.
Reglas de derivacion. Derivada de funciones algebraicas y trascendentes. Derivada de: Funciones
algebraicas. Funciones trigonométricas. Funciones exponencial y logaritmica. Funciones compuestas.
Regla de la Cadena.
Derivada de Funciones elementales directas e inversa. Derivada de Funciones compuestas. Derivada de
funciones implicitas, paramétricas y polares.
Diferencial de funciones de una variable real. Definicién. Interpretacién geométrica. Célculos
aproximados. Diferencial de segundo orden. Definicién. Diferenciales de orden superior.
Teoremas fundamentales del Célculo Diferencial: Teoremas de Rolle, Lagrange o Valor medio, Cauchy
y L'Hopital. Calculo de indeterminaciones diversas. Regla de L’ Hopital.
Ecuacion de la recta tangente y de la recta normal. Teoremas relativos. Angulo entre curvas.
Andlisis de curvas planas. Funciones crecientes y decrecientes. Puntos criticos, extremos relativos.
Puntos de inflexion.

Méximos y minimos absolutos y relativos. Concavidad y convexidad. Asintotas.

E N

Programa Analitico

1. FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL
OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:
1. Reconocer funciones de una variable real.
2. Clasificar las funciones en: Elementales y compuestas. Implicita y explicita. Funcion
algebraica y trascendente. Directa e inversa. Inyectiva, sobreyectiva vy biyectiva.
3. Graficar funciones. .
4. Obtener el dominio y range de funciones en forma analftica y grafica.
5. Operar con funciones.

CONTENIDO DEL CAPITULO

1.1 Conjuntos de ndmeros. Representacién. Intervalos abiertos y cerrados. Sucesién. Concepto.
Funciones reales de una variable real. Concepto. Variables dependientes e independientes.
Dominio, codominio y Rango. Gréfico.

1.2 Correspondencias entre conjuntos. Tipos. Aplicaciones entre conjuntos. Tipos.

1.3 Funcién inyectiva, sobreyectiva y biyectiva. Concepto. Representacion.

1.4 Clasificacion de las funciones:

1.4.1 Elementales y compuestas.

1.4.2 Funcion elemental algebraica y trascendente.

1.4.3 Funciones Potenciales: constantes, lineales, cuadréticas, clbicas, de enésimo grado.
1.4.4 Funciones racionales e irracionales.

1.4.5 Funciones exponenciales y logaritmicas.

1.4.6 Funciones trigonométricas y trigonométricas inversas.

1.4.7 Funciones hiperbdlicas e hiperbdlicas inversas.
1.4.8 Funciones compuestas.

0. -L4.9 Funciones definidas por intervalos o a trozos.
@HW' <ked10Método de expresion de funciones: Implicita y explii €iones paramétricas.
.4 11Funciones pares e impares. Propiedades. ; :

I |'1.4.12Funciones Directas e inversas. Propiedades. S}_"
=t 1
:

Al T R\ 5 , . - e
\ Al 1.4.13Funciones mondtonas. Funciones crecientes Yu
IR AN -

A ek =T, 5" Grafea)de funciones. =t
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1.6 Operaciones elementales con funciones. Definicidn. Propiedades. Composicién de funciones
simples y a trozos.

2. LIMITE DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL
OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:
1. Comprender el limite de funciones.
2. Aplicar propiedades de los limites en la obtencidn del limite de funciones.
3. Encontrar discontinuidades e intervalos de continuidad en una funcion.
4. Clasificar las discontinuidades y ievantarlas en los casos reversibles.

CONTENIDO DEL CAPITULO

2.1 Sucesiones. Sucesiones convergentes y divergentes. Limites de sucesiones. Operaciones con
sucesiones.

2.2 Limite de funciones de variable real. Definicién, Existencia y unicidad.

2.3 Limite de funciones de variable real. Propiedades

2.4 Limites laterales.

2.5 Limites finitos e infinitos.

2.6 Limites indeterminados.

2.7 Operaciones elementales con limites de funciones.

2.8 Infinitésimos y cantidades infinitamente grandes. Definicién. Clasificacién. Comparacion.

2.9 Continuidad de las funciones en un punto y en un dominio real. Propiedades de las funciones
continuas.

2.10  Discontinuidad. Concepto. Tipos. Gréficos.

3. DERIVADA DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL
OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:

Comprender el concepto de derivada y su significado geométrico.

Utilizar las reglas de derivacion practica para derivar funciones.

Diferenciar funciones y realizar célculos aproximados de funciones a partir de las diferenciales.
Aplicar teoremas fundamentales de derivacion en la resolucién de ejercicios.

Levantar indeterminaciones por medio de la regla de L’ Hospital.

Obtener las rectas tangentes y normales a una curva en un punto, y las longitudes de las
proyecciones de estas sobre los ejes ordenados, por medio de derivadas.
7. Hallar el anaulo entre curvas.

Gy UL L T

CONTENIDO DEL CAPITULO

3.1 Definicion de la derivada de una funcién. Existencia y unicidad. Significado geométrico.
ivadas de orden superior.

P& de derivacion.
-f-/‘:’v. Derivada de:
o] i E I AT S 2
4! .3;1 Fuhciones elementales algebraicas.
) ! | \ (£ 9

A i;bgi 3.2 Funciones trascendentes trigonométricagis
‘E:'_}}&.@ Flnciones trascendentes exponenciale ¥

@@%ﬂfgjﬁciones trascendentes hiperbdlicas. ir

iof

~3i34 Funciones directas e inversas. =
X o »
3:3% Funciones compuestas. Regla de la cadena. !
'3/3/7 Funciones implicitas. NTAN
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3.3.8 Funciones expresadas por ecuaciones paramétricas.
3.3.8 Funciones expresadas en coordenadas polares.
3.3.10Derivadas de Orden superior.
3.4 Diferencial de una funcidén. Definicidn. Interpretacién geométrica. Cdlculos aproximados.
Diferenciales de segundo orden y de orden superior
3.5 Teoremas fundamentales del Calculo Diferencial. Teorema de Rolle, Lagrange o Valor medio, de
Cauchy y de L'Hospital.
3.6 Calculo de indeterminaciones diversas. Regla de L" Hospital.
3.7 Ecuaci6n de la recta tangente y de la normal a una curva plana.
3.7.1 Teoremas relativos.
3.7.2 Longitudes de la tangente, normal, sub tangente y sub normal.
3.7.3 Angulo entre dos curvas.
4. EXTREMOS DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL

OB3ETIVOS DEL CAPITULO

| ‘:. i
S 88

o4

D pE NG

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Analizar las curvas a partir de los puntos criticos de la funcién.
2. Aplicar los conceptos de Maximos'y Minimos en la resolucién de problemas.

CONTENIDO DEL CAPiTULO

4.1 Analisis de curvas planas. Funciones crecientes y decrecientes. Puntos criticos, extremos
relativos y puntos de inflexidn.

4.2 Maximos y minimos absolutos y relativos. Definiciones. Teoremas. Aplicaciones.

4.3 Concavidad y convexidad. Definicion. Teoremas.

4.4 Asintotas. Definicion. Clasificacion.

BIBLIOGRAFIA
Textos Basicos
» NicolaiPiskunov, Célculo Diferencial e Integral. 22 Edicién. México: Limusa, 1998.
e Boris P. Demidovich, Problemas y Ejercicios de Anélisis Matematico. 112 Edicién. Madrid: Paraninfo,
1993.

= Ron Larson, Bruce Edwards. Calculo-Vol. 1. 102 Edicién. México: CENGAGE Learning, 2016.
Textos Complementarios
Frank Ayres Jr, Elliot Mendelson. Célculo. 52 Edicién. México: McGraw-Hill, 2010.
Robert T. Smith, Roland B. Minton. Célculo—Vol. 1. 22 Edicién. Madrid: Mc Graw-Hill, 2003.
Gerald L. Bradley, Karl J. Smith. Clculo de una variable. Madrid: Prentice Hall, 1998. Vol. 1.
Edwin J. Purcell, Dale Varberg, Steven E. Bigdon. Calculo, 92. Edicidn. México: Pearson Educacion,
2007.
e Francisco Granero. Calculo Infinitesimal. Madrid: Mc Graw Hill. Interamericana S.A., 1995.
in J. Purcell, Dale Varberg. Calculo con Geometria Analitica. Editorial Prentice Hall, 1992.
alle, J. Sullivan. Analisis Matemético. México: Editorial Trillas, 1992.
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ANEXO V

ASIGNATURA: FISICA

FUNDAMENTACION

La Fisica, en su cardcter de Ciencia Experimental que fundamenta las leyes que rigen el universo, es

una herramienta esencial para la Ingenierfa. Los futuros estudiantes de ingenieria necesitan una
formacion sélida en dichos principios fundamentales.

OBJETIVOS
Objetivos generales

Adquirir un conocimiento general y las aplicaciones précticas de las Leyes que rigen la fisica en el drea

de la Mecanica y sus aplicaciones tecnolégicas, orientandose preferentemente a sus aplicaciones a la
Ingenieria.
Objetivos especificos
Introduccion. Ciencias Fisicas y su Estudio
1. Comprender qué es la Fisica.
2. Conocer el Método Cientifico.
3. Comprender el concepto de Magnitud.
4. Desarrollar destrezas para la medicién y célculo de magnitudes fisicas fundamentales.
5. Conocer los Sistemas de Magnitudes y efectuar conversiones de unidades de un sistema a otro.
6. Comprender los conceptos de magnitudes Escalares y Vectoriales
Algebra de las Magnitudes Vectoriales
1. Desarrollar destrezas para la operacion algebraica entre magnitudes vectoriales y escalares.
a.Suma y diferencia de vectores.
b.Producto de escalar por vector.
¢. Producto escalar de vectores.
d.Producto vectorial de vectores.
e.Concepto de Versor. Operaciones con versores.
Cinematica
1. Manejar correctamente la terminologia técnica de la cinematica.
2. Manejar correctamente los operadores escalares y vectoriales en cinematica.
3. Resolver problemas de movimiento en una y dos direcciones, grafica y analiticamente.
4. Resolver problemas de movimiento relativo.
Estatica
1. Enunciar e interpretar las Leyes de Newton.
2. Saber construir el diagrama del cuerpo libre del objeto.
3. Definir e interpretar la fuerza de rozamiento estética y dindmica.
4. Identificar las condiciones de equilibrio de un cuerpo bajo la accién de fuerzas.
5. Diferenciar el efecto de una fuerza y del momento de una fuerza.
6. Definir e interpretar el concepto de centro de gravedad.
i r\las condiciones de equilibrio a la resolucién de problemas.

I peso de masa.
?éggunda Ley de Newton.
af:' los efectos de la fuerza centripeta.

: .. icticias o Pseudo fuerzas y movimiento rela_t.‘gl .I"' g
as centrifugas. Pseudo fuerzas y movimiento r

//,-"" 7 \\‘:a S

Visidn: Ser una instituciof internacionalmente reconocida por sus procesos académicos innovadores, su alta 1o HELy Miftkencia en [os temas refevantes para ef
desarrollo socioecondmicg'y tecnolsgico del pais, SRAD DEN =
Lalores: Compromiso, Iptegridad, Respete, Solidaridad, Transparencia, b=
/ Teléfono y Fax; 585 581 / 4 - Casilla de Correo 765 - Pdgina 38 de 42
E-mail: secretaria@ing.una.py




Universidad Nacional de Asuncién

- -
Facuitad de Ingenieria
Campus de [a UNA - San Lorenze - Paraguay
Misidn: Formar ingenieros altamente competentes, criticos y éticos, desarrollando & investigacisn

¥ la innovacion, orientada a la generacion de valor para (o sociedad d2 manera sustentable.

DE RESOLUCICN CD N° 1457/2021/006
“POR LA CUAL SE APRUEBAN LOS PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS DEL SISTEMA DE

INGRESO A LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION -
CONVOCATORIA 2021"

CONTENIDOS

Programa Sintético
Introduccion. Método cientifico. Magnitudes y sistemas de magnitudes. Anlisis dimensional. Unidad de
medida. Sistemas de Unidades. Unidades bésicas y derivadas. Conversién de unidades. Magnitudes
escalares y vectoriales.
Algebra de las magnitudes vectoriales. Magnitudes Vectoriales. Mddulo, direccién y sentido. Suma de
Vectores. Diferencia de vectores. Producto de escalar por vector. Producto escalar y producto vectorial
de vectores. Versores. ‘
Cinematica General. Trayectoria, posicién, desplazamiento, espacio recorrido y movimiento. Velocidad.
Aceleracién. Componentes de la aceleracién. Rapidez. Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente
acelerado. Caida libre de los cuerpos. Movimiento relativo.
Movimiento en un plano. Movimiento de un proyectil. Componentes del movimiento. Movimiento
circular. Variables angulares. Relaciones entre variables angulares y lineales. Movimiento circular
uniforme y variable.
Estatica. Resultante de las fuerzas. Leyes de Newton. Fuerza de rozamiento. Coeficientes de
rozamiento. Fuerza normal, tensién y fuerza peso. Condiciones de Equilibrio para un cuerpo. 13
Condicién de equilibrio. Momento de una fuerza. Momento de la resultante. 22 Condicién de equilibrio.
Centro de gravedad de un cuerpo. Cupla o par de fuerzas. Equilibrio estable, inestable e indiferente.
Dinamica. Aplicaciones de la Segunda Ley de Newton. Marcos de referencias Inerciales y no Inerciales.
Pseudo fuerzas o fuerzas ficticias. Movimiento en una circunferencia vertical

Programa Analitico

1. INTRODUCCION. CIENCIAS FISICAS Y SU ESTUDIO.
OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:

1. Conocer los campos de interés de Fisica y el método cientifico para el estudio de los fenémenos
fisicos.

Comprender qué es una magnitud y los problemas de las mediciones.
Conocer los sistemas de unidades y en especial el Sistema Internacional.
Convertir las unidades de un sistema a otro.

Comprender los conceptos de magnitud escalarymagnitud vectorial.

M g e SR

CONTENIDO DEL CAPITULO

1.1. éQué es la Fisica

1.2. El Método Cientifico.

1.3. Magnitudes.

1.3.1.  Magnitudes medibles.

1.3.2. Sistemas de magnitudes. Magnitudes Basicas o Fundamentales. Magnitudes

Derivadas.

Dimensién de una Magnitud. Analisis Dimensional. Principio de homogeneidad

dimensional. Ecuacién dimensional.

A\ Medir una Magnitud. Unidad de medida. Uniglaq: ’

edida derivada. Y /4

:" Sistemas de Unidades. Sistema Internaciona},’/_,,,

Unidades Bésicas y Derivadas del Sistema Irite

Conversion de unidades de un sistema a ot
gnitudes Escalares y Vectoriales.
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2. ALGEBRA DE LAS MAGNITUDES VECTORIALES.

Al finalizar el capitulo el alumno estaré en condiciones de:

1. Diferenciar los sistemas operativos matematicos entre las magnitudes escalares y vectoriales.
2. Operar con vectores.

3. Comprender el concepte de Versor.
4. Operar con versores.

OBIETIVOS DEL CAPiTULO

CONTENIDO DEL CAPITULO

2.1. Magnitudes Vectoriales. Caracteristicas: Modulo, Direccién y Sentido. Valor numérico.
2.2. Suma de Vectores: Grafica y Analiticamente. Teorema del coseno y del seno.

2.3. Descomposicion de Vectores.

2.4. Suma de varios vectores por ejes coordenados ortogonales.

2.5. Diferencia de Vectores.

2.6. Producto de escalar por Vector.

2.7. Producto escalar de dos Vectores.

2.8. Producto vectorial de dos Vectores.

2.9. Versores y operaciones de suma, diferencia y productos de los Vectores.

3. CINEMATICA:
OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estarad en condiciones de:
1. Seleccionar adecuadamente la terminologfa técnica a utilizar en problemas de cinemaética.
2. Relacionar los operadores escalares y vectoriales en cinematica.

3. Analizar y discriminar problemas de movimiento en una y dos direcciones, grafica v
analiticamente.

4. Resolver problemas de movimiento relativo.

CONTENIDO DEL CAPITULO

3.1. Cinematica General.
3.1.1.  Trayectoria. Posicion. Desplazamiento.
3.1.2.  Posicion escalar. Desplazamiento escalar. Espacio.
3.1.3.  Velocidad. Velocidad escalar y Rapidez Medias e Instantaneas.
3.1.4.  Aceleracion y Aceleracion Escalar Mediase Instantaneas.
3.1.5.  Componentes intrinsecas de la aceleracion
3.1.6.  Graficos de posicién, velocidad y aceleracién en funcién del tiempo.
3.2. Movimiento Rectilineo.
3.2.1.  Deduccién de la férmula de velocidad.
Velocidad Media y Velocidad Promedio.
Deduccidn de la férmula de desplazamiento.
Movimiento Rectilineo y Uniforme. Formulas y Representacion Gréfica.
Movimiento Rectilineo Uniformemente Acel osia; Yelocidad Inicial. Formulas y
epresentacion Gréfica. P &
Movimiento Rectilineo Uniformemente Ageleréd (Sonl Q@tlad Inicial. Formulas y

yovimiento Rectilineo Uniformemente R
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3.2.8.  Movimiento de Ascenso y Descenso con v sin velocidad inicial. Formulas y Graficos.
Altura Maxima y Tiempo para altura maxima.
3.3. Movimiento parabélico.

3.3.1.  Principio de Independencia de los Movimientos.

3.3.2.  Movimiento de los Proyectiles. Proyeccién sobre los ejes coordenados. Formulas del
Movimiento.

3.3.3.  Ecuacién de la trayectoria.
3.3.4. Tiempo para altura maxima. Altura maxima. Tiempo para el alcance. Alcance.
3.3.5.  Generalizacién del Movimiento Parabdlico.
3.4. Movimiento circular. .
3.4.1.  Posicién Escalar Angular. Desplazamiento angular.
3.4.2.  Velocidad Escalar Angular Media e Instanténea.
3.4.3.  Aceleracién Escalar Angular Media e Instantanea.
3.4.4.  Formulas del Movimiento Circular Acelerado.
3.4.5.  Consideraciones vectoriales del Movimiento Circular. Velocidad Angular y Tangencial.
Aceleracidn Angular y Tangencial. Aceleracién Centripeta.
3.4.6.  Movimiento Circular Uniforme.
3.5. Movimiento relativo.

3.5.1.  Ejes de referencia fijos y mdviles.

3.5.2.  Desplazamiento de un cuerpo con respecto a un eje movil, desplazamiento del eje
maovil con respecto al eje fijo y desplazamiento del cuerpo con respecto al gje fijo.

3.5.3.  Velocidad de un cuerpo con respecto a un eje movil, velocidad del eje mévil con
respecto al eje fijo y velocidad del cuerpo con respecto al eje fijo.

3:5.4.

Aceleracién de un cuerpo con respecto a un sje mévil, aceleracién del eje movil con
respecto al eje fijo y aceleracién del cuerpo con respecto al eje fijo.

4. ESTATICA.

OBIJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:
1. Debatir sobre las Leyes de Newton.
Disefiar el diagrama del cuerpo libre del objeto.
Experimentar y valorar problemas con fuerzas de rozamiento estatica y dindmica.
Modificar las condiciones de equilibrio de un cuerpo bajo la accidon de fuerzas.
Estimar los efectos de una fuerza y del momento de una fuerza.
Ubicar el centro de gravedad en cuerpos homogéneos.
Proponer soluciones a problemas de aplicacién con condiciones de equilibrio.

NO s W

CONTENIDO DEL CAPITULO
4.1. Fuerzas concurrentes.

4.1.1.  Leyes de Newton. Ley de Inercia. Ley de las masas. Ley de accién Yy reaccion.
4.1.2.  Condicién de Equilibrio de traslacion.

Tensidn y Normal.

La fuerza Peso.

Fuerza de rozamiento estética y cinética. Coeficientes de rozamiento.

Unidades de medida de fuerza en S.I., C. G. S. y@ﬁm&m B tores de conversion.

to de la fuerza. P
Definicién del Momento de la Fuerza. ey \
I Condici6n de Equilibrio de rotacién. ,.f:!?} \
. B..// Par de Fuerzas o Cupla. E\Ek =
N\ 4} Centro de Gravedad. Definicién v Centro!

J /;i nas (Triangulo

1
#
DO =
yr’ﬁs temas relzvantes para ef

6Lk ", _~ I
5 '-'/(ﬁ?/eﬁmetro y superficie, Paralelogramo, Circunfgk\ | -"l {
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4.2.5.  Equilibrio Estable, Inestable e Indiferente.

_4.2.6.  Condiciones de vuelco y deslizamiento.
5. DINAMICA.

OBIETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Aplicar y evaluar el sistema de referencia inercial.
Analizar la segunda Ley de Newton en la resolucién de problemas.
Analizar y evaluar los efectos de la fuerza centripeta.
Diferenciar peso de masa.
Aplicar Sistema de referencia no Inercial
Utilizar fuerzas ficticias o Pseudo fuerzas y movimiento relativo en resolucién de problemas.

o Ul W

CONTENIDO DEL CAPITULD

5.1. Dinamica de traslacién — 2da ley de newton.

5.1.1.  2da Ley de Newton. Enunciado. Interpretacion.
5.1.2.  Masa Inercial.
5.1.3. Masa y Peso.

5.1.4.  Unidades de Medida de Masa y Fuerza. Factores de Conversidn.
5.2. Marcos de Referencia Inerciales y No Inerciales.

>.2.1. Marcos de Referencia Inerciales y No Inerciales. Aplicabilidad delas Leyes de Newton.
5.2.2.  Fuerzas y Pseudo Fuerzas o Fuerzas Ficticias.

5.2.3.  Pseudo Fuerzas y Movimiento Relativo.

5.2.4.  Fuerza Centripeta y Fuerza Centrifuga.
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