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I. FUNDAMENTACION

En esta disciplina se exponen los conceptos basicos para operar con nimeros y sus generalizacio-
nes, con el fin de resolver ejercicios y problemas de aplicacion a situaciones reales.

1. OBJETIVOS
Objetivos generales

1. Comprender las leyes de las operaciones discretas, las propiedades de los nimeros y de las ex-
presiones algebraicas.

2. Mejorar la capacidad de raciocinio.
3. Desarrollar la capacidad de pensamiento Idgico, utilizando el lenguaje algebraico como medio.
4. Manejar adecuadamente los procedimientos y las técnicas.

Objetivos especificos

Identificar y relacionar los conjuntos numéricos. Efectuar operaciones con los mismos.
Comprender la teoria de proporcionalidad directa e inversa.

Comprender los conceptos y clasificacion de las expresiones algebraicas.

Efectuar operaciones con expresiones algebraicas racionales e irracionales.
Diferenciar las cantidades reales de las imaginarias y operar con ellas.

© ks bk

Resolver ecuaciones y sistema de ecuaciones.

I1l. CONTENIDOS
Programa Sintético

Numeros. Clasificacion. MCD y MCM de nimeros. Fracciones comunes y decimales. NUmero
mixto. Fraccion irreducible. Operaciones con numeros fraccionarios y mixtos. Conversion de fracciones.

Exponentes y radicales. Potenciacion. Base y exponente.

Razones y proporciones. Razon aritmética o por diferencia. Razon geométrica o por cociente. Pro-
porcidn aritmética. Proporcion geométrica. Magnitudes proporcionales.

Regla de tres simple. Regla de tres compuesta. Tanto por ciento y Porcentaje. Reparticion propor-
cional directa, inversa y compuesta.

Expresién algebraica. Simbolismo y operaciones. Clasificacion. Valor numérico de una expresién
algebraica.

Expresion racional. Expresion entera. Operaciones elementales.

Divisibilidad de polinomios. Teorema del resto. Formacion del cociente en base al esquema de
Ruffini-Briot (o Horner). Raices de un polinomio.
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Productos y cocientes notables. Factorizacion de polinomios. Binomio de Newton. Factorial. Po-
tencia de la forma (axp +byq)n para n entero, positivo; p, g reales. Potenciacion. MCD y MCM de

expresiones racionales.
Expresion fraccionaria. Notacion. Operaciones elementales.

Expresién irracional. Radical. Notacion. Potencia de exponente fraccionario. Operaciones. Racio-
nalizacion.

Expresion compleja. Unidad imaginaria. Potencias de la unidad imaginaria. Cantidad compleja.
Igualdad de complejos. Operaciones elementales Cantidades complejas conjugadas.

Logaritmos. Propiedades. Logaritmos decimales y naturales.

Ecuaciones. Ecuacion de primer grado con una incognita. Ecuacion de segundo grado con una
incégnita. Propiedades de las raices de una ecuacidn de segundo grado. Ecuacion bicuadrada, exponen-
cial y logaritmica.

Inecuaciones. Definicion. Inecuaciones simultaneas y de valores absolutos de funciones.

Sistema de ecuaciones. Definiciones. Resolucién.

Matrices. Operaciones elementales con matrices Determinantes. Menor complementario, adjunto.
Método para el desarrollo de los determinantes. Matriz inversa.

Progresiones: aritmética y geométrica. Media aritmética. Media geométrica.

Programa Analitico

Detalle de los contenidos

EDA: Teorema con enunciado, demostracion y aplicacion en ejercicios.
EA: Teorema con enunciado y aplicacién en ejercicios, sin demostracion.

Aritmética
1. CONJUNTOS NUMERICOS
1.1 Nociones fundamentales

1.1.1 Numero natural. Cifra o guarismo o nimero digito. Nimero polidigito. Valor abso-
luto y relativo de una cifra. NUmeros abstracto y concreto.

1.1.2 Numeros reales. Clasificacion: enteros y fraccionarios; racionales e irracionales.
1.1.3 Ndmero complejo.

1.2 NuUmeros reales

1.2.1 Operaciones elementales (suma, resta, multiplicacion y divisién). Propiedades:
conmutativa, asociativa y distributiva. Identidad. Inversos.

1.2.2 Desigualdad. Propiedades. Valor absoluto.
1.2.3 Ley de los signos.
1.2.4 Teoremas:

1.2.4.1 (EA) "En toda suma si un sumando aumenta o disminuye un ndmero, la
suma aumenta o disminuye el mismo nimero"

1.2.4.2 (EA) "En toda suma si un sumando aumenta y otro sumando disminuye el
mismo ndmero, la suma no varia"
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1.2.4.3 (EA) "En toda resta si el minuendo aumenta o disminuye un nimero y el
sustraendo no varia, la diferencia queda aumentada o disminuida en el mis-
mo numero"

1.2.4.4 (EA) "En toda resta si el sustraendo aumenta o disminuye un nimero y el
minuendo no varia, la diferencia queda disminuida o aumentada en el mis-
mo numero"

1.2.4.5 (EA) "En toda multiplicacién si el multiplicando se multiplica o divide por
un ndmero, el producto queda multiplicado o dividido por el mismo nime-
r.OII

1.2.4.6 (EA) "En toda multiplicacion si el multiplicador se multiplica o divide por
un namero, el producto queda multiplicado o dividido por el mismo niime-
rIOlI

1.2.4.7 (EA) "En toda multiplicacion si el multiplicando se multiplica por un
namero y el multiplicador se divide por el mismo nlmero o viceversa, el
producto no varia"

1.2.4.8 (EA) "En toda division exacta si el dividendo se multiplica o divide por un
namero no variando el divisor, el cociente queda multiplicado o dividido
por el mismo ndmero"

1.2.4.9 (EDA) "En toda division exacta si el divisor se multiplica o divide por un
namero no variando el dividendo, el cociente queda dividido o multiplicado
por el mismo nimero"

1.2.4.10(EA) "En toda division exacta si el dividendo y el divisor se multiplican o
dividen por un mismo numero, el cociente no varia"

1.2.4.11(EDA) "En toda division entera o inexacta la suma de los restos por defecto
y por exceso es igual al divisor"

1.2.4.12(EDA) "En toda divisién entera o inexacta si el dividendo y el divisor se
multiplican o dividen por un mismo nimero, el cociente no varia y el resto
queda multiplicado o dividido por el mismo nimero"

1.3 Ndmeros primos y compuestos
1.3.1 Mudiltiplos y divisores de un niamero. Numeros par e impar.
1.3.2 Descomposicion de un nimero en factores primos.
1.3.3 Teoremas:
1.3.3.1 (EA) "Todo nimero que divide a otros varios, divide a su suma"

1.3.3.2 (EDA) "Todo namero que no divide a otros varios, divide a su suma, si la
suma de los residuos que resultan de dividir estos por el nimero que no los
divide, es divisible por este nimero"

1.3.3.3 (EA) "Todo nimero que divide a otro, divide a su multiplo”
1.3.3.4 (EA) "Todo nimero que divide a otros dos, divide a su diferencia"

1.3.3.5 (EA) "Todo nimero que divide a la suma de dos sumandos y a uno de
éstos, divide al otro sumando"

1.3.3.6 (EA) "Todo nimero que divide a uno de dos sumandos y no divide al otro,
no divide a la suma"
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1.3.3.7 (EDA) "Todo nimero que divide al dividendo y al divisor de una division
inexacta, divide al residuo”

1.3.3.8 (EDA) "Todo niamero que divide al divisor y al resto de una division inex-
acta, divide al dividendo"

1.3.3.9 (EDA) "Todo nimero compuesto tiene por lo menos un factor primo mayor
gue uno"

1.3.3.10(EA) "La serie de los nimeros primos es ilimitada”
1.3.3.11(EA) "Si un nimero primo no divide a otro nimero, es primo con él"

1.3.3.12(EA) "Todo numero que divide a un producto de dos factores y es primo
con uno de ellos, divide al otro factor"

1.3.3.13(EDA) "Si un namero es divisible por dos o més factores primos entre si
dos a dos, es también divisible por su producto”

1.3.3.14(EDA) "Todo nimero compuesto es igual a un producto de factores pri-
mos"

1.3.4 Maéaximo comun divisor de dos 0 mas numeros. Propiedades. Métodos para hallarlo.

1.3.5 Minimo comin multiplo de dos 0 mas nimeros. Propiedades. Métodos para hallar-
lo.

1.3.6 Teoremas:

1.3.6.1 (EDA) "El maximo comun divisor del dividendo y el divisor de una divi-
sion inexacta es igual al del divisor y el resto"

1.3.6.2 (EA) "Todo divisor de dos nimeros divide a su maximo comun divisor"

1.3.6.3 (EA) "Si se multiplican o dividen dos nimeros por un mismo nimero, su
maximo comun divisor queda multiplicado o dividido por el mismo nime-
r.()ll

1.3.6.4 (EA) "Los cocientes que resultan de dividir dos numeros por su maximo
comun divisor, son primos entre si*

1.3.6.5 (EDA) "EI minimo comdn multiplo de dos nimeros es igual a su producto
dividido por el maximo comun divisor de los mismos"

1.4 Ndmero fraccionario
1.4.1 Numerador y denominador. Fracciones comunes y decimales.

1.4.2 NUmero mixto. Propiedades de las fracciones comunes. Reduccion y simplificacion
de una fraccion. Fraccion irreducible.

1.4.3 Operaciones con nameros fraccionarios y mixtos: suma, resta, multiplicacion y di-
vision.
1.4.4 Fraccion de fraccion. Fraccion compleja.
1.4.5 Operaciones con fracciones decimales: suma, resta, multiplicacion y division.
1.4.6 Conversion de fraccion comun a fraccion decimal.
1.4.7 Conversion de fraccion decimal a fraccion comun. Fraccién generatriz.
1.4.8 Enunciado y aplicacién de las siguientes reglas:
1.4.8.1 Para hallar la generatriz de una fraccion decimal exacta.
1.4.8.2 Para hallar la generatriz de una fraccion decimal periddica pura.
1.4.8.3 Para hallar la generatriz de una fraccion decimal periddica mixta.
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1.5

1.6

1.4.9 Fraccion decimal inexacta no periddica.

Exponentes y radicales
1.5.1 Potenciacion. Base y exponente. Propiedad uniforme. Ley de monotonia.
1.5.2 Radicacion. Cantidad subradical, indice y raiz. Propiedad uniforme.

Razones y proporciones

1.6.1 Razon o relacion de dos cantidades.

1.6.2 Razon aritmética o por diferencia. Propiedades.
1.6.3 Razo6n geométrica o por cociente. Propiedades.

1.6.4 Proporcion aritmética. Concepto. Propiedades. Media aritmética. Problemas de
aplicacion.

1.6.5 Teorema: (EA) "En toda equidiferencia, la suma de los términos extremos es igual a
la suma de los términos medios"

1.6.6 Proporcion geométrica. Concepto. Propiedades. Media geométrica. Problemas de
aplicacion.

1.6.7 Teoremas:

1.6.7.1 (EA) "En toda proporcién geométrica, el producto de los extremos es igual
al producto de los medios"

1.6.7.2 (EA) "Si dos proporciones geométricas tienen una razén comun, las otras
dos razones forman proporcién geométrica"

1.6.7.3 (EA) "Si dos proporciones geométricas tienen los antecedentes respectiva-
mente iguales, los consecuentes forman proporcion geométrica"

1.6.7.4 (EA) "Si dos proporciones geométricas tienen los consecuentes respecti-
vamente iguales, los antecedentes forman proporcion geométrica"

1.6.7.5 (EDA) "En toda proporcién geométrica la suma o resta de los dos términos
de la primera razon es a su consecuente 0 antecedente como la suma o resta
de los dos términos de la segunda razdn es a su consecuente o antecedente”

1.6.7.6 (EDA) "En toda proporcion geométrica la suma o resta de los antecedentes
es a la suma o resta de los consecuentes como un antecedente es a su conse-
cuente”

1.6.7.7 (EDA) "En toda proporcién geométrica, la suma de los dos términos de la
primera razon es a su diferencia, como la suma de los dos términos de la se-
gunda razon es a su diferencia”

1.6.7.8 (EA) "En toda proporcién geométrica, la suma de los antecedentes es a su
diferencia, como la suma de los consecuentes es a su diferencia"

1.6.7.9 (EDA) "En toda serie de razones iguales la suma de los antecedentes es a la
suma de los consecuentes como un antecedente es a su consecuente™

1.6.8 Magnitudes proporcionales. Razones de proporcionalidad. Razones directa e inver-
sa. Modo de formar proporcion.

1.6.9 Regla de tres simple. Regla de tres compuesta. Problemas de aplicacion.
1.6.10 Tanto por ciento y porcentaje. Problemas de aplicacion.

1.6.11 Reparticién proporcional directa. Reparticion proporcional inversa. Reparticidn
compuesta. Problemas de aplicacion.
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2. EXPRESIONES ALGEBRAICAS

2.1

2.2

2.3

Introduccidn. Definicion. Simbolismos de cantidades, relaciones y operaciones. Signos de
agrupacion.

Clasificacion

2.2.1 Algebraica y trascendente.

2.2.2 Racional e irracional.

2.2.3 Enteray fraccionaria.

2.2.4 Reales e imaginarias.

2.2.5 Monomios: racional entero, racional fraccionario e irracional.

2.2.6 Polinomios: racional y entero, homogéneo, completo, ordenado y general.
2.2.7 Valor numérico de una expresion algebraica.

Expresiones racionales.
2.3.1 Expresion entera.

2311

23.1.2
2.3.1.3

Operaciones elementales con monomios y polinomios.
2.3.1.1.1 Suma de monomios y de polinomios, con coeficientes enteros.

2.3.1.1.2 Suma de monomios y de polinomios, con coeficientes fracciona-
rios.

2.3.1.1.3 Resta de monomios y polinomios, con coeficientes enteros.
2.3.1.1.4 Resta de monomios y polinomios, con coeficientes fraccionarios.

2.3.1.1.5 Sumay resta combinadas de polinomios, con coeficientes enteros
y fraccionarios.

2.3.1.1.6 Uso de los signos de agrupacion. Regla para suprimirlos.

2.3.1.1.7 Multiplicacion de monomios, de monomio por polinomio y de
polinomios.

2.3.1.1.8 Multiplicacion de polinomios con exponentes literales.

2.3.1.1.9 Divisién de monomios, de polinomio por monomio y de dos po-
linomios.

2.3.1.1.10Divisién de polinomios con exponentes literales.
2.3.1.1.11Divisibilidad de polinomios. Teorema del resto.

2.3.1.1.12Formacion del cociente en base al esquema de Ruffini-Briot (o
Horner)

2.3.1.1.13 Raices de un polinomio. Teorema fundamental del &lgebra.
2.3.1.1.14 Raices reales y complejas.

Operaciones combinadas con monomios y polinomios.

Factorizacion de polinomios.

2.3.1.3.1 Factor comun.

2.3.1.3.2 Factor comun por agrupacion de términos.
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2.4

2.5

2.6

2.3.2

2.3.1.3.3 Trinomio cuadrado perfecto.
2.3.1.3.4 Diferencia de cuadrados perfectos.
2.3.1.3.5 Trinomio cuadrado perfecto por adicion y sustraccion.

2.3.1.3.6 Trinomio de la forma x* +bx+c.

2.3.1.3.7 Trinomio de la forma ax® +bx+c.
2.3.1.3.8 Cubo de binomios.
2.3.1.3.9 Suma o diferencia de cubos.
2.3.1.3.10 Suma o diferencia de dos potencias iguales.
2.3.1.3.11 Combinacidn de los casos de factorizacion.
2.3.1.4 Binomio de Newton. Concepto de factorial de un nimero. Producto de Ste-

vin. Potencia de la forma (axp +byq)n para n, entero positivo; p y q re-

ales. Coeficientes binomiales. Formula del término general del desarrollo
del binomio.

2.3.1.5 Potenciacion de monomios y polinomios.

2.3.1.6 MCDy MCM de expresiones racionales.

Expresién fraccionaria.

2.3.2.1 Notacidn. Principios fundamentales.

2.3.2.2 Simplificacion. Reduccion.

2.3.2.3 Operaciones elementales: suma, resta, multiplicacién y division.
2.3.2.4 Simplificacion de fracciones complejas.

2.3.2.5 Descomposicion de una expresion fraccionaria en fracciones parciales.

Expresiones irracionales.

241
24.2
2.4.3
244

Radical. Notacidn. Potencia de exponente fraccionario. Reduccién. Simplificacion.
Operaciones: suma, resta, multiplicacion, division, potenciacion y radicacion.
Racionalizacion del denominador de una fraccion.

Expresiones irracionales conjugadas.

Expresion compleja.

251
252

253

Unidad imaginaria. Potencias de la unidad imaginaria. Nimero imaginario puro.

Cantidades complejas. Igualdad de complejos. Operaciones elementales: suma, res-
ta, multiplicacion y division.

Forma algebraica. Cantidades complejas conjugadas.

Logaritmos.

26.1

2.6.2

Logaritmo de un nimero en una determinada base. Logaritmo decimal (base 10) y
logaritmo natural (base €) de un nimero.

Propiedades:
26.2.1 log(MxN)=logM+logN

2.6.2.2 log(M+N)=IlogM—logN
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2.6.2.3 Iog(M"): nlogM

2624 log(YM)= 'OiM

2625 0°%% =2

log, a

log, c

3. ECUACIONES E INECUACIONES
3.1 Identidades y ecuaciones.

(=]

2.6.26 log a=

3.1.1 Definiciones.
3.1.2 Clasificacién de las ecuaciones segln su grado.

3.2 Ecuacion de primer grado con una incognita (ecuacion lineal). Transformaciones. Resolu-
cion. Problemas de aplicacion.

3.3 Ecuacién de segundo grado con una incdgnita (ecuacion cuadrética)
3.3.1 Deduccion de la formula para resolver la ecuacion de la forma ax?* +bx+c=0.
3.3.2 Deduccidn de las propiedades de las raices de una ecuacion de segundo grado.
3.3.3 Ecuacion de segundo grado cuya solucion son dos niumeros complejos conjugados.
3.3.4 Problemas de aplicacion.

3.4 Ecuacion bicuadrada.

3.5 Ecuaciones exponenciales.

3.6 Ecuaciones logaritmicas.

3.7 Desigualdades. Propiedades.

3.8 Inecuaciones. Definicion. Resolucion de inecuaciones.

3.9 Inecuaciones simultineas. Resolucion de inecuaciones simultaneas.

3.10 Inecuaciones de valores absolutos de funciones. Propiedades. Resolucion.

4. SISTEMAS DE ECUACIONES
4.1 Definiciones.
4.2 Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas.
4.3 Resolucion de sistema de ecuaciones lineales con tres incognitas.

4.4 Resolucion de sistema de ecuaciones de segundo grado con dos incognitas: interseccion de
una recta y una conica de ecuacién en forma general y de dos conicas de ecuaciones dadas en
forma candnica.

4.5 Resolucion de sistemas de ecuaciones exponenciales con dos incognitas.
4.6 Resolucion de sistemas de ecuaciones logaritmicas con dos incognitas.

5. MATRICES Y DETERMINANTES (hasta 3 x 3)
5.1 Matriz
5.1.1 Definicién. Notacion.
5.1.2 Matriz fila. Matriz columna. Matriz cuadrada.
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5.2

53

54

55

5.1.3 Matriz diagonal. Matriz escalar. Matriz identidad o unidad.
5.1.4 Matriz transpuesta. Matriz simétrica.
5.1.5 Operaciones con matrices:
5.1.5.1 Suma. Resta.
5.1.5.2 Multiplicacion de una matriz por un nimero.
5.1.5.3 Multiplicacion de matrices
Determinantes.
5.2.1 Definicidn. Notacién. Propiedades.
5.2.2 Menor complementario. Definicion.
5.2.3 Adjunto. Definicién.

5.2.4 Meétodos para el desarrollo de los determinantes: desarrollo de Sarrus y desarrollo
Laplaciano (método del menor complementario)

Matriz inversa. Definicidon. Notacién. Propiedades.

5.3.1 Condiciones para la existencia de la inversa de una matriz.
5.3.2 Calculo de la matriz inversa.

Rango de una matriz. Definicién. Dependencia e independencia lineal.
5.4.1 Determinacion del rango de una matriz.

Resolucion matricial de sistema de ecuaciones lineales

6. PROGRESIONES

6.1

6.2

Progresién Aritmética

6.1.1 Definicion. Notacion. Deduccién de la férmula para calcular el enésimo término.
Deduccion de la formula para calcular la suma de los n primeros términos. Media
aritmética.

6.1.2 Problemas de aplicacion

Progresién Geométrica.

6.2.1 Definicion. Notacion. Deduccion de la férmula para calcular el enésimo término.
Deduccion de la formula para calcular la suma de los n primeros términos. Media
geomeétrica.

6.2.2 Problemas de aplicacion
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