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II- Los Proyectos presentados como trabajo final de grado en las
diferentes carreras.
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LISTA DE INVESTIGACIONES EN PROYECTO FINAL DE GRADO

Base de Datos - Departamento de Investigacién y Desarrollo -CITEC -

Cédigo Tema Breve descripcion Autor/es Aiio Area tematica
Célculo estructural de un edificio de 5 Pisos
CALCULO ESTRUCTURAL DE distribuidos de la sgte manera planta baja y
T1  |UN EDIFICIO DE 5 PISOS O ef,‘treﬁ,'so preparados para salones Cf’”?,elrc'a'e.s El 1 Zaldivar, Roque F | 1949 Estructuras - Ing. Civil
NIVELES 3°y ’constltuyen ap_a’rtamentos y el 5°la cuplerta.
Ademas tal comparacion de resultados obtenidos y
una evaluacion final.
CALCULO HIDRAULICO: Calculo hidraulico utilizando la férmula propuesta
T CALCULO DE ESTRUCTURAS |por Juan Izakoff en el curso de hidrotecnia. Ademas 1949 Hidrotecnia / estructuras
DE PUENTES DE MADERA'Y contiene calculo del puente de hormigon, célculo
HORMIGON del puente de madera.
I\D’IETE\?E'I\‘AMDEIE?‘?JRABAJOS Levantamiento topografico de la ciudad de Itagua
T4 TOPOGRAFICOS DE LA CIUDAD [P2@ lo que se realiz6 el estudio de dicha 1949 Topografia
DE ITAGUA comunidad
Calculo de un tanque que incluye el céalculo de
_ arriostramientos anulares, radiales, cimentaciones,
T5 MEMORIA CALCULO, DISENO Y |soportes, viga circular, cupula de fondo, pared 1949 Construcciones
CONSTRUCCION DE TANQUES |(conica, y cilindrica, anillo sup. que soporta el
empuje de cupula, casas de bombas y cubierta en
cupula esférica
PROYECTO DE INSTALACION Proyecto de instalacion eléctrica en el Aspirantado
T6 Ehﬁﬁ;?:gﬁ.rg‘l g;’oélﬁo‘scgg:NDzi Salesiano en el que se describe la serie de circuitos Villarejo Tomas 1950 Electricidad
RELIGIOSA que compondra dicha instalacion.
Proyecto de un dique seco en la capital para los
servicios de reparacion de los barcos para lo que se|
vieron las ubicaciones posibles y las condiciones Angel Ruiz, Federico ;
7 PROYECTO DIQUE SECO que debe reunir dicho proyecto. También el calculo Schenk 1953 Construcciones
para las determinaciones de la potencia de los
motores.
Proyecto de un varadero para reparacion de buques Natalia S. de
T8 XQEQEEE%:?DREABTRCOS como variante de un dique, con el objeto de mejorar|  Stanichevski, Atilio 1953 Construcciones
la navegacion y mantener el acceso a la capital. Humberto Montero
Ampliacion de la memoria descriptiva del proyecto
del puerto fluvial de Concepcion para el
T10 PUERTO DE CONCEPCION emplazamiento de darsena y muelles para la Auad Victor, Morra 1956 Construcciones

actividad comercial en la parte norte del atracadero
actual y utilizar la parte sur para desembarco de

pasajeros y puerto franco del Brasil

Sabino E.




LISTA DE INVESTIGACIONES EN PROYECTO FINAL DE GRADO

Base de Datos - Departamento de Investigacion y Desarrollo -CITEC -

Cédigo Tema Breve descripcion Autor/es |Afo| Area tematica
Proyecto de hidropuerto considerando las ventajas que ofreceria %‘ngnsgﬁgn;gp’
T11 |HIDROPUERTOS dicha obra, previo estudio de los servicios y la presentacion del Lebron Juan 11956 Construcciones
costo del mismo.
Carlos
Proyecto de un puente de hormigén armado sobre el arroyo
PROVECTODE UNPUENTEDE |02 Comelne pre o e sessudos estio o e | Coneeie
T12 |HORMIGON ARMADO SOBRE EL precip gon y Y D2 149581 Estructuras - Hidrologia
alcanzados por el agua. Ademas la elaboracion de un plano Cesar U, Cibils
ARROYO PIRAYU e - ) T .
altimétrico del terreno en cuestién y el calculo hidraulico, calculos Cesar A
estéaticos y costo aproximado de la obra.
Anteproyecto de la terminal de 6mnibus ubicado entre las calles
ANTEPROYECTO DE UNA ESTACION 721105, CUlooyy LA do Horeray Coratlueon eonciiraca) - Hieor
T13 |TERMINAL DE OMNIBUS DEL o S Y ; - . v 1958 Construcciones
oémnibus, coordinacion perfecta a los distintos barrios capitalinos. Tardivo C.
INTERIOR PARA LA CAPITAL : ; : X ) .
Presenta el estudio completo, ventajas, desventajas, calculo de Fidencio
la estructura y costo aproximado que demandara la obra.
Estudio para la construccion de un puente sobre el Rio
Neembucu sobre la ruta San Ignacio-Pilar Humaita (Ruta 1V),
ANTEPROYECTO DE PUENTO SOBRE 7351050 Selemnd prineramerie e e de cunce || Pecti 0
T16 |EL ARROYO NEEMBUCU, RUTA o ) - o 1960( Estructuras/Hidrologia
sondeos de subsuelo, determinacion de los niveles maximos Gonzélez A
S.IGNACIO-PILAR ) . , .
alcanzados por el agua, eje del camino y en un capitulo posterior Hernan
la eleccion del tipo de estructura, normas utilizadas y analisis del
costo.
ESCLUSA EN EL CANAL DE Proyecto de esclusa en el canal de conexion del Rio Paraguay Acevedo Cesar
CONEXION DEL RIO PARAGUAY CON . . (e - . o
T21 con la bahia del puerto de Asuncién y puente movil inspirado en B, Basili R. 1964 |Construcciones / hidraulica
LA BAHIA DEL PUERTO DELA un plan de remodelacién de la bahia de Asuncién Augusto
CAPITAL Y PUENTE MOVIL P ' 9
Proyecto de construccién de muelle en el puerto de Villeta con Fausjir;cr:r?J%ZSé A
T22 |MUELLE EN VILLETA cajones hundidos de hormigdon armado, construidas en tierra 9 1964 Construcciones
y i L Canese Carlos A.
firme y luego transportadas al lugar del emplazamiento definitivo. Elias
T23 APROVECHAMIENTO Proyecto de aprovechamiento hidroeléctrico del Arroyo Mboi, Sanchez F. Luis 11964 Energia Eléctrica

HIDROELECTRCO DEL ARROYO MBOI

situado entre Capiata y Aregua




LISTA DE INVESTIGACIONES EN PROYECTO FINAL DE GRADO

Base de Datos - Departamento de Investigacion y Desarrollo -CITEC -

Cédigo Tema Breve descripcion Autor/es | Ano Area tematica
Proyecto de irrigacion en los terrenos de la Facultad de Gé Maria del
Agronomia con embalse y evacuador de crecidas. Se omez Wiana de
IRRIGACION FACULTAD DE . ) ) e Carmen, Meyer . e
T25 ha establecido tres zonas de riego : una superior . . 4 1965 Hidrologia/hidraulica
AGRONOMIA ; : o NP . Luis A, Villarejo
destinada al riego por aspersion y dos inferiores, riego Tomsa
o L omas
por escurrimiento superficial.
Considerando la necesidad de contar con campos
T26 PROYECTO ESTADIO DE FUTBOL |apropiados para la practica de futbol ; se presenta un Gulino Oscar S., 1965 Construcciones
DEL CLUB CERRO PORTENO proyecto de estadio que reuna con todas las Galeano Vidal S.
condiciones fisicas apropiadas para dicho deporte.
Estudio de un Puerto para la Flota Mercante del Estado
considerando que el Rio Paraguay es una via de
acceso al mar, ademas el costo muy econémico del
PUERTO PARA LA FLOTA o o O .
T28 MERCANTE DEL ESTADO transporte aqgatlco. También la uk_)|c_aC|on del actual Zavala Dady 1965 Construcciones
puerto que dificulta mucho el movimiento de carga y
descarga de las embarcaciones pues se encuentra
situado en el centro de Asuncion
Proyecto de abastecimiento de agua de la cuidad de
Ypacarai previo estudio de dicha localidad, estudio de Benitez Ciotti
T31 ABASTECIMIENTO DE AGUA la red de distribucién, dimensionamiento, sistema de Ramon. Baez 1966 Hidraulica
CIUDAD DE YPACARAI captacion, sistema de almacenamiento de agua P
: . L Benitez Julian
bombeo y consideraciones sobre tubos de polietileno y
los calculos correspondientes.
Proyecto de un dique de carenar buques hasta 60 m.
T32 DIQUE DE CARENAS de eslore? encontrandose en lact.|V|dad fondead.o frente |Chamorro Armando, 1966 Construcciones
a los Astilleros de Puerto Sajonia, previo estudio de la Laterra Juan
marina mercante paraguaya
PAVIMENTO ASFALTICO DE LA Pavimentacion asfaltica de la Avda. Santisimo Farias Luis A
T35 AVENIDA SANTISIMO Sacramento desde la Avda. Mcal. Lépez a la Ruta Gonzalez Andréé E 1966 Construcciones
SACRAMENTO Transchaco. '
Proyecto de una teneria para lo que se compilaron
datos visitando las principales curtidurias del pais, Cadogan Rogelio,
T38 PROYECTO DE UNA TENERIA estudio de mercado, materia prima, inversiones, costo Airaldi Numa 1967 Construcciones
de produccion, organizacion y financiamiento del Pompilio
mismo.
Proyecto de construccion de un puente sobre el Rio Gdémez Cano
T39 PUENTE SOBRE EL RIO Aquidaban en el Departamento de Amambay, ramal de Federico R, 1967 Estructura/Hidrologia

AQUIDABAN

la ruta V que une las localidades de Concepcién y
Pedro Juan Caballero.

Sanchez Alamanni
Jorge Fulvio




LISTA DE INVESTIGACIONES EN PROYECTO FINAL DE GRADO
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Cédigo Tema Breve descripcion Autor/es Ao Area tematica
Proyecto de construccién de un puente de hormigoén Delvalle Vigo Astelfo,
PUENTE SOBRE EL RIO " . Duarte Flores . .
T50 armado de estructura estaticamente determinada y de la ; 1969 Estructura/Hidrologia
PIRAPO e o : X g Diosnel, Troche
rectificacién del rio a través de un canal artificial. L
Emilio G
Proyecto de viaductos en las avenidas Peru y Pettirossi
haciendo previo estudio de varias alternativas como; crear )
el mercado de abasto en un lugar mas adecuado, abrir la Angel Rufini
calle Rca. de Colombia dandole sentido Oeste-este desde| Romanach Spika,
T51 VIADUCTO EN LAS AVENIDAS la calle EE.UU, construir el viaducto de Tte. Farifiay Peri,| Concepcién de 1969 Estructura
PERU Y PETTIROSI . : ) : - g e
Peru y Pettirossi, abrir la calle Tte. Farifia y ensanchar la | Jesus Morinigo de
Avda. Pettirossi desde el Mercado 4 hasta la Avda. Gal
Préceres de Mayo entrada a la ciudad por Pettirossi y
salida por Tte. Farifia y Rca. de Colombia.
Proyecto de construccién de un autédromo para la ciudad
de Asuncién, considerando que el automovilismo se
constituye en uno de los deportes predilectos del publico. |Morales R. Simoén W,
AUTODROMO PARA LA Para ello se trabajo directamente con la entidad Levera Fracchia e
53 CIUDAD auspiciadora de este deporte y se parti6 de tres Jorge Luis, Tessari 1969 Construccion
condiciones : superficie aproximada de 150 hectareas, Ruiz Lando Anibal
acceso directo al Rio Paraguay y que esté cercano a la
ciudad de Asuncion.
. . Tatton
Proyecto de construccién de un varadero previa
determinacién de la cantidad de buques en el Paraguay F.Carlos, Delgado A.
T55 VARADERO . . - Ramodn B, 1970 Construcciones
para estimar los que demandaran el servicio para el . .
X . ~ Dominguez C. César
carenado un otro tipo de reparaciones en un afo. A
Proyecto de pavimentacion del camino que une las .
T57 CAMINO LUQE-SAN LORENZO- ciudades de Luque-San Lorenzo-Nemby cuya longitud Arce AIeJanQro, 1971 Construcciones
NEMBY ; . i Scorza Francisco
total es de 15,5 Km. y orientada en direccién S.O.
Presenta el proyecto calculo y especificaciones generales Sanchez Guillermo
T63 GIMNASIO CUBIERTO Y SEDE |del gimnasio y sede social del Club Libertad para lo cual Pedrozo Gustavo, | 1971 Construccion

SOCIAL DEL CLUB LIBERTAD

se realizo el estudio planimétrico, altimétrico y resistencia
del terreno.

Buhk W.Gunther H.
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Cadigo Tema Breve descripcion Autor/es | Aio Area tematica
e 0 o PEGr0 A, Ol
T68  |PROTECCION DE MARGENES DEL f;vantamiento Iar?ti_ammétrico d{a o ora 5 dempés Miranda, Miguel A. | 1971 Estructuras
ARROYO SAN ANTONIO 1ento pianti ’ Ferreira Parra
del estudio hidroldgico
Proyecto de construccion de un aeropuerto en . ;
o . - . César Angel
. Encarnacién que reuna las condiciones necesarias Valinotti E.. Luis
T69 AEROPUERTO DE ENCARNACION para completar los servicios terrestres de Maria de.’los 1972 Construcciones
comunicacién y considerando el desarrollo del " A
Angeles Alvarez C.
departamento.
INSTALACION DE UNA PLANTA Proyecto de instalacion de una planta procesadora de Oscar R Arce
T70 PROCESADORA DE FRUTAS frutas citricas en el Paraguay con los calculos Enrique Mel ar’e'o 1973 Instalacion Industrial
CITRICAS EN EL PARAGUAY correspondientes. q gare)
Juan Alberto
Gonzalez Meyer,
T74 ESTADIO CUBIERTO DE LA CIUDAD |Presenta el calculo y analisis para un estudio cubierto | José Luis/ Lahaye 1973 Construcciones
UNIVERSITARIA para la ciudad universitaria. Ramirez, Juan
Pablo Bellasai
Zayas
Armando Clemente
. . . I Valenzuela, Luis
T76 PISCINA OLIMPICA DE LA FACULTAD Proyec_to de construccion de una piscina olimpica en Alberto/ Insfran 1973 Construcciones
DE AGRONOMIA el predio de la Facultad de Agronomia. .
Salerno, Enrique
Arsenio Rojas M.
Proyecto de instalacion de una fabrica de
. transformadores de distribucion en bafo de aceite Carlos Rubén
FABRICA DE TRANSFORMADORES |para montaje en poste o a nivel, enfocando desde los . .
T79 2 A . .2 . Bruyn, Hugo 1974 Instalacion Industrial
DE DISTRIBUCION siguientes puntos de vista: adaptacion de tecnologia a
. . - . X Hermes Troche
la realidad del pais y reduccion de las inversiones
iniciales.
Construccion del aeropuerto en Ciudad del Este (Ex
Pto. Ptte. Stroessner) del tipo A segun la clasificacion .
de la OACI, equivalente al intercontinental de la Miguel C Fuentes
AEROPUERTO EN PTO. PTTE. e . ; . O., Damian .
T85 clasificacion FAA para lo que se realizé previo estudio | . . . 1974 Construcciones
STROESSNER s . Jiménez, Antonio D
del desarrollo de la zona y aspecto turistico, ademas, Espinola O

teniendo en cuenta las entidades hidroeléctricas de

Itaipu y Acaray.




LISTA DE INVESTIGACIONES EN PROYECTO FINAL DE GRADO
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Cédigo Tema Breve descripcion Autor/es | Aio Area tematica
Playa de estacionamiento subterranea en el centro de
Asuncion considerando el aumento de la motorizacion Edgar Jara R,
T87 gbg.YrégIEAisETCIONAMIENTO a través del creciente flujo de vehiculos en las callesy | Mario Jiménez, 1974 Construcciones
dejar mas areas disponibles para la circulacion de Simon R Ovelar
peatones.
REMODELACION DE LAS AVDAS Estudio y proyecto de remodelacién de las avenidas |José Zacarias Orué
T88  |JOSE FELIX BOGADO, JUAN D. Joseé Felix IBogf‘do - Pte. Per6n (|7380.mt3-)= y gonﬁ?'.eZMJ“a” 1974 Construcciones
PERON adaptando 0 a las exigencias del creciente trafico de uchini, Mauro
vehiculos y peatones. Capello
, B s o g | Victor V. artnez |
T89 PUERTO EN CONCEPCION . : o Arcenio Céaceres, | 1974 Construcciones
de influencia, su futuro desarrollo, crecimiento . .
. e o . Mariano Britos
poblacional y analisis de rentabilidad del mismo.
Analiza la construccion de una rotonda en el cruce de
SRRODEEICXLOIEI“IS%RE?.LTQQWQEB EN las Avdas. Espafia y Sacramento a fin de ordenar el | Hugo F.M Talavera
T EL CRUCE DE LAS AVDAS. ESPANA transito vehicular. Incluye ademas un sistema de S., Miguel A Facetti| 1974 Construcciones
Y SANTISIMO SACRAMEN'I.'O sefalizacion, semaforizacion, iluminacion, captacion y M.
y evacuacion de las aguas pluviales.
Establecer un sistema de agua corriente en la cuidad
para lo cual se ha hecho el estudio de la comunidad
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE |para conocer las necesidades en cuanto a
T94 AGUA DE LA CUIDAD DE BEATO abastecimiento de agua se refiere. El célculo de la red 1975 Ingenieria Sanitaria
ROQUE GONZALEZ DE SANTACRUZ |se realizé mediante un programa de computadoras
utilizando medios matriciales para el calculo y el
calculo del tanque se utilizo el programa STRESS.
CALCULO. DIMENCIONAMIENTO Y El trabajo consiste en el calculo, dimencionamiento y
T106 DETALLE DEL MUSEO DE ARTE Sg:zll:”sod:; 'tj/ltlijlfz%occ;?cﬁgeawtzcrjr?ér\?igop:gi érsr:g]lglg?j;e Angel R Gaona, 1976 Construcciones
MODERNO PARA LA CIUDAD DE - . Carlos A Rivas
ASUNCION ordenadores electronicos y las recomendaciones del
CEB.
Isidro Luis
A Presenta el célculo para la construccion de un puente | Giangreco, Carlos
MEMORIA DE CALCULO DEL de arco de hormigén armado de la ciudad de Salto del| Alberto Peroni, 1976 Estructura/Hidrologia

PUENTE SOBRE EL RiO PIRAYU-I

Guaira.

Ignacio Salinas
Benitez




LISTA DE INVESTIGACIONES EN PROYECTO FINAL DE GRADO
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Cédigo Tema Breve descripcion Autor/es | Ao Area tematica
Estudio que consiste en elaborar dentro de la
administracion la metodologia necesaria para la
planificacion de redes de abonado, teniendo en Evers |.Nicolas A
T866  |INGENIERIA DE REDES cuenta las limitaciones técnicas y economicas, asi. | o o'A Amaldo, | 1.990 Telecomunicacion
como las recomendaciones del CCITT y del CCIR. A . ;
. SN : Fleitas R. Luis E.
partir de la distribucion prevista de la demanda debe
establecerse una lista de acciones, planificarlas en
cada punto de la red.
Proyecto de implementacién de un médulo, con el
cual se puede aprender a programar y utilizar el Goémez de Evers
T867 MODULO DE ENTRENAMIENTO PARA |microprocesador 8088, especialmente para el control Rosa Maria, 1.990 Electrénica
MICROPROCESADORES de sistemas. Para lo cual se opté construir una Coronel Cabrera ’
interface para el PC - XT y un programa que nos Osmar Alberto
permita utilizar como un sistema de desarrollo.
PROTECCION Y PUESTA A TIERRA DE |(T°4251 09 1 450 de osta o 09620 | g Lopes
T868 EQUIPOS E INSTALACIONES DE topologias con evaluacion )t/écnico - econémico a fin Enrique, Aguilera | 1.992 Telecomunicacion
TELECOMUNICACIONES de conseguir el disefio éptimo Radl
Estudio para la implementacién de un sistema de
habilitacién semaférica preferencial evitando que se
produzca una brusca alteracion de la secuencia Gabriel Sardi,
T869 HABILITACION SEMAFORICA normal. Esta solucion electrénica tiene bajo costo, Benitez Mirta, Ruiz| 1.995 Electronica
PREFERENCIAL Lo . L - f
rapida implementacién, confiabilidad, seguro de facil Diaz Hugo
mantenimiento, no depende de factores externos
tales como la educacién de conductores
Desarrollo de un sistema de control a partir del Maldonado Melanio
T870 SISTEMA DE SEGURIDAD estudio de sistemas de entrada y salida con la PC, R, Nufez de 1.996 Electronica
utilizando un software con lenguaje C. Maldonado Aurora
Trabajo para elaborar un proyecto de enlace de fibra
Optica utilizando la infraestructura existente de
PROYEGTO DE TRANSMISION POR 0SS0 &1l séca o e ensin (2
FIBRA OPTICA UTILIZANDO Contiene especificaciones para reglizar un cs)iséﬁo de
T871 POSTACION DE ENERGIA ELECTRICA b P Duarte Morel Diana| 1.998 Telecomunicacion

DE MEDIA TENSION (ANDE) ENTRE S.
LORENZO-LUQUE-LIMPIO

la planta externa para un area urbana o interurbana.
Incluye ademas los calculos en detalle, necesarios
para el dimensionamiento adecuado de la planta
externa, asi como para el dimensionamiento de la

red de transmision.
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Caédigo

Tema

Breve descripcion

Autor/es

Aino

Area tematica

T872

LMDS

Trabajo para el estudio técnico de LMDS(Local
Multipoint Distribution Center) y generar una
bibliografia relacionada con este nuevo sistema de
telecomunicaciones de Banda Ancha, la propagacion
de microondas en la banda de frecuencias que fueron
asignadas y un disefio de sistema piloto para
Asuncion.

Dietrich Benitez
Luis Emilio, Paez
Gueyraud Santiago
Daniel

1.999

Telecomunicacion

T873

OPTIMIZACION DEL CONTROL
AUTOMATICO DE SISTEMAS
FISICOS CON LOGICA DIFUSA

Proyecto para dar a conocer los procedimientos de
disefio de un controlador difuso con un marco teérico
minimo necesario, que luego se aplica en la
implementacion de un controlador simple para un
brazo robot

Godoy Alejandro,
Suzuki Hugo

1.999

Electronica

T874

INTERFACE PARA COMUNICACION
DEL SISTEMA TELEFONICO
INALAMBRICO PHS CON LA RED
TELEFONICA NACIONAL

Proyecto para demostrar las posibilidades de
interconexion de la red telefonica actual de Antelco
con un modelo de servicio utilizando PHS (Personal
Handy System) y el acceso local inalambrico.

Escobar Barboza
Luis Victor

2.000

Telecomunicacion

T710

INTERFACES DE ACCESO A REDES
DE ALTA VELOCIDAD

Estudio para elaborar un compendio sobre las
caracteristicas y propiedades de los protocolos ATM,
con énfasis en las Interfaces de Intoperacion
Normalizadas(ATM Forum, UIT) con otros protocolos y
servicios. La investigacion sirve de complemento a la
tesis ATM presentado en el afio 1999, se presenta un
prototipo de empresa proveedora de acceso que
colectara el trafico originado por diferentes protocolos
y servicios de telecomunicaciones y lo introducira al
Backbone.

Castifieira Teresa,
Portillo Benito

2.001

Telecomunicacion

T875

REGLAS, PROCEDIMIENTOS Y
METODOS DE EVALUACION DEL
IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL
PARA TRANSMISIONES SEGURAS
DE RADIOFRECUENCIA (RF)

Estudio acerca de los efectos bioldgicos y riesgos
potenciales de los campos electromagnéticos de las
KF, desarrollan guias para las transmisiones seguras
en las emisiones de una antena de RF, se presentan
las aplicaciones numéricas o evaluacioén del
cumplimiento con las guias para las exposiciones
humanas seguras a los campos electromagnéticos de

radiofrecuencia

Serafini Augsten
Karem Patricia

2.001

Telecomunicacion /
Ambiente

M.
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Cadigo Tema Breve descripcion Autor/es Aiio Area tematica
Estudio de las diferentes especificaciones
existentes en los paises de la region y en base al
mismo dar una propuesta de especificaciones
ESPECIFICACIONES TECNICAS  [[SCn1089 para [a constrccion do carreteras en el 056 | argissone F. Jose
T781 PARA LA CONSTRUCCION DE mUItigIesyé:omo la racionalizacion de procesos y L., Paredes T.Edgar |, 2.004 Construcciones
CARRETERAS EN EL PARAGUAY . : ; Esteche R. Alcides O.
operaciones, promover la calidad con economia,
proveer procesos y servicios confiables y seguros,
la reglamentacion para garantizar la salud, la
seguridad y la proteccion del medio ambiente.
Estudio para el analisis de las pérdidas no técnicas
o pérdidas negras de la ANDE que pueden
ANALISIS DE LAS PERDIDAS NO |[detectarse a través del sistema de gestion
T860 TECNICAS DE ENERGIA comercial, con el fin de identificar el porcentaje que | Mageregger A. Karina | 2.005 Energia Eléctrica
ELECTRICA DE LA ANDE corresponde a este tipo de pérdidas y que puede
ser detectado y por lo tanto disminuido a través de
gestiones eficientes en la administracion.
LA EROSION Y SU IMPACTO ; . . L
AMBIENTAL EN LA Trabajo para etl estuldlo y evaludacilon dela erosllo(r;
MICROCUENCA DEL A° que se preseria en fa cuenca de’ arroyo empalado Pettengill B. Fabio, .
T861  |EMPALADO DE LA CIUDAD DE gfof}écr:“éjjg ;’:;223#;1“’ggfﬂgﬁgcj?adgv'gfugﬁ%snde Pettengill B. Livio | 200% | Impacto Ambiental
ﬁ,‘:’;i%%zp':#DPTo' DE CAAGUAZU cualitativa y cuantitativa de los agentes erosivos.
Proyecto que consiste en la elaboracion de la
superestructura de puentes para vadear luces de
T862 :EENJE:APEE;?&%CQSS:LEE entre 4 y 7,50 metros con un ancho estandar Qe 6 Pascotini L. Luis O. 2.005 Estructuras - 1.Civil
metros. Se han proyectado y calculado ocho tipo de
puentes
Estudio que analiza en que grado, positiva o
negativamente, se ve afectada la propiedad fisica
INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS fundamental, la consistencia y la propiedad Barboza Estigarribia Jorge
PLASTIFICANTES, ACELERANTES |mecanica fundamental, la resistencia a la Daniel. Godov Gomez
T863 Y AIREANTES EN LAS compresion, con la incorporacion al hormigén de los ’ y 2.005 Estructuras - |.Civil

PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL HORMIGON

aditivos. En los hormigones con aireantes se analiza
el contenido de aire incorporado y la absorcién,
También la influencia econémica en la elaboracion

de los hormigones con los tres tipos de aditivos

Julio César, Rivas
Gonzales Ramon Augusto




LISTA DE INVESTIGACIONES EN PROYECTO FINAL DE GRADO

Base de Datos - Departamento de Investigacion y Desarrollo -CITEC -

Cadigo

Tema

Breve descripcion

Autor/es

Ano

Area tematica

T864

LAGUNA DE FIUNA

Estudio de la laguna FIUNA con el objetivo de crear un
paisaje acogedor y construir una unidad de apoyo para
las catedras de hidrologia e hidraulica

Brizuela Céspedes
Ninfa Carolina,
Britez Sanchez

Fernando J.

2.005

Topografia/Hidrologia

T865

REIGENIERIA EN INDUSTRIAS
CARNICAS

La reingenieria en el Frigorifico, que fue objeto del
estudio, tuvo como impulsor los cierres de mercados
que se dieron durante el ano 2.003 debido al brote de
fiebre aftosa. Este trabajo consiste en un andlisis de
los procesos que se llevan a cabo dentro del Frigorifico
utilizando como herramienta fundamental la
Reingenieria de Procesos. La Reingenieria de
Procesos es la revision fundamental y el redisefio de
los procesos, para lograr resultados excepcionales en
las medidas de rendimiento: costos, calidad, servicio y
rapidez.

Herreros Adriana,
Maria E. Seifart

2.005

Ingenieria Industrial

T876

PROYECTO DE ACTUALIZACION
DEL REGLAMENTO PARA LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS EN
MEDIA TENSION DE LA ANDE

Proyecto para ajustar la reglamentacién existente para
instalaciones eléctricas de media tension de la ANDE.
El trabajo consta de tres partes: a) Explica la situacién
actual en materia de reglamentacion y la Red de
Distribucion; b)Conceptos relativos a la seguridad de
las personas y la proteccion de las instalaciones; c)

Constituye la actualizacion del reglamento

Patino Palacios
Juan Francisco

2.005

Energia Eléctrica
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LISTA DE PROYECTOS E INVESTIGACIONES REALIZADAS EN LA FIUNA

Base de Datos - Departamento de Investigacion y Desarrollo -CITEC -

Cédigo Tema .. Autor/es Tipo Ao Area de tematica
Breve descripcion

REPRESENTACIONES ESTEOROSCOPICAS . . PROF. ING. HORACIO o N

1 DE SUPERFICIES REGLADAS Click aqui FELICIANGELL Investigacion DDI | 1992 Matematicas
INVESTIGACION PARA ESTABLECER LA PROE. ING. CESAR

2 EVALUACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS Click aqui DOMINGUEZ, CASOLA Investigacion DDI | 1993 Hidrologia
DEL PARAGUAY
INVESTIGACION PARA ESTABLECER EL PROF. ING. CESAR

3 APROVECHAMIENTO POBLACIONAL DE LAS Click aqui DOMINGUEZ, CASOLA Investigacion DDI | 1994 Hidrologia
CUENCAS HIDROLOGICAS DEL PARAGUAY
FLUJO DE POTENCIA ELECTRICA EN ,

4  |TORNO AL PUNTO DE COLAPSO Clickaqui ~ [PROF-PHD. TNG. BENJAMINI yvestigacion DDI | 1994 Electricidad
UTILIZANDO TEAM ALGORITHMS
COMPILACION COMENTADA DE LA

5 LEGISLACION APLICABLE A LA Click aqui PROF. ING. HECTOR ROJAS | Investigacién DDI | 1994 3
UNIVERSIDAD Leyes, Gestion
ELABORACION DE CURVAS IDF:

6  |[INTENSIDAD-DURACION — FRECUENCIA A Click aqui PROF. INgblifEGc%‘ MONTE || vestigacion DDI | 1995 Hidrologia
NIVEL REGIONAL
PARTICION DE PROBLEMAS PARA SU . ; PROF. PH. D. ING. BENJAMIN o e

7 RESOLUCION EN SISTEMAS DISTRIBUIDOS Click aqui BARAN Investigacion DDI | 1995 Matematicas

. , PROF. ING. HORACIO . .. .,

8 REAJUSTE DE PRECIOS EN OBRAS Click aqui FELICIANGELI Investigacion DDI | 1995 Gestion
ANALISIS DE MODELOS MATEMATICOS

9  |APLICADOS AL ESTUDIO DEL RIO Click aqui RO i > Investigacién DDI | 1996 Hidraulica
PARAGUAY
SEDIMENTACION DE LA CUENCA DEL . ) ING. DARIO GONZALEZ o . ,

10 ITABO Click aqui FIORI Investigacion DDI | 1996 Hidrologia
OPTIMIZACION DE ESTRUCTURAS PLANAS PROF. ING. HORACIO

11 MEDIANTE EL DISENO ASISTIDO POR Click aqui FELICLANGELL Investigacion DDI | 1996 | Teoria de Estructuras
COMPUTADORA
METODO VECTORIAL PARA LA

12 |RESOLUCION DE UN SISTEMA DE Click aqui PROT. NS, HORACIO Investigacién DDI | 1997 Matematicas

ECUACIONES LINEALES




LISTA DE PROYECTOS E INVESTIGACIONES REALIZADAS EN LA FIUNA

Base de Datos - Departamento de Investigacién y Desarrollo -CITEC -

Codigo Tema .. Autor/es Tipo Ao Area de tematica
Breve descripcion
CARACTERIZACION GEOTECNICA DE
SUELOS DE LA ZONA CENTRAL DEL PAIS Y
SUS CORRELACIONES GEOMECANICAS . , PROF. ING. LUIS FERNADO o "

13 PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE Click aqui AMABILE CAMPUZANG | Investigacion DDI | 1997 Mecanica de Suelos
FUNDACIONES MEDIANTE ENSAYO DE
MOLINETE O VANE TEST
INVESTIGACION PARA ESTABLECER UN , : ,

14 |PLAN DE EVALUACION Y MONITOREO Click aqui Do NS T o | Investigacion DDI | 1998 VM?S'%AITS'eTte’,
AMBIENTAL EN CAMINOS RURALES lalidad, Hidrologia
ANALISIS DE LAS TORMENTAS SEVERAS Y

15 [SUEFECTO EN MUNICIPIOS DEL GRAN Clickaqui | RO N o MONTE | Investigacion DDI | 1998 Hidrologia
ASUNCION
PROBABILIDADES CONDICIONALES DE
CAUDALES DEL RiO PARAGUAY EN
ASUNCION COMO FUNCION DE EPISODIOS . , PROF. ING. LUCAS o . ) -

16 CAL[DOS, NORMALES Y FRIOS DEL Click aqui CHAMORRO Investigacion DDI | 1998 | Hidrologia, Estadistica
FENOMENO EL NINO (ENOS) EN LA
ESTACION DICIEMBRE — FEBRERO
MEDICION DE OBJETOS

17 |TRIDIMENSIONALES POR ANALISIS DE Click aqui PROF. ING MIGUEL A | Investigacion DDI | 1998 Fisica
IMAGENES
CARACTERISTICA DE LOS SUELOS
ENCONTRADOS EN EL DEPARTAMENTO DE , ,

18 |SAN PEDRO, COINCIDENTE CON LA LINEA Clickaqui O RUBEN DARIOMIERES) |hvestigacion DDI | 1998 |  Mecanica de Suelos
DE ALTA TENSION DE LA ANDE, ENTRE SAN
PEDRO Y SANTA ROSA
METODOLOGI{A PARA LA DOSIFICACION .

19 |RACIONAL DEL HORMIGONE Click aqui PROF.ING. AUGUSTO | | o oo | agoo Construcciones,
INVESTIGACION DE LA RELACION DE SUS q ACOSTA 9 Hormigon
PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS
INVESTIGACION DE LA CALIDAD DE LA

20  |ENERGIA ELECTRICA DISPONIBLE EN Click aqui ING. EMILIO FERREIRA |\ e stigacion DDI | 1999 Electricidad

PERRUPATO
PARAGUAY




LISTA DE PROYECTOS E INVESTIGACIONES REALIZADAS EN LA FIUNA

Base de Datos - Departamento de Investigacion y Desarrollo -CITEC -

Breve

Cédigo Tema descripcion Autor/es Tipo Aino Area de tematica

ESTUDIOS DE LA APLICACION DEL SUELO

21 giﬁgﬁggg%TCAAII\}/PSOTSRI;‘;“R(;%&SL;LZF?(T? Click aqui ING. OSVALDO GAUTO Investigacion DDI | 1999 | Vialidad, Geotecnia
GRAL. BRUGUEZ
CARACTERIZACION DE LOS SUELOS
COINCIDENTES CON LA LINEA DE ALTA

22 f,iiilé)ﬁi%%%i%ﬁgglﬁg ggﬁgnggI%N v Click aqui PROF. ING. RUBEN MIERES | Investigaciéon DDI | 2000 | Mecdanica de Suelos
LOMA PLATA DEL DPTO. DE BOQUERON,
CHACO PARAGUAYO
VARIACION ESPACIAL DE LOS INDICES DE

23 |EXCESOS Y DEFICITS HIDRICOS DEL Click aqui PROF. INgblfv?EGc%‘ MONTE | |vestigacion DDI | 2000 Hidrologia
PARAGUAY

24 Click aqui
METODOLOGIA DEL CURADO DEL . ] L Construcciones,

PROF. ING. A TO ACOSTA

25 HORMIGON Y SU INFLUENCIA EN LAS Click aqui OF. ING. AUGUSTO ACOS Investigacion DDI | 2000 Hormigon

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS
DEPARTAMENTO DE
26 ﬁ?gg:ﬁig{g&l) E AREAS INUNDABLES DEL Click aqui DESARROLLO DE Proyecto Ielljagfrado 2000 | Hidrologia e Hidraulica
INVESTIGACIONES ene

ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES DEPARTAMENTO DE
NATURALES AGUA ABAJO DE LA PRESA ; . Proyecto elaborado .

27 Click aqui DESARROLLO DE 2001 Geotecnia
iTTASI;’(}J Ksi] REFUERZO EN LA FUNDACIONES DE INVESTIGACIONES en el DDI
DISENO E IMPLEMENTACION DE UN BANCO DEPARTAMENTO DE
DE DATOS HIDROMETEOROLOGICOS PARA ; , Proyecto elaborado sy

28 Click aqui DESARROLLO DE 2001 Hidraulica
EL DEPARTAMENTO TECNICO DE LA INVESTIGACIONES en el DDI

ENTIDAD BINACIONAL YACYRETA




LISTA DE PROYECTOS E INVESTIGACIONES REALIZADAS EN LA FIUNA

Base de Datos - Departamento de Investigacion y Desarrollo -CITEC -

Cadigo Tema Breve Autor/es Tipo Afio Area de tematica
descripcién
IMPLEMENTACION DE UN BANCO DE DATOS DEPARTAMENTO DE Proyecto
HIDROMETEOROLOGICOS PARA LA : ) e
29 SUPERINTENDENCIA DE MEDIO AMBIENTE DE Click aqui Hl\)I\E/%gIRG%LCLI(S 1\]?11:33 elaborado en el | 2002 Hidraulica
DDI
LA ITAIPU BINACIONAL - II ETAPA
‘ Proyecto
30 |REINGENIERIA DEL INCINERADOR Click aqui ING. DORINO DA RE presentado en el | 2002 Industrial, Gestién
PIROLITICO DD
ZONIFICACION DE AREAS INUNDABLES Y
DELIMITACION DE POBLACION Y VIVIENDAS DEPARTAMENTO DE brovecto elaborad
31  |AFECTADAS POR LAS CRECIDAS DEL RIO Click aqui DESARROLLO DE oy oo 0" 2002 |Hidrologia e Hidraulica
PARANA EN LA CIUDAD DE AYOLAS - INVESTIGACIONES
PARAGUAY
. Proyectos _ )
39  |GESTION AMBIENTAL DEL CAMPUS Click aqui PROF. ING. ALEJANDRO presentados al | 54, Medio Ambiente,
UNIVERSITARIO q BLANCO CENTURION Rectorado de la Saneamiento
UNA
CUANTIFICACION DEL CAMPO Proyectos
ELECTROMAGNETICO POR LINEAS DE , . PROF. ING. JUAN CARLOS presentados al -~
33 |DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN Click aqui SILVERO Rectorado de la | 2004 Electricidad
ZONAS DEL GRAN ASUNCION UNA
EFICIENCIA DE DEPURACION DE SISTEMAS
INDIVIDUALES DE TRATAMIENTO DE Proyectos
EFLUENTES INDIVIDUALES DE VILLAS, : ) presentados al .
34 ASENTAMIENTOS E INSTITUCIONES Click aqui PROF. ING. JORGE BLANCO | o &= ¢ 2004 Saneamiento
EDUCATIVAS Y DE SALUD DEL UNA
DEPARTAMENTO CENTRAL
) Proyectos
35 SISTEMAS DE PROTECCION Y CONTROL PARA Click aqui Ing. José Benitez, Ing. Felipe presentados al 2004 Electrénica

BIBLIOTECAS

Martinez, Ing. Efrain Benitez

Rectorado de la
UNA

MENU INICIO
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REPRESENTACIONES ESTEREOSCOPICAS DE SUPERFICIES
REGLADAS

Investigador Principal: Prof. Ing. Horacio Feliciangeli

El trabajo es el resultado del proyecto de investigacion FCF/01/92, financiado por el Centro
Multidisciplinario de Investigaciones Tecnologicas -CEMIT- de la Universidad Nacional de
Asuncion y coauspiciado por el Dpto. de Ingenieria Aplicada de la Facultad de Ingenieria. Sus
autores son el Ing. Horacio Feliciangeli en calidad de Investigador Principal y los Ings. Luis y
Carlos Meyer, asesores y co-investigadores respectivamente.

Consistié fundamentalmente en el desarrollo de un conjunto de programas escritos en
AUTOLISP para ser utilizado dentro de un ambiente de AUTOCAD, y orientado al tratamiento de
entidades geométricas con un doble objetivo: didactico y profesional.

Con el primer objetivo, se busca apoyar la ensefianza de la Geometria Descriptiva; con el
segundo, posibilitar la obtencion de los datos necesarios para el calculo de estructuras laminares
(cascaras) cuyas superficies son paraboloides hiperbdlicos y su visualizacion para facilitar el
proyecto arquitectonico.

Ambos objetivos se encuentran apoyados en la posibilidad de producir anaglifos en cualquier
momento que se desee, los cuales, son el uso de lentes con filtros de color producen
imagenes estereoscoépicas. Tales imagenes ayudan a percibir e interpretar mejor las formas
espaciales.

Y se aprovechd el paraboloide hiperbdlico como entidad geométrica terminal del paquete
didactico, habiéndose tratado todas estas entidades desde un punto de vista vectorial. Si bien no
era un objetivo inicial de la investigacion, se encontré conveniente elaborar una biblioteca de
funciones especializadas en el tratamiento y manipulacion de Vectores, que se dio en llamar
AUTOVEC. Dicha biblioteca puede servir para otros trabajos en los que se haga uso de
entidades y operaciones geométricas, como generacion de haces de rectas, de solidos, de
superficies; y de transformaciones como translaciones, rotaciones y homotecias, simetrias,
etc.

\V/j
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INVESTIGACION PARA ESTABLECER LA EVALUACION DE LOS
RECURSOS HIDRICOS DEL PARAGUAY

Investigador Principal: Prof. Ing. César Dominguez

Dentro de la formulacion de los objetivos especificos de la investigacion se destacé la necesidad
de informacidn hidrolégica para la planificacion a corto, mediano y largo plazo.

La zonificacion y compilacion de los datos referentes a los recursos hidricos, alcanzan, con
el resultado que presentamos una primera etapa de realizacion, dado que en esta
compilacién critica ofrecemos las bases necesarias y un punto de referencia que no existen en
nuestro pais, constituyendo portante este trabajo, el primer Banco de Datos del Agua en el
Paraguay.

Hay, sin duda, datos afligentes como el que nos arroja el censo de 1992, en el cual se destacan
los siguientes datos:

Poblacion del Paraguay: 4.123.550 habitantes

66% de esta poblacion depende de SENASA

para la provisién de agua, lo que hace: 4.123.550 habitantes

34% de esta poblacion depende de CORPOSANA

para la provisién de agua, lo que hace: 1.402.007 habitantes
Déficit en la provision de agua potable

a cargo de SENASA 85% 2.323.311 habitantes
a cargo de CORPOSANA 39% 546.783 habitantes

Total 2.870.094 habitantes

Lo que representa alrededor de un 70% de poblacion del pais con carencia de agua potable.

Por otro lado, en el curso de la investigacion consignamos los estudios que se realizaron con
relaciéon a los recursos hidricos superficiales. De este estudio surge el hecho de dispersos, a
veces de dificil acceso, otras, reducidos al estudio de determinados aspectos de la cuenca,
dejando de lado consideraciones mas amplias que conducirian a establecer las condiciones a
partir de las cuales podria desenvolverse mejor determinados grupos humanos, habitantes
del area estudiada.

Por ejemplo a la cuenca del rio Pilcomayo ha sido estudiada con mucho detalle en el area
correspondiente a las subcuencas bolivianas (tépico 038 de la investigacion), mientras que en el
tramo limitrofe entre Paraguay y Argentina, solo existe una estacién hidrometeoroldgica
bien montada, en Mision La Paz (Argentina), a 40 km aguas arriba del hito tripartito Esmeralda,
y ninguna sobre la margen paraguaya, por lo que nuestro pais esta subordinado de todo a las
informaciones que quieran proveer o no, los argentinos.

Uno de los aspectos mejor estudiados en la actualidad es la evaluaciéon de los recursos hidricos
subterraneos, en especial en lo referente a la Region Occidental o Chaco Paraguayo.

Este es comprensible teniendo en cuenta la escasez de agua superficial en la zona. El agua
subterranea del Chaco es abundante, pero su uso se ve en extremo reducido por las
caracteristicas de sanidad existentes, o que hace necesario realizar una meticulosa seleccién
tendiente a obtener datos precisos de su ubicacién, volumen y posibilidad de disponer de ella, sea
para consumo humano, animal o en el servicio de regadio.



El Departamento de Recursos Hidricos del MOPC esta abocado a formar un Banco de Aguas,
aunque hasta el presente, la limitacién de sus recursos y la poca disponibilidad de tiempo y
personal dedicado a este objeto, ha limitado su actividad a la obtencion de informacion todavia
no clasificada (1993), proveniente de diversas instituciones.

Para terminar, creemos conveniente realizar el siguiente resumen:

01. - Destacar por todos los medios posibles, la importancia que para un pais revisten los
emprendimientos tendientes a la legislacidén, conservacién y utilizaciéon de los recursos
hidricos.

02. - Buscar la consolidacion de una entidad que aglutine y clasifique toda la informacion
referente a estos recursos.

03. - Implementar el estudio de la hidrologia y la meteorologia en

diferentes niveles de ensenanza, de manera a contar con mano de obra y técnicos disponibles y
capacitados para ejecutar los trabajos necesarios para el mejor uso de las aguas del pais.

04. - Continuar las investigaciones iniciadas con este trabajo, de manera a ampliar.

05. - Concienciar al gobierno y por su intermedio a las empresas Industriales, en el hecho
indiscutible de que el agua es un recurso perecedero y que su utilizacion irracional atenta contra la
misma supervivencia de la vida en la Tierra.

06. - Recurrir a las entidades internacionales aplicadas al estudio del recurso agua,
obteniendo de sus trabajos e investigaciones, proyectos adecuados a implementarse a corto,
mediano y largo plazos.

07. - Racionalizar los estudios para evitar superposiciones costosas e innecesarias.

08. - Derribar las barreras levantadas artificialmente y que impiden el acceso facil a los datos
de recursos hidricos disponibles, estableciendo el marco legal para ello.

09. - Actualizar y ampliar las estaciones donde se recaba la informacion relativa a los recursos
hidricos en general.

10. - Elaborar un plan nacional, global, que normalice y controle estas actividades.
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COMPILACION COMENTADA DE LA LEGISLACION APLICABLE A LA
UNIVERSIDAD

Investigador Principal Prof. : Prof. Ing. Héctor A. Rojas
Co-Investigadores: Dr. Andino Caballero Prof. Ing. Maria Teresa Pino de Herreros

Este trabajo de investigacion esta orientado a resolver la acuciante necesidad de
disponer en un solo cuerpo documental y en modo centralizado toda la normativa aplicable dentro
del ambito de la Universidad Nacional de Asuncion, como un instrumento agil y sistematizado para
el analisis y la discusidon de todas aquellas cuestiones que busquen resolverse dentro de la
competencia y en el marco de las atribuciones tanto del Rectorado con sus érganos deliberantes
y demas niveles de decision.

El documento, por légica consecuencia, propondra un modelo de metodologia sistematizada a
las Unidades Académicas dependientes (Facultades), a fin de servir como fuente, o por analogia y
ampliacion de ese modo puedan emprender un proceso de ordenamiento normativo que les
posibilite asumir con un cierto nivel de rigor y garantia las decisiones reclamadas en los diferentes
status que pudieran corresponderles segun el caso, sean éstos de orden académico o
administrativo. La elaboracion de la Compilaciéon comentada de las Disposiciones legales
aplicables en el ambito de la UNA, buscara redactarse dentro de un esquema "comentado -
comparativo", basicamente referenciandola con otras disposiciones de caracter general con las
que guarden coincidencia tanto en su espiritu como en su aplicabilidad (Constitucion Nacional,
Cadigo Civil, Codigo Procesal, etc.).

Una de las pretensiones que podria auspiciar este trabajo es que se constituira en un
diagnostico valido por sus referencias y conclusiones para arribar a una sistematica e
inmediata correccion o modificacion de normas que por su limitacibn o redaccién
conceptualmente confusa, impidan un buen funcionamiento de las instituciones o sectores a los
que estuvieron dirigidas a regular.

Las autoridades de la UNA, a partir de este documento, podran calificar el estado actual del
ordenamiento juridico que la gobierna.
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INVESTIGACION PARA ESTABLECER EL APROVECHAMIENTO
POBLACIONAL DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS DEL PARAGUAY

Investigador Principal Prof. : Prof. Ing. César Dominguez

La investigacion tiene por objeto establecer la base de un proceso infinito, en constante
expansion, tan amplio como quiera llegar a ser, siendo imposible definir sus limites.

Hemos encontrado un valioso elemento para el estudio de las cuencas en la tecnologia GIS
(Informacién de Sistemas Geograficos), cuya ductilidad hace su aplicacion a disciplinas tan
variadas como la alta calidad cartografica, investigaciones demograficas o medio
ambientales, administracion de recursos naturales y simulacros entre otras.

En realidad, las posibilidades que se abren con la aplicacién de este sistema, no dejan de ser
asombrosas: incrementar los datos que sean necesarios para contar con un programa de
computadora de alcance nacional, tanto en su globalidad como en los detalles, segun sea el
objeto perseguido.

Al dividir un territorio en cuencas hidrograficas, se tropieza casi siempre -para no decir
siempre- con el problema de su distribucidn politica, que delimita de modo arbitrario las superficies
geograficas.

Es indudable que las necesidades impuestas por circunstancias politicas, sean estas
nacionales o internacionales dan un caracter distintivo a los grupos humanos que habitan y
desarrollan sus. actividades en estas regiones.

Pero no es menos cierto que el problema del agua y su utilizacion como elemento de subsistencia
de la vida humana, animal y vegetal, van adquiriendo aristas dramaticas, y mal que nos pese,
solo desde pocos afos atras se comenz6 a tomar conciencia de la envergadura del problema y
que supimos utilizar racionalmente este recurso -el agua, al que considerabamos hasta no
hace mucho, un bien inagotable.

Las cuencas hidrograficas engloban diversos paises y diversas divisiones politicas de un
mismo pais en el area que las conforma.

Al organizar la division del Paraguay en Cuencas Hidrograficas, en especial en la Region Oriental,
donde se presenta la mayor complejidad del problema para su definicién, hemos intentado
acercarnos a una situacion que no reconoce soluciones parciales sino de conjunto.

Ese ha sido el principal objetivo de este trabajo de investigacién, al exponer en forma
cuantitativa, el volumen Poblacional que se ve afectado por esa division, los Departamentos que
encierra cada cuenca y sus diferentes distritos.

Para la division de cuencas, ya integramos a éstas a las nomenclaturas establecidas por Pfastetter y
adoptamos para clasificar los rios y sus afluentes el método de Norton, con lo cual se puede
obtener en forma facil el numero de orden del curso de agua

Presentamos un cuadro de la poblacion afectada por cada una de las cuencas de la Region
Oriental, sefalando el area porcentual en que cada Departamento se ve afectado por la division
realizada en las cuencas. Para establecer la densidad Poblacional nos hemos basado en el
Censo Nacional realizado en 1992 y editado en el Atlas Censal -Paraguay 1993 por la Direccion
de Estadisticas y Censos, donde el autor encontré el apoyo mas amplio y las facilidades que le
permitieron realizar la investigacion.

Por ultimo, presentamos un mapa con la divisién de las cuencas hidrologicas del Paraguay, donde
se sefialan las cuencas con sus correspondientes cédigos, rios y ciudades cabeceras de distrito.



A modo de ejemplo, hemos seleccionado los cuadros correspondientes a la cuenca del rio
Salado, la de mayor densidad poblacional.

Somos conscientes que la presente investigacion ofrece un primer paso para el desarrollo del
tema, pues dentro de las posibilidades o necesidades, se podran ir agregando datos a las

cuencas aqui establecidas, y sera posible realizar un trabajo mancomunado entre todas las
areas afectadas por ellas.

Si alguna vez se logra establecer un Centro de Datos con relacién a las cuencas

hidrograficas del pais, concatenadas con su division politica, el contenido de cada uno de sus
distritos y subcuencas, sera posible decir que el objetivo de este trabajo inicial se ha cumplido.
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FLUJO DE POTENCIA ELECTRICA EN TORNO AL PUNTO DE
COLAPSO UTILIZANDO TEAM ALCORITHMS

Investigador Principal: Ph, D. Benjamin Baran

OBJETIVO PRINCIPAL
Calcular el Punto de Colapso utilizando un sistema de procesamiento distribuido.

BREVE DESCRIPCION

La presente obra ha intentado relacionar dos areas de investigacion. La primera de ellas es el
problema del Punto de Colapso de un sistema eléctrico de potencia, y la segunda es el
procesamiento paralelo y distribuido.

El trabajo presenta un método paralelo, basado en el método secuencial del Punto de Colapso
(PoC), para calcular el punto critico (o punto de Colapso) de sistemas eléctricos, usando un
sistema de procesamiento distribuido compuesto por una red heterogénea de workstations.

La paralelizacion del PoC secuencial se basa en una técnica llamada Team Algo-rithm (TA), la
cual ha sido recientemente formalizada. Esta técnica tiene la capacidad de resolver
sistemas de ecuaciones no lineales de gran porte utilizando implementaciones paralelas
sincronas o asincronas. El sistema de ecuaciones es particionado en subsistemas menores
qgue se resuelven en paralelo en los diferentes procesadores de la red.

Para conseguir esto, el sistema de ecuaciones original de PoC es reescrito y las ecuaciones
criticas Duplicadas, hecho que se conoce como partial overlapping. Los procesadores pueden
operar a diferentes velocidades y utilizar algoritmos distintos en el proceso iterativo de
resolucién del problema. Los resultados parciales con comunicados a través de la red hasta que
la solucion global es alcanzada.

Este trabajo describe la implementacién del método paralelo en una red compuesta por dos
workstations (SUN y DEC). Los resultados experimentales, obtenidos a partir de problemas de
prueba de la IEEE y combinacién de los mismos, revelan que se obtiene una considerable
aceleracion o speedup al utilizar una red de computadoras, ademas demuestra la influencia
positiva de la técnica de partial overlapping.

Finalmente, las implementaciones sincronas y asincronas son comparadas.

En resumen, la principal contribucion de este trabajo es presentar un método paralelo que
calcula eficientemente el punto de colapso usando una red de workstations. El método se basa en
una técnica llamada Team Algorithm, la cual permite particionar un determinado problema
computacional distribuido heterogéneo sincrono y asincrono. De esta forma, se consigue
resolver con ventajas computacionales sistemas de ecuaciones de gran porte utilizando las
redes ya existentes en lugar de costosas main-frames.
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SISTEMA DE REAJUSTE DE PRECIOS EN OBRAS

Investigador Principal . Prof. Ing. Horacio Feliciangeli
Co-Investigadores : Ing. Julio Riquelme

Los costos no son constantes en el tiempo y sufren variaciones a causa de diversos factores, entre
otros la pérdida del valor adquisitivo de la moneda. Por ello, las partes (empresa y propietario)
deberian prever sus efectos en los precios acordados si no desean absorber los sobre costos
debidos a una mala administracion de tales variaciones

Lamentablemente, no puede saberse a priori cdmo variaran los costos, ya que ello depende de
innumerables factores que hacen imposible predecir esa variacion, como la economia misma. Sin
embargo, existen formas de estimarlas con cierta seguridad. No obstante, esto no elimina el factor
de riesgo, pero minimiza sus efectos.

El reajuste de los precios pactados al inicio de un proyecto tiene por finalidad determinar
oportunamente las distorsiones que producen las variaciones de precios y repartirlos en forma
racional y equilibrada.

Si se calculan las distorsiones en el periodo en que se producen, éstas afectaran a las obras
ejecutadas en ese periodo. Por otra parte, los reajustes no pueden calcularse en forma diaria o
continua, sino por periodos. Este hecho limita si el grado de oportunidad y la precision en el calculo
de reajuste. Todo ello hace que existan varios caminos o

procedimientos para encontrar el valor mas aproximado de la distorsion. Tales procedimientos y
técnicas se presentan y analizan en este trabajo, que consta de ocho capitulos.

En primer lugar se presenta (Cap. I) un inventario de como se trata el tema del reajuste en varios
paises de América Latina, y en particular en nuestro pais.

En el Cap. Il se conceptualiza la relacién existente entre las clausulas de los contratos y el
tema en cuestion. Por ejemplo, se habla de forma de contratar el precio, formas de pago, plazos
de ejecucion, retenciones, cobro de facturas por reajuste, etc.

En el Cap. VIIl se hacen propuestas para una nueva legislacion, especificando conceptos que
hacen al reajuste (como partidas de obra, valorizaciones de obras, plan de certificaciones, indices de
precios, etc.). Se da también una caracterizacion de las variaciones de precios, condiciones que debe
reunir una obra para que haya reajuste, el cumplimiento del cronograma, plazos, pago de reajustes,
etc.

En ese mismo capitulo se recomienda la creacion de Oficinas encargadas del estudio, control y
aplicacion del reajuste.

En los Caps. lll al VI se desarrollaron los métodos y procedimientos en que se basan los
reajustes. Asi en el Cap. Il se presentan los conceptos tedricos que hacen relacion al costo y su
estructura, mientras que en el Cap. IV ya se estudian una serie de férmulas que se aplican en el
calculo del reajuste, sus alcances, limitaciones y entornos de aplicacion.

Como las formulas pueden abarcar, por lo menos en teoria, todos los elementos que inciden en
el precio, y éstos son por lo general muy numerosos y no siempre conocidos, para superar esa
dificultad se introducen férmulas aproximadas de diversos tipos para aplicaciones practicas.

En el Cap. V se analiza en detalle el reajuste de los costos directos, cuya estructura es mas
facil conocerla, y se sientan las bases para agrupar varios elementos componentes vy tratarlos
como uno solo.



Para tener idea de como varian los precios de dichos elementos, en el Cap. VI se registraron en
una base de datos unos cincuenta items, los mas representativos a criterio de los autores,
aprovechando el valioso archivo de la Camara Paraguaya de la Construccién. Con esta base de
datos, se realizaron analisis estadisticos (histogramas, curvas de tendencia, matrices de
correlacion, etc.) con la ayuda de sofisticadas herramientas informaticas, a fin de conocer la
evoluciéon historica de las variaciones de precios. Los resultados de tales analisis son
comentados e ilustrados en el capitulo mencionado.

Vale la pena destacar que para el estudio del comportamiento de precios de insumos
parecidos que pudiera ayudar en la simplificacion de las formulas de reajuste, se ha aplicado
un método conocido como Analisis de Conglomerados, ya utilizado en nuestro pais en otras
aplicaciones. Pero en este tipo de aplicaciones es una novedad. El capitulo finaliza con una breve
explicacion sobre este importante e interesante método.

Estudiados todos los aspectos tedricos, el Cap. Vil se dedica integramente a mostrar con
ejemplos didacticos sumamente detallados, la aplicacién de la teoria en forma concreta,
utilizando la base de datos antes citada. Este capitulo constituye un aporte de gran valor para las
catedras universitarias (Ingenieria, Arquitectura, etc.) donde se estudia el tema del reajuste.

Finalmente, el trabajo culmina recomendando una bibliografia de libros y documentos
vinculados al tema.
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PARTICION DE PROBLEMAS PARA SU RESOLUCION EN
SISTEMAS DISTRIBUIDOS

Investigador Principal Prof. : Ph. D. Benjamin Baran

1. -INTRODUCCION

Las implementaciones paralelas de algoritmos iterativos son una opcidén importante
dentro del contexto de la computacion distribuida [1. Para aprovechar sus ventajas en la
resolucion de Sistemas Eléctricos de gran porte es necesario descomponer la red dada en
subredes menores, las cuales pueden ser asignadas a los distintos procesadores de un sistema
distribuido para su resolucién paralela. Esta descomposicion estara condicionada por dos
factores:

a)La cantidad de procesamiento relativo de cada maquina del sistema distribuido, factor que
determina las dimensiones de las subredes asignadas a cada procesador;

b)El grado de acoplamiento que puedan tener las subredes entre si, lo que determina la
dependencia entre las variables y por consiguiente influye en la convergencia del algoritmo
[2].Asi, el sistema debe descomponerse de forma tal que a cada procesador se le asigne una
subred de dimension proporcional a su performance, y que la dependencia entre las
variables actualizadas por cada procesador facilite la convergencia del algoritmo iterativo a ser
utilizado.

Desde la década del 60 fueron publicados diversos métodos de descomposicion [3], en su mayoria
disefiados para procesadores, problemas o algoritmos bien especificos. Asi, vale et al [6]
formuld una propuesta para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales utilizando
computadores paralelos.

Sin embargo, la Descomposicion e [7] que desprecia ligaciones débiles, es la mas utilizada en la
actualidad, por su simplicidad.

Inspirada en el trabajo de Vale et al. [6], se desarrolla la presente propuesta que permite generar
particiones en numero y tamafno controlables por el operador, valida para cualquier sistema
eléctrico. Ademas, se introduce un parametro que permite escoger una buena particién de un
conjunto de particiones y se sugiere la utilizacidn de solapamiento parcial (partial overlapping) [8].

La seccion 2 formula matematicamente el problema; mientras la seccién 3 presenta el método
propuesto. Resultados experimentales se presentan en la seccion 4 y las conclusiones en la 5.
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ELABORACION DE CURVAS IDF: INTENSIDAD - DURACION -
FRECUENCIA A NIVEL REGIONAL

Investigador Principal Prof. Prof. Ing. Roger Monte Domecq
Co-Investigadores: Ing. José Luis Avila - Ing. Lucas Chamorro

El estudio es el resultado del Proyecto FCF 01/95, financiado por la Direccién de Investigacién, Pos-grado
y Relaciones Internacionales -DIPRI. Para su ejecucion se firm6é un acuerdo de cooperacion
interinstitucional entre la FACULTAD DE INGENERIA UNA vy la Direccién Nacional de Aeronautica Civil
DINAC, siendo los érganos de ejecucion el DDI por la Fiuna y la Direccion de Meteorologia DMH por la
DINAC.

El Equipo conformado para desarrollar el trabajo estuvo integrado por los Ing. Roger Monte Domecq;
José Luis Avila y Lucas Chamorro por la Fiuna y el Lic. Julian Baez y el Sr. Nelson Pérez por la DMH/
DINAC.

El trabajo consistié en la obtencién de las Curvas Intensidad Duracion Frecuencia de Precipitaciones
Intensas para el territorio paraguayo. Para ese efecto se trabaj6 con el archivo central de la Direccién de
meteorologia para obtener contrastar y seleccionar las estaciones con lecturas de lluvia a través de
Pluviografos registradores. Se seleccionaron (8) ocho estaciones con datos confiables: Bahia Negra,
Pinasco y Mariscal Estigarribia en la Regién Occidental y Concepcion, Asuncion, Ciudad del Este,
Villarrica y Pilar en la Region Oriental.

Los datos fueron procesados utilizando tablas digitalizadoras Houston (una de la Fiuna y otra del
CNC/UNA) y el software PLUVIO.EXE de la Homs, con origen en la Argentina. El procesamiento estadistico
se realiz6 trabajando en base de datos Fox Pro for Windows y la regresién multiple mediante la planilla
electrénica Quatro Pro.

El analisis de frecuencia de los datos se realizdé basado en la teoria de los Valores Extremos, utilizando
el Método de Gumbel. El ajuste de los datos se realizé6 mediante regresion mdltiple.

Finalmente todo el trabajo fue organizado mediante la programacién en Fox Pro dando como
resultado un software IDFSOF, el cual presenta salidas en forma analitica y grafica con las
ecuaciones generales para las ocho estaciones. Las ecuaciones obtenidas son del tipo:

i(mm/h) = (C x Tr"™) / (t+d)" donde: i = es la intensidad de precipitaciéon en mm/h;

Tr = periodo de retorno en anos;

t es la duracion de la precipitacién en minutos;

C.m.d, y n son constantes para cada estacion.
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OPTIMIZACION DE ESTRUCTURAS PLANAS MEDIANTE EL DISENO
ASISTIDO POR COMPUTADORAS

Investigador Principal: Ing. Horacio Feliciangeli
Co-Investigador: Arq. Luis Silvio Rios Cabrera

A.- OBJETIVOS GENERALES

Desarrollar un sistema de disefio computarizado que permita definir a partir de
informacion basica de referencia -geometria del sistema y sistema de fuerza actuante- las
lineas funiculares o antifuniculares de estructuras planas estaticamente determinadas,
a partir de un modelo de geometria unica del sistema estructural, variando las cargas, recurriendo
para ello al método de la "desviacion de fuerzas".

Generalizacion del método de diseio computarizado elegido, variando Ia
geometria y el sistema de cargas.

B.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar un sistema de analisis graficos que permita visualizar los resultados obtenidos
por la aplicacién de métodos de estatica grafica.

Evaluaciéon comparativa de la informacion resultante de la aplicacién de un procedimiento de
diseno de estructuras, a partir de medios convencionales de disefio y por medio de un procedimiento
de disefio asistido por computadora. Propuestas para el desarrollo posterior de programas de
mayor alcance.

Analisis de la influencia en las lineas funiculares y antifuniculares del cambio de la distribucién de
las cargas, del cambio de la forma elegida para el sistema estructural y de la
incorporacion de otras cargas -de disefio- al sistema.

Brindar a los profesionales que trabajan en el campo del disefio de estructuras y a estudiantes de

las carreras de arquitectura e ingenieria una herramienta de experimentacion y de
desarrollo de "modelos"
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"ANALISIS DE MODELOS MATEMATICOS APLICADOS AL ESTUDIO
DEL RIO PARAGUAY"

Investigador Principal: Prof. Ing. Carlos A. Guerrerio
Co-investigador: Ing. Oscar Ferreira

OBJETIVOS
A) GENERALES:

Relevamiento y analisis de los diferentes modelos matematicos y desarrollar un plan de
estudios requeridos a nivel nacional en el sector.

B) ESPECIFICOS:

1. - Relevamiento de la informaciéon disponible a nivel nacional y a nivel de la Cuenca del
Plata, respecto a los modelos desarrollados y utilizados.

2. - Establecimiento de un Centro de documentacién de Datos del Rio Paraguay con la
documentacion recopilada en 1.

3. - Analisis comparativo de los diferentes Modelos Matematicos desarrollados hasta la fecha.
a) Instalacién de los programas y cargo de datos disponibles.
b) Informe de situacion a cada modelo.

4. - Recomendaciones respecto a nuevas posibilidades de modelizacién, atendiendo a las
disponibilidades del mercado informatico, planteando la utilizacion de técnicas no tradicionales
como las REDES NEURALES.

5. - Probar experimentalmente un modelo de analisis de niveles del Rio Paraguay, para calibrar
el uso de parametros de la cuenca hidrografica.

ESTADO ACTUAL DEL TEMA

Historicamente, en la década del 70 se han realizado esfuerzos para conocer el comportamiento
del Rio Paraguay. La Administracion Nacional de Navegacion y Puertos (A.N.N.P. - Paraguay)
y la Direccion Nacional de Construcciones Portuarias y Vias Navegables (D.N.C.P. y V.N. -
Argentina) realizaron en forma conjunta un estudio sobre las condiciones de navegabilidad del Rio
Paraguay y al Sur de Asuncién incluyendo estudio Batimétricos, Sedimentoldgicos vy
Estadisticos del Rio Paraguay, ademas se han realizado otros esfuerzos en las entidades
binacionales orientadas fundamentalmente al Rio Parana, estos modelos son del tipo
Estadistico.

A partir del afio 86 la A.N.N.P., con el apoyo del P.N.U.D. (N.N.U.U.), se realizé el Proyecto
Estudio del Rio Paraguay al Norte de Asuncion en el Tramo Asuncion-Desembocadura del Rio Apa.

Por otro lado, con el desarrollo tecnoldgico actual de la informatica se posibilita la aplicacion de los

Modelos disponibles con la aplicacion de series de datos actualizados, y efectuar todo tipo
de andlisis y comparaciones.
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SEDIMENTOMETRIA EN LA CUENCA DEL ITABO

Investigador Principal: Prof. Ing. Darlo Gonzalez Fiori
Co-investigador: Prof. Ing. Julio Ingolotti

Ing. Agr. Dario Pérez

Prof. Ing. Hugo Fanego

OBJETIVOS

A) GENERALES:

Establecer una metodologia cientifica que permita calculare! volumen de sedimentos aportados por
la margen derecha del embalse (Paraguay) de Itaipu, estudiando a uno de sus componentes.

Incentivar el estudio de la Ingenieria Geoldgica y sus aplicaciones practicas en la Facultad de
Ingenieria, promoviendo mayor énfasis en los nuevos programas de estudio dado su
importancia para temas tales como: Agricultura, Produccion de Energia Eléctrica, Navegacion,
Medio Ambiente y otros.

Propiciar la integracion de grupos multidisciplinarios para el estudio de los problemas de
interés nacional.

B) ESPECIFICOS

Conocer el volumen de sedimentos que recibe el embalse de Itaipu, proveniente de uno de sus
afluentes.

Clasificacion de suelo de la cuenca segun varios criterios:
Naturaleza-origen-topografia-vegetacion natural - uso del suelo actual y potencial.

Determinar la extensidn de la cuenca del Itabo y sus microcuencas componentes.

Elaborar un modelo matematico que permita realizar estudios de distintos procesos de
erosion segun tipo de uso de suelo, pendientes y lluvias.
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METODO VECTORIAL PARA LA RESOLUCION DE
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Investigador Principal: Prof. Ing. Horacio Feliciangeli

OBJETIVOS

Las ecuaciones desempefian un papel fundamental en Matematica. Una de las razones del alto grado de
desarrollo que alcanzé esta Ciencia se debe al tema de la resolucion de ecuaciones, que a su vez tienen
interés no solamente por la Matematica en si misma, sino por la intensa y variada gama de aplicaciones
que encuentran en otras ramas del saber humano.

Una ecuacion matematica consiste en una relacién de igualdad que vincula cantidades conocidas (el
término independiente y los coeficientes) con variables desconocidas o incognitas, es decir, con variables
gue pueden asumir diversos valores posibles, algunos de los cuales verifican la ecuacion, lo que significa
que al asignar a las variables ciertos valores especificos, la relacion de igualdad se convierte en una
igualdad numeérica. Los valores de las variables que convierten la ecuacion en una igualdad numérica se
llaman soluciones de la ecuacion.

Los valores que verifican la ecuacién no son arbitrarios; al contrario, deben satisfacer condiciones
impuestas en la ecuacion, por sus coeficientes y su término independiente. Justamente, los métodos de
resolucién de ecuaciones son los que permiten encontrar, si es que existen, estos valores especificos de las
variables que satisfacen las condiciones exigidas por la ecuacion.

No existe un unico método de resolucion de ecuaciones (hubiera sido lo ideal), porque tampoco existe
un unico tipo de ecuaciones. Existen diversos métodos para resolver ecuaciones, de acuerdo a las
particularidades y propiedades de éstas. Asi pues, surge el primer trabajo que es necesario realizar
con ecuaciones y consiste en analizar sus caracteristicas y luego clasificar las ecuaciones de acuerdo
a esas caracteristicas.

Al tener caracterizadas las ecuaciones, se puede enfocar la tarea siguiente, consistente en cémo
resolverla. En este punto intervienen, ademas de las ecuaciones propiamente dichas, otros
aspectos, como las herramientas que se utilizaran. En términos generales, puede apelarse por
ejemplo a calculos algebraicos, numéricos o analiticos, asi como a recursos graficos. Se puede
aspirar a soluciones matematicamente exactas o soluciones aproximadas; en el ultimo caso, se
debera estudiar también el grado de aproximacion, la eficiencia en la aproximacion y la acotacién
del error en aplicaciones concretas. Dentro de los métodos aproximados se tienen los métodos
interactivos o de aproximaciones sucesivas, en que conociendo una solucion aproximada, se puede
conseguir con ella una nueva aproximacion mejor.

Al arsenal de recursos disponibles hoy dia se suma uno de tremenda importancia y actualidad, el
de la computacién, que ha generado e impulsado una serie de métodos y estudios muy caracteristi-
cos y ha ampliado el panorama de resolucion de ecuaciones a horizontes insospechados.

La computacién ha permitido encarar aplicaciones cuyas soluciones antes era impensable
encararlas por lo complejo de los sistemas resultantes y el enorme numero de incognitas.

Volviendo a las ecuaciones y sus clases, este trabajo se enmarca dentro de las llamadas
ecuaciones algebraicas, para distinguirlas de ecuaciones de otros tipos, como las diferenciales y las
ecuaciones lineales, las mas simples (aunque no por eso menos importantes, ya que existen nu-
merosas aplicaciones para cuyo analisis y solucién se pueden realizar con suficiente aproximacion).
Una ecuacion se dice lineal cuando las variables que actuan en ella aparecen unicamente con
exponente unitario.

Las soluciones de una ecuacion no siempre existen. Es decir, en ciertos casos es imposible para las
variables que intervienen en la ecuacion satisfacer todos los requerimientos. Otras veces, en cambio,



puede existir una sola, o pueden existir varias. Incluso pueden existir infinitas soluciones en ciertos
casos.

Cuando en una ecuacion lineal actuan varias variables, por lo general se obtienen varias soluciones
(infinitas). Cuando en vez de una ecuacion se consideran un conjunto de ecuaciones en las que actuan
simultdneamente las mismas variables, se tiene lo que se da en llamar un Sistema de Ecuaciones
Lineales. Si el numero de ecuaciones del sistema es igual al de variables se tiene por lo general una
sola solucion, es decir, para cada variable, un solo valor que verifica cada una de las ecuaciones del
sistema. De acuerdo a las caracteristicas del sistema, existen casos especiales en que puede tenerse
mas de una solucion (infinitas) o no tener ninguna.

A) OBJETIVOS GENERALES

Existen métodos especificos para resolver sistemas de ecuaciones lineales. EI método clasico por
excelencia es el método de Gauss, denominado asi en homenaje a su creador, uno de los matematicos
de mayor relieve en la historia de la matematica por sus aportes y su creatividad. Luego se han ido
introduciendo variantes tanto al método como a la forma de alcanzar la solucion, de acuerdo a las
caracteristicas del sistema que se necesita resolver.

Por ejemplo, cuando el sistema posee un numero muy grande de incégnitas (diez mil o mas), se usan
métodos especiales para esos casos.

Los sistemas de ecuaciones lineales han impulsado el estudio de estructuras matematicas
adecuadas para su representacion y operacion. Aparecen asi los vectores y las matrices con muy buen
resultado y de su estudio surgen caracteristicas y propiedades que potencializan todavia mas su
aplicacion. Aparecen asi métodos matriciales de solucidn de sistemas de ecuaciones lineales y
su tratamiento numérico-computarizado.

El objetivo general de este proyecto consiste en desarrollar en forma sistematica una idea que el
investigador tiene sobre la manera de resolver un sistema de ecuaciones lineales; dicha idea se
basa principalmente en la utilizacién de conceptos geométricos, operando sobre ellos mediante
el algebra de vectores. La utilizacion del algebra de vectores es perfectamente adaptable a la
utilizacion de algoritmos computacionales para la resolucion numérica. Una ventaja adicional de
los vectores es su vinculacidn a la geometria, que aporta una buena dosis de representatividad
grafica y de intuitividad, vinculando asi propiedades algebraicas con caracterizaciones geométricas.

B) OBJETIVOS ESPECIFICOS

Entre los objetivos especificos puede mencionarse que se trata de un método de caracter muy intuitivo
por el hecho de basarse en conceptos geomeétricos. Por consiguiente es también didactico. Las ope-
raciones vectoriales utilizadas constituyen un ejemplo concreto de su aplicabilidad. La utilizacién del
computador lo hace poderoso y practico; por lo tanto tiene grandes posibilidades de ser aplicado en la
resolucion de problemas lineales. El proyecto abarca no solamente el establecimiento formal del
método que se propone sino también el desarrollo de los programas de computador para su ejecucion
practica.
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CARACTERIZACION GEOTECNICA DE SUELOS DE LA ZONA
CENTRAL DEL PARAGUAY Y SUS CORRELACIONES.
GEOMECANICAS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE FUNDACIONES
MEDIANTE UN NUEVO METODO;

ENSAYO DE MOLIENTE O VANE TEST

Investigador Principal: Prof. Ing. Msc. Luis Fernando Amabile C.
Co-investigador. : Pablina Balbuena Jiménez

I- REVELACION DEL PROYECTO

La investigacion de la caracterizacion geomecanica del suelo mediante el ensayo de campo de
«Molinete o Vane Test», en suelos caracteristicos (regionales) del Paraguay, mediante la evaluacion
cientifica de los datos de resistencia al cizallamiento del suelo (parametro no utilizado en nuestro
medio), sera indudable me nte, un aporte técnico-cientifico de gran valor, capaz de constituirse en el
futuro en una alternativa de sondeo Vio exploracion de suelo practica, rapida, segura de bajo costo.
Pudiendo la misma llegar a optimizarse y de esta manera determinar condiciones mas ventajosas en
el dimensionamiento de las estructuras geotécnicas de importancia en distintas regiones.

La metodologia a establecerse permitira el dimensionamiento de distintos tipos de fundaciones,
control de la calidad de rellenos sueltos, en suelos mixtos y otros, reemplazando a ciertos ensayos de
origen empirico como el ENSAYO STANDARD PENETRATION (SPT), muy utilizado para el
dimensionamiento de fundaciones en nuestro medio.

El proyecto se propone dar inicio a este estudio, recomendando la continuidad de estudios posteriores
de otras regiones, abriendo de esta manera un campo de investigacion importante e interesante en el
area de la geotécnica en nuestro pais.

Il.- OBJETIVOS

Determinar, a través del Ensayo de Molinete o Vane Test, la Resistencia al Cizallamiento de suelos
caracteristicos (regionales) del pais y sus aplicaciones en el calculo o dimensionamiento de fundaciones
y otros tipos de estructuras geotécnicas de significativa importancia.

A) GENERALES:

-Determinar los equipos de Velera o Vane Test que mejor se adecuen a los ensayos de suelos
caracteristicos (regionales) de nuestro pais.

-Determinar correlaciones y parametros geotécnicos a través del ensayo de Molinete o Vane Test con los
valores obtenidos de otros ensayos de uso corriente en el pais (ejemplo: ensayos de campo como
Standard Penetration Test/SPf otros y de laboratorio como ser ensayos triaxiales, de corte directo,
otros.

B) ESPECIFICOS

-Establecer relaciones con los resultados de ensayos de Molinete o Vane Test tipo padron de suelos
caracteristicos (regionales).

Establecer relaciones con los resultados de ensayos para distintos tamafnos de Molinete o Vane Test y
los suelos regionales.

Establecer rangos de utilizacion de los ensayos de Molinete o Vane Test para suelos arcillosos y

mixtos.
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ANALISIS DE TORMENTAS SEVERAS Y SU EFECTO EN MUNICIPIOS
DEL GRAN ASUNCION

Investigador Principal: Prof. Ing. Roger Monte Domecq
Co-investigador: Lic. Meteordlogo Julian Baez B.

Il. OBJETIVOS
A) GENERALES

Analizar cuantitativa y cualitativamente la ocurrencia de tormentas severas y su impacto en areas
urbanas del Gran Asuncion.

B) ESPECIFICOS:

Identificar y clasificar las tormentas severas en Asuncion.

Analizar estadisticamente la distribucidn especial y temporal de estas tormentas con especial
énfasis en el Gran Asuncion.

Identificar las areas criticas urbanas afectadas por tormentas severas.

Obtener las precipitaciones maximas probables (PMP) para el area de estudio.

Desarrollar una matriz de correlacion fendmeno - impacto y su aplicacion al
estudio de casos especificos del area de estudio.

La ocurrencia de tormentas severas en nuestro pais es bien conocida, asi como sus efectos
negativos en zonas urbanas debido a deficiencias, principalmente, en los equipamientos e
infraestructuras de drenajes urbano.

Estos efectos negativos son magnificados cuando se manifiesta el fendmeno océano-
atmosférico conocido como EI Nifo.

Oscilacion del Sur (ENOS), debido al aumento del volumen e intensidad de las tormentas.

Con excepcion de estudios de intensidad, duracién y frecuencia de precipitaciones intensas (Curvas IDF -
Proyecto DPRI - FCF 01/95), a nivel nacional se disponen de escasos antecedentes de investigacion
cientificas en este campo que colabore con los tomadores de decisiones municipales,
departamentales y nacionales en la planificacion de obras de infraestructura y la mitigacion
de los efectos socioecondémicos.

Este proyecto se llevd a cabo en el marco del Convenio de Cooperacion Técnica entre la

Facultad de Ingenieria - UNA y la Direccién de Meteorologia e Hidrologia de la DINAC, instru-
mento a través del cual se facilitd los datos hidrometeorologicos necesarios para el estudio.
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INVESTIGACION PARA ESTABLECER UN PLAN DE EVALUACION Y
MONITOREO AMBIENTAL EN CAMINOS RURALES

Investigador Principal: Prof. Ing. César A. Dominguez Casola
Co-investigador: Lic. Nelson Fleitas (Ambientalista)

|. RELEVANCIA DEL PROYECTO

Importancia Cientifica: Existe mucha literatura que busca encontrar un sistema aplicable y facil de
manejar en lo referente a los métodos de proteccion ambiental. Sin embargo, y esto no es
secreto para nadie, todas las buenas intenciones tropiezan con la incapacidad humana y técnica
de los departamentos gubernamentales o privados de dar satisfaccién plena y eficiente a lo que
en teoria parece Optimo, pero que nunca puede llevarse a cabo en la practica. El objetivo de la
presente Investigaciéon, es generar un Programa Informatico que permita realizar la
evaluacién y el monitoreo ambiental de las obras que forman parte de la ejecucién de
Caminos Rurales y su problematica amplia y especial que conjugan una serie de disciplinas de
la ingenieria como suelo, puentes, hidrologia no citar en forma global a tres de ellas.

Repercusion a nivel nacional: Desde la Catedra de Puertos que vengo desempefiando desde el
ano 1988, y fundamentalmente como Consultor Ambiental de Caminos Rurales en la
Consultora Guarani S.A., desde el aino 1994, he observado con creciente preocupacion,
compartida con los profesionales abocados a la proteccion ambiental, la falta de un modelo
sistematico que facilite a las Instituciones encargadas de programar y organizar el seguimiento
ambiental de las obras necesarias para el desarrollo de nuestro pais.El caso particular de los
Caminos Rurales, con sus dos ramas de Caminos Vecinales y Caminos Agricolas, plantean tanto
al Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC), los caminos vecinales y al Instituto
de Bienestar Rural (IBR) , siempre urgido por la ingente demanda de tierras, la necesidad de
contar con un plan de evaluacién y monitoreo ambiental que sea de facil utilizacion y dentro del
cual se pueda realizar un seguimiento estricto de los impactos causados, las alternativas de
mitigacion adoptadas, los resultados de unos y otros, comparados a lo previsto inicial-mente
y la incidencia en el medio ambiente (positiva o negativa, transitoria o permanente). En respaldo
de lo expuesto, acompafio la nota que gentilmente ha firmado el Director de Caminos Vecinales
del MOPC, quien considerd de importancia nacional el trabajo que deseo desarrollar en esta
investigacion.

ll. OBJETIVOS

A) Generales

1. Recopilar las leyes existentes relativas a los temas ambientales en el Paraguay,
creando un Banco do Datos de facil acceso y que pueda ir desarrollandose en el
transcurso del tiempo.

2. Ubicar y clasificar la literatura actualizada que haga referencia a temas ambientales en
general y a los que afectan a los Cambios Rurales en Particular.

Elaborar un relato de experiencias alcanzadas por los departamentos mas cercanos a los temas
relacionados a la Proteccion Ambiental y la mitigacién de los impactos como ser la Unidad
Ambiental del MOPC vy la Direccion de Ordenamiento Ambiental (DOA) del Ministerio de Agri-
cultura).

4. Establecer con los representantes de estas Instituciones, la mejor metodologia a ser aplicada
en el PLAN DE EVALUA CION YMONITOREO AMBIENTAL EN CAMINOS RURALES

B) Especificos
1.Elaborar un Programa Informatico que contenga el procedimiento a seguir para evaluar y

monitorear el 1 m pacto Ambiental en los caminos rurales. Establecer el camino critico a ser
aplicado para el seguimiento de las actividades de los contratistas.



2. Elaborar un sistema de calificacion que cuantifique el impacto ambiental, los controles
desarrollados para su mitigacion y establezca limites de tolerancia, supera dos los cuales las
contratistas deberan
ofrecer programas compensatorios al impacto ambiental ocasionado por la obra
emprendida.

Elaborar un folleto que contenga el desarrollo analitico del PLAN DE EVALUACION Y
MONITOREO AMBIENTAL EN CAMINOS RURALES.
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PROBABILIDADES CONDICIONALES DE CAUDALES (DOS
ESTACIONES DE ADELANTO) DEL RIO PARAGUAY EN ASUNCION
COMO FUNCION DE EPISODIOS CALIDOS, NORMALES Y FRIOS DEL
FENOMENO EL NINO (ENOS)EN LA ESTACION DICIEMBRE —
FEBRERO

Investigador Principal: Prof. Ing. Lucas Chamorro
Co-investigador: Ing. José Luis Torres

| - RELEVANCIA DEL PROYECTO
Importancia cientifica del problema planteado y su probable repercusion.

El analisis de las probabilidades condicionales de los caudales, relacionados a los eventos ENOS,
caracterizara la ocurrencia de condiciones de crecida y estiajes para la zona de Asuncion,
asociada al fenobmeno del Nifio que es una anomalia tanto atmosférica como oceanica en el
Océano Pacifico Ecuatorial. El fendmeno ENOS constituye la mayor variacion climatica de corto
plazo y ha sido estudiada desde principios de siglo.

Durante la fase de El Nifo, el calentamiento anémalo de Pacifico Ecuatorial induce a cambios
en la circulacién atmosférica global y consecuentemente en la distribucion de los campos de
precipitacion, lo que provoca alteraciones a caudales y niveles de los cursos de agua,
influyendo en las actividades econdmicas del pais agricultura, transporte terrestre y fluvial,
impacto en zonas riberefas, (construccion), en especial como los desastres climaticos de
1982/83/92/97/98. -

A) Generales:

Sistematizar, racionalizar y conocer el comportamiento de la Oscilacion Sur de la presidén a nivel del
Thiti Darwin y las anomalias de temperatura superficial del Mar en la Costa Sudamericana, asociado
dichos parametros a nivel de estaciones, hidrologicas especialmente en Asuncién, en el
aspecto cuantitativo, aplicando probabilidades condicionales.-

B) Especificos:

1) Verificar que las probabilidades de excedencia de los caudales medios
estacionales disminuyen durante episodios calidos del fendmeno ENOS, es
decir los caudales altos se hacen mas probables para la misma estaciéon (Diciembre 97-
Febrero 98), la estacion siguiente (Marzo - Mayo 98) y continua por las otras dos estaciones

2)Caracterizar los sucesos extremos a nivel del Pacifico Ecuatorial y la Regién
Nacional.

3)Comprobar que las diferencias entre las probabilidades de excedencia de
eventos calidos y los otros se incrementan considerablemente para las probabilidades
extremas.

4)Presentar las probabilidades de caudales por arriba de la normal como una
funcion de episodios calidos y frios del fendbmeno ENOS.-
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METODOLOGIA PARA LA DOSIFICACION RACIONAL DEL
HORMIGON E INVESTIGACION DE LA RELACION DE SUS
PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

Investigador Principal: Prof. Ing. Augusto Acosta
Co-investigador: Ing. José Luis Torres

[. OBJETIVOS
a) GENERALES:

Desarrollar el disefio racional del hormigon bajo diferentes condiciones, utilizando diferentes tipos
de materiales en cuanto a sus pro piedades fisicas y diferentes resistencias, disefio que debe
ser técnicamente eficaz y econdmicamente conveniente y dejar asi atras el tradicional método
empirico utilizado actualmente.

Posterior al disefio de las mezclas de hormigon se realizaran los trabajos de laboratorio con la
elaboracion de los pastones de prueba y con los diferentes ensayos a realizar se determinaran las
relaciones de sus propiedades fisicas y mecanicas.

b) ESPECIFICOS:

El requisito primario habitual de un buen hormigdn es una resistencia satisfactoria a la
compresion, esto, no solo garantiza la capacidad del hormigobn de soportar el esfuerzo a la
compresion establecido en los calculos, sitio también a asegurar la presencia de muchas otras
propiedades convenientes en el hormigon, relacionadas con la alta resistencia. Estas propie-
dades tales como la densidad, durabilidad, impermeabilidad, resistencia y otras, dependen
fundamentalmente dé una dosificacién adecuada a la obra a ser ejecutada.

El estudio propuesto permitira disponer de tablas indicativas de dosificaciones para diferentes
resistencias, diferentes consistencias y diferentes didmetros maximos del agregado.

Para la obtencién del hormigon deseado formulamos los siguientes objetivos especificos:

1. - Proceso de disefio de mezclas

- Determinar la resistencia media

- Determinar la resistencia minima o caracteristica
- Determinar d tamano maximo del arido

- Determinar el modulo de finura del agregado fino

- Determinar la relacién agua - cemento

- Determinar las densidades de todos los materiales
- Determinar el método de calculo de disefio

- Elaborar la pasta obtenida en el disefio de mezcla

2. Propiedades fisicas

- Peso Volumétrico

- Consistencia

- Curado tradicional, inmersion en pileta de agua a presion atmosférica
- Curado con vapor a alta presion

3. - Propiedades mecanicas

- Determinacion de la resistencia a la compresion

- Determinacién a la resistencia a la flexotraccion

- Determinacion de la resistencia por el método de ensayo indirecto de traccion



4. - Resultados Finales

-El objetivo principal del presente trabajo es estudiar el comportamiento del hormigén cuando
esta sometido a diferentes estados de esfuerzos y las equivalencias entre ellas.

4.1 Equivalencia de la resistencia a la compresion entre distintas edades.

4.2 Equivalencia de la resistencia a la traccion entre distintas edades.

4.3 Equivalencia entre la resistencia a la compresion y la resistencia a la traccion
por flexion (Flexotraccion).

4.4 Equivalencia entre la resistencia a traccion por flexion (Flexotraccion)
resistencia a la traccién por hendimiento (Traccion indirecta).
4.5 Influencia del curado en la resistencia del hormigén

4.5.1Curado en agua a presion atmosférica.
Curado con vapor a alta presion -AUTOCLAVE
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CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS ENCONTRADOS EN EL DPTO
DE SAN PEDRO, CONCIDENTE CON LA LINEA DE ALTA TENSION DE
LA ANDE, ENTRE SAN PEDRO Y SANTA ROSA

Investigador Principal: Prof. Ing. Rubén Dario Mieres Ramos
l. RELEVANCIA DEL PROYECTO

El trabajo se refiere a la Caracterizacion de los suelos encontrados en una zona de nuestro pais,
especificamente en el Departamento de San Pedro, en donde a través de los estudios de campo
realizados por la Administracién Nacional de Electricidad (ANDE), coincidentemente con la
linea de alta tension que une las ciudades de Santa Rosa y San Pedro, cuyos ensayos fueron
realizados en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncion, y densificando los
estudios de campo y de laboratorio en el lugar mencionado arriba, se pueden llegar a obtener
datos y conclusiones que pueden revertir en fuente de informacién no solo para la construccion de
una obra de ingenieria, sino también para un proyectista o un investigador, y sobre todo para el
productor rural que encontrara en este trabajo las herramientas necesarias para un
conocimiento previo del subsuelo, lo que le permitira encarar obras menores tales como
pequenos diques, tajamares, caminos rurales, etc. Creemos importante la caracterizacion de los
suelos de esta zona porque ella nos permitira conocer sus propiedades tales como humedades
naturales, limites de consistencia y andlisis granulométrico. Las conclusiones generales se
obtendran a través del analisis de los datos geotécnicos; analisis que se realizaran tanto en
profundidad como a lo largo de la traza que une las localidades mencionadas.

Il. OBJETIVOS:

Suministrar las caracteristicas geotécnicas de los suelos encontrado en el Departamento de
San Pedro (Santa Rosa - San Pedro), para adecuar su uso a futuros proyectos regionales. Sé
pretende asi, sirva de fuente de informacién, para el estudio de factibilidad de obras ingenieria,
permitiendo observar ademas, si los mismos cumplen los requerimientos para su uso como
material de construccion.

A) GENERALES
Establecer correlaciones de los distintos parametros geotécnicos obtenidos a través de los

ensayos de campo y de laboratorio, a lo largo de la traza, asi como en profundidad y sacar
conclusiones generales de dichas correlaciones.

B) ESPECIFICOS

Establecer relaciones con los resultados de los ensayos de campo y de laboratorio para obtener
un tipo de padrén de suelos caracteristicos de la zona en estudio (Regionales).

Establecer la resistencia de los suelos encontrados a determinadas profundidades.
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MEDICION DE OBJETOS TRIDIMENSIONALES POR ANALISIS DE
IMAGENES

Investigador Principal: Prof. Ing. Miguel A. Volpe
I. OBJETIVOS

La tecnologia de software en la actualidad ha hecho suficientemente amigables a las computadoras
personales como para que éstas nos acompafien en todo lo cotidiano, y dotarle, de una herramienta
adicional, como seria un sistema de medicion de imagenes (hardware y software), ampliara su campo de
aplicacion.

GENERALES:
Busqueda de métodos y sistemas eficientes para la medicion geométrica automatizada de cuerpos.

ESPECIFICO:

Construccién de un prototipo de instrumento que permita mediciones de objetos pequefios (del orden de
cinco centimetros), con precisién de £ 0,5 mm.

Tanto el hardware como el software seran elaborados de tal manera que sean de facil instalacion y uso,
incorporando, ademas, un sistema de asistencia en linea al usuario.

APLICACION INMEDIATA:

Dotar a la Facultad de Odontologia (U.N.A.) con un sistema de medicién y evaluaciéon de los trabajos
realizados en la Catedra de Habilidad Manual, asignatura perteneciente al Examen de Ingreso. Actualmente
estas mediciones se realizan manualmente dando resultados muy subjetivos.

ESTADO ACTUAL DEL TEMA

Al hacer multiples mediciones, manualmente, de un objeto, se presentan tipicos errores de medicion,
requiriendo gran esfuerzo y tiempo.

En cualquier sistema estandarizado de produccién a gran escala se requiere de un muestreo periédico para el
control de las dimensiones geométricas del producto. En el estado actual, este proceso, en nuestro pais, se
realiza, anualmente en su mayor parte.

Este proyecto pretende disminuir estos y otros problemas y abrir un camino para futuras investigaciones que
beneficien a la Industria.

ORIGINALIDAD

En la actualidad es de mucho interés la deteccion o6ptica de cuerpos y su identificacién, lo que
necesariamente obliga a delinear el contorno de los objetos, tema que es de gran interés en los grandes
centros de investigaciones mundiales.

Aun recordamos con asombro las imagenes recibidas desde Marte captadas por el Mars Pathfinder en su
recorrido sobre la superficie marciana, aunque al analizar el requerimiento tecnolégico «tras bambalinas»
para poder eludir rocas de gran tamafo que obstaculizaban su recorrido, la sorpresa era aun mayor, pues
requeria de detectarlos, interpretarlos y mesurarlos para optimizar su desplazamiento haciendo uso de
Inteligencia Artificial (1A).

Tanto Visién Artificial como la tan ponderada IA, son tecnologias de punta, a las que se recurriran para el
desarrollo de este proyecto.

El resultado de este proyecto podria servir de base a investigaciones futuras, como ser la identificaciéon de
objetos, deteccién de movimiento y otros.

Las aplicaciones son variadas y extensibles a multiples disciplinas, como ejemplo, en el area de la medicina,
permitiria la deteccion y medicidon geométrica de anomalias a partir de imagenes obtenidas por tomaografos.
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METODOLOGIA DEL CURADO DEL HORMIGON Y SUS INFLUENCIAS
EN LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

Investigador Principal: Prof. Ing. Augusto Acosta

OBJETIVOS
A) GENERALES

Para poder lograr un hormigén de buena calidad, la colocacién adecuada de la mezcla debera
ir seguida de un curado también adecuado, en un ambiente propicio durante las etapas
tempranas del endurecimiento. Se llama curado al procedimiento que se utiliza para promover la
hidrataciéon del cemento, y consiste en el control del movimiento de temperatura y humedad
hacia adentro y hacia afuera del hormigon.

La necesidad del curado proviene del hecho de que la hidratacién del cemento solo se logra en
capilares llenos de agua. Por eso es necesario evitar la pérdida de humedad de los capilares
causadas por la evaporacion. Ademas, el agua que se pierde internamente por autodesecacion
se tiene que reemplazar con agua del exterior, haciendo posible el ingreso del agua hacia el
hormigon, y a este hecho se lo denomina CURADO.

En este trabajo de investigacion, realizaremos en Laboratorio los diferentes tipos de curados en
diferentes condiciones y tipos de categorias de la mezcla, utilizando en las dosificaciones
materiales de las canteras proximas a los centros de consumo del gran Asuncién. Con los resul-

tados de los ensayos se determinara la influencia del curado en las propiedades fisicas y
mecanicas del hormigon.

B) ESPECIFICOS

En términos mas especificos, el objeto del curado es mantener el hormigdén saturado, hasta el
momento en que los espacios de cemento fresco que originalmente estaban saturados de agua
se llenen hasta un nivel deseado con los productos de hidratacion del cemento. Por ello un
requisito promano habitual de un buen hormigén, para que su resistencia sea satisfactoria y que
no sufra fisuras por fraguado aumento de la retraccién, es que se realice un curado adecuado en
el momento de la produccion del hormigdén, la que también asegurara la presencia de otras
propiedades favorables como la impermeabilidad y mayor resistencia a los ataques quimicos, los
que nos dara una mayor durabilidad, propiedades éstas que dependen en gran medida del
curado del hormigdn.

El estudio propuesto permitira disponer de relaciones, tablas y curvas indicativas de los
diferentes tipos de curados y en diferentes condiciones, resultados éstos que seran de gran
utilidad para los profesionales del gremio de la construccidn, porque en nuestro pais el tiempo
caluroso es la temperatura que mas tiempo del ano la soportamos, razéon por la cual debemos
adoptar medidas que impida la evaporacion del agua de amasado y con este trabajo se
comprendera la importancia de este tratamiento que es el CURADO.
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ESTUDIO DE LA APLICACION DEL SUELO
CEMENTO PARA CAMINOS RURALES - ZONA BAJO
CHACO - RUTA N° 12, TRAMO: GALILEO GRAL BRUGUEZ

Investigador Principal: Prof. Ing. Osvaldo Gauto
Co-investigador: Ing. Luis A. Caballero R
RELEVANCIA DEL PROYECTO:

Los caminos de tierra con el mundo y en el Paraguay en particular, son afectados por agentes
metereoldgicos y por el transito vehicular lo que acarrea costos importantes a los usuarios, tales
como pérdida de tiempo, mayores costos de operaciones de vehiculos, destruccion de productos
perecederos como por ejemplo verduras, leche etc.

Por lo tanto, es conveniente buscar mejorar los caminos de tierra de modo que no sean afectados por
las inclemencias metereoldgicas y el desgaste generado por el paso de los vehiculos. En ese sentido
el suelo estabilizado por cemento podria ser solucién al problema, pero hasta ahora no se dispone de
informacion suficiente para determinar porcentaje éptimo de cemento para su aplicacion.

Este estudio tiene mucha importancia para el pais debido a que la técnica a ser desarrollada tendra
gran probabilidad de aplicacién dada la gran extension de caminos de tierra que tiene el pais y del

mayor costo de las soluciones alternativas por Ej. empedrados, pavimentos asfalticos u otros
productos estabilizantes importados.

OBJETIVOS

A) Generales

Obtener un método para estabilizar con suelo cemento carpetas de rodadura de caminos rurales con
las condiciones imperantes sin ningun tipo de carpeta asfaltica o de hormigéon que permita un
deslizamiento suave y comodo de los vehiculos con el menor desgaste posible, de todo que tan solo
requiera de una limpieza rutinaria como limpieza de alcantarillas, desmalezado y limpieza de cuneta.
B) Especificos

Determinar el porcentaje optimo del cemento para cada tipo de suelo en funcidn del transito esperado
y el régimen de lluvias para la zona del bajo chaco.
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INVESTIGACION DE CALIDAD DE LA ENERGIA ELECTRICA
DISPONIBLE EN PARAGUAY

Investigador Principal : Prof. Ing. Emilio Ferreira Perrupato
1-IMPORTANCIA DEL PROYECTO

Sin lugar a dudas conocer la calidad de la energia eléctrica disponible es un punto fundamental para
el aprovechamiento 6ptimo de la misma y también para proteger los sofisticados equipos eléctricos y
electronicos que se utilizan hoy en dia tanto en la industria como en las oficinas y en el hogar. En
caso de que existan deficiencias en la calidad de la energia generada, el primer paso para corregirlas
es conocerlas detalladamente e investigar sus causas.

Con ese conocimiento en manos de las compafias generadoras y distribuidoras de la energia
eléctrica disponible es posible mejorar dicha calidad.

2-OBJETIVOS:
2.1. GENERALES

-Contribuir a un mejoramiento de la calidad de la energia distribuida por ANDE
en diversos puntos del pais;

- Ayudar indirectamente a mejorar la calidad de los servicios que dependen de la energia eléctrica.

- Identificar las anomalias mas comunes que presenta la energia eléctrica suministrada por ANDE en
diversos puntos del GRAN ASUNCION y algunas localidades del Dpto. Central.

- Comunicacién a ANDE de las deficiencias encontradas de manera a identificar en un trabajo
conjunto las causas que las ocasionaron;

- Eliminacién de las causas de anomalias en el suministro de energia eléctrica;

- Definir las protecciones a implementar por parte de los usuarios para equipos eléctricos
electrénicos en base a las anomalias detectadas.

3.- METODOLOGIA

Para realizar esta investigacion se realizaron mediciones en diversos puntos de suministro de energia
eléctrica en baja tension (fabricas, oficinas, viviendas, comercios, etc.). Las mediciones se llevaran a
cabo con un aparato capaz de registrar valoras tales como Voltaje, Amperaje, Frecuecia, Factor de
Potencia-y otros que puedan ser de interés, los cuales podran ser grabados durante un periodo de
tiempo prudencial en el disco de una computadora a través de uha-interfase del aparato o mejor aun
en un CD Rom de este ultimo. El siguiente paso sera analizar a través de un ordenador que cuente
con un software adecuado toda la informacién obtenida. Una vez procesada toda esta informacion en
la direccion adecuada se procedera a la elaboracion de un informe técnico con una descripcion de los
datos obtenidos y las conclusiones a las cuales han permitido llegar.

El area que abarcara esta primera fase del proyecto sera el Gran Asuncion, ciudades vecinas y
algunas areas rurales del Dpto. Central.
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CARACTERIZACION DE LOS SUELOS COINCIDENTES CON LA LINEA
DE ALTA TENSION DE LA A.N.D.E. ENTRE LAS LOCALIDADES DE
PUERTO VALLEMI EN DEL DEPARTAMENTO DE CONCEPCION Y

LOMA PLATA DEL DEPARTAMENTO DE BOQUERON, CHACO
PARAGUAYO

Investigador Principal: Prof. Ing. Rubén Dario Miers Ramos
l. OBJETIVOS
A) GENERALES

Suministrar las Caracteristicas geotécnicas de los suelos coincidentes con la linea de alta tension de la ANDE.
En los Departamentos de Concepcion de la Region Oriental, Presidente Mayes y Boquerdn de la Region
Occidental o Chaco, para adecuar su uso a futuros proyectos regionales. Se pretende asi, sirva de fuente de
informacion para el estudio de factibilidad de obras ingenieriles, permitiendo observar ademas, si los mismos
cumplen los requerimientos necesarios para ser utilizados como material de construccion.

Establecer correlaciones de los distintos parametros geotécnicos obtenidos a través de los ensayos de campo
y de laboratorio, a lo largo de la traza, asi como en profundidad, y sacar conclusiones generales de dichas
correlaciones.

B)  ESPECIFICOS

Establecer relaciones con los resultados de los ensayos de campo y de laboratorio para obtener un tipo de
padron de suelos caracteristicos de la zona en estudio. (Regionales).
Establecer la resistencia de los suelos encontrados a determinadas profundidades.

I. ESTADO ACTUAL DEL TEMA

El autor ha presentado dos trabajos de investigacion similares al propuesto en éste proyecto:

Caracterizacion de los suelos coincidentes con la linea de alta tensibn de Ia
ANDE entre las localidades de Tacuara e Itacurubi del Rosario del Departamento de San Pedro, trabajo
presentado en el ler. Congreso Paraguayo de Ingenieria Geotécnica (COPAINGE), realizadoen el mes de julio
del afno 1.997

Caracterizacion de los suelos coincidentes con la linea de alta tension de Ila
ANDE entre las localidades de Santa Rosa de Aguaray y San Pedro de Ycua Mandyju, del Departamento de
San Pedro; Proyecto financiado por la Direccién de Investigacion Postgrado y Relaciones Internacionales
D|PRIy presentado a dicha Institucion en el mes de julio del afio 1.999.

Como se puede ver ambos trabajos corresponden a Caracterizacion de Suelos del Departamento de San
Pedro.

Existe un Proyecto de investigacion referente al mejoramiento de la ruta N°:12 Vicepresidente Sanchez que
une las localidades de Chaco 1y Teniente Esteban Martinez, del Chaco Paraguayo, con. suelo cemento, a ser
realizado por el Ingeniero Osvaldo Gauto y la Ingeniera Pablina Balbuena.

La importancia de éste trabajo radica en que sera uno de los primeros a realizarse para la region del Chaco,
ademas de poder formar parte de otro proyecto mas ambicioso aun, cual es la Caracterizacion de los suelos de
toda la region. Otro aspecto importante de la misma es que con la densificacion y profundizacion de los
estudios del subsuelo, se podra tener una idea acabada y precisa de los distintos suelos de la regién, asi como
de las caracteristicas Geotécnicas y Geomecanicas utilizadas normalmente en distintas obras de ingenieria, lo
cual permitira la creacion de un banco de datos, al cual podran recurrir todos los interesados en obtener
informacion primaria sobre dichos suelos. w
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VARIACION ESPACIAL DE LOS INDICES DE EXCESOS Y DEFICITS
HIDRICOS DEL PARAGUAY

Investigador Principal: Prof. Ing. Roger Monte Domecq
Co-investigador : Lic. Julian Baez Benitez, Ing. José Luis Avila
OBJETIVOS
A) GENERAL
Obtener indices de excesos Yy déficits hidricos en periodos mensuales y anua
les a nivel nacional y determinar las probabilidades de recurrencia en base a
datos de un periodo histérico de 30 afos.
B) ESPECIFICO
Identificar y clasificar los eventos naturales extremos en el periodo considerado.
Obtencion de mapas de sequias y exesos hidricos a nivel nacional.
Estudios de casos sectoriales:

En la navegacion fluvial

En el transporte terrestre

En la produccién agricola y ganadera

En los asentamientos humanos

En los servicios publicos
RELEVANCIA DEL PROYECTO
Como consecuencia de los eventos ocurridos en el pais en la ultima decada, caracterizadas por
sequias e inundaciones extremas, como las inundaciones del afio 1992 y 1997 y las sequias de los
afnos 1996 y 1999, el pais se vio afectado negativamente por la falta de medidas de planificacion y
prevencion para mitigar los efectos de estas condiciones adversas, tanto en el orden econémico
como social, como ser los caminos rurales, las rutas y puentes nacionales, las escuelas y centros de
salud asi como los servicios publicos. En el campo agroganadero se puede decir que ambos

extremos (sequia e inundaciones) causaron perjuicios significativos.

En este contexto, el gobierno Nacional ha recibido apoyo internacional para rehabilitar las
infraestructuras perjudicadas y establecer las bases para mitigar futuros eventos naturales extremos.

En ese orden este proyecto de investigacion busca contribuir a caracterizar de una manera mas
cientifica las regiones del pais mas expuestas a los fendmenos de sequias y excesos hidricos a partir
del analisis cuantitativo de datos hidroatmosféricos.

Para los objetivos propuestos, los datos a procesar seran obtenidos de la Direccién de Meteorologia
e Hidrologia de la DINAC, en el marco del Convenio de Cooperacion Técnica - Cientifico vigente
entre la DMH - DINAC y la FACULTAD DE INGENIERIA.

Asimismo seran utilizados datos de otras instituciones que realizan mediciones hidrometeorolégicas

como la Itaipu Binacional, la Administracion Nacional de Electricidad (ANDE), la entidad Binacional
Yacyreta, las cooperativas menonitas en el Chaco central. M
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ZONIFICACION DE AREAS INUNDABLES DEL RIO PARAGUAY

Investigador Principal: Departamento de Desarrollo de Investigaciones
OBJETIVO

Desarrollo de las bases para el establecimiento de un sistema de alerta hidroldgico, a través del
Mapeamiento catastral de la planicie de inundacion del Rio Paraguay, desde el Km. cero - Puerto de
Itapira- en el sur, hasta el Km. 1250 -Puerto de Bahia Negra-, estableciendo para los diferentes
niveles del rio las COTAS DE INUNDACION para diferentes probabilidades de ocurrencia y las
AREAS TERRITORIALES EXPUESTAS al fenémeno.
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AREA DEL ESTUDIO
Longitud total del tramo de estudio: 1.250 Km.

El presente documento sintetiza las tareas desarrolladas por el organismo técnico responsable del
estudio, de acuerdo al plan de actividades previsto en el cronograma de ejecucion
previamente acordado con el Ministerio del Interior y el Fondo Financiero de la Cuenca del Plata,
organismo de cooperacion que financia el estudio para el Gobierno Nacional.

A- Diagnéstico

En la Etapa se relevaron la informacion cartografica disponible a nivel nacional, informacion base
para el mapeamiento territorial de las planicies inundables de las riberas del rio Paraguay. La
base cartografica utilizada para la elaboracion de los mapas de inundacion ha consistido en la
Cartografia Digital de las cartas nacionales de la Direccion del Servicio Geografico Nacional
DISERGEMIL, autoridad cartografica nacional.

B- Datos Hidrométricos:

Se utilizaron los registros historicos de las alturas hidrométricas del rio Paraguay, de la
Administracion Nacional de Navegacion y Puertos ANNR A ese efecto se conformé una base de
datos hidrométricos efectuandose el relevamiento, la carga y sistematizacion de datos
hidrométricos de los puertos sobre el rio Paraguay donde se dispone de reglas hidrométricas. Esta
tarea pudo concretarse con el Convenio de Cooperacion Vigente entre la ANNPy la FIUNA.



C. Cartografia y Ortofotocartas

Con la existencia de proyectos nacionales donde se procesa actualmente informacion cartografica y
ortofotocarta en formato digital, se procedié a obtener por los canales oficiales correspondientes las
siguientes informaciones:

- Cartografia Digital del Paraguay, base en escala 1:50.000

- Ortofotocartas Digitales, base en escala 1:25.000

D. Ajuste Metodolégico

Con los mapas en formato digital se ha procedido a ajustar la metodologia original de
mapeamiento, a partir de la informacion georeferenciada, lo cual posibilitd obtener los mapas con

el valor agregado de disponer todo el procesamiento en formato digital y organizado en un Sistema de
Informacion Geografico. Este hecho permitié la elaboracion mas precisa de los mapas de
inundacién y una mejor presentacion para los objetivos del estudio que es fundamentalmente pro-
veer herramientas de gestion a la toma de decisiones para la mitigacion de impactos de crecida 'y
ordenamiento territorial de las planicies inundables del rio Paraguay.

E- Organizacion de los Datos

En base a las informaciones de Cartografia e Hidrometria del rio se procedié a organizar toda la
informacion para la obtencién de los Mapas de Inundacion. Resultando en un Banco de Datos
hidrométricos del Rio Paraguay en formato de base de datos, para lo cual se ha realizado una
sistematizacion de los datos en formato de planilla electrénica. En cuanto a la cartografia, con la
disponibilidad de las cartas topograficas en escala 1:50.000 y 1:100.000 se desarrollaron
mapeamientos manuales afin de disponer de una herramienta de contraste al mapeamiento digital.
En cuanto a los mapas digitales ya se dispone de la cartografia equivalente a las cartas IGM
1:50.000 en un 100 % del area de estudio, excepto una zona préxima a Fuerte Olimpo. En cuanto a
las Ortofotocartas, las mismas abarcan solo la region oriental y se dispone parcialmente, ya que son
parte de un proyecto de la Direcciéon Nacional de Catastro del Ministerio de Hacienda, actualmente
en ejecucion.

F- Programas Informaticos
Se adquirié un paquete de software para geoprocesamiento, para densificacién de curvas de nivel
y de apoyo para procesamiento de datos en formato planillas y textos, consistentes en

Gis Idrisi 3.2 de Clarke Labs, Clarke University

Cartalinx 2.0 de Clarke Labs, Clarke University

ArcView3.2 deEsri, USA

Auto Cad 2.000 de AutoDesk

Golden Surfer 6.0

Windows 98 y Oficce 2.000 de Microsoft

Visual Fox Pro 6.0 de Microsoft

G. Geoprocesamiento: Mapeamiento -Metodologia

Con relacion a la obtencidon de los mapas de inundacion se disefid una metodologia de
aplicacion, la cual, en su proceso de elaboracion ha sido comparada con trabajos similares
realizados en la region; se realizaron pruebas experimentales de trazado obteniéndose una
metodologia general, la cual fue adaptada a la tecnologia informatica disponible y al paquete
informatico adquirido. Los mapas de inundacion fueron trazados estableciendo franjas
inundables para los diferentes periodos de retorno. Los planos de inundacidén se organizaron en
ambiente de Sistema de Informacion Geografica basados en Idrisi y ArcView.
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Resultados Generales del Estudio

1. RESULTADOS

«  MAPAS DIGITALES E IMPRESOS DE INUNDACION A LO LARGO DEL RIO
PARAGUAY, EN TERRITORIO PARAGUAYO.

« BANCO DE DATOS HIDROMETRICOS DEL RiO PARAGUAY, CON 928
ANOS DE DATOS DIARIOS, EN 24 ESTACIONES

« EVALUACION AMBIENTAL, ECONOMICA Y DE DESASTRES CON UN
ANALISIS DETALLADO DE IMPACTOS EN LAS AREAS RIBERENAS

«  TASACION DE PROPIEDADES EN AREAS INUNDABLES CON UNA
METODOLOGIA Y VALORACION DE TIERRAS

2. FORTALECIMIENTO INTITUCIONAL

A. INFORMACION DE BASE: para uso en catedras y provectos
- Datos Hidrométricos del Rio Paraguay

- Sistematizacién de Datos Hidrométricos

- Cartografia Convencional (DISERGEMIL)

- Cartografia Digital

- Ortofotocartas Digitales del area del estudio M

- Imagenes Satelitales del area del estudio VOLVER



ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES NATURALES AGUA DE-
BAJO DE LA PRESA ITAIPU Y REFUERZO EN LAS FUNDACIONES
DE LT 500 KV.- 1° PARTE

INTRODUCCION

Para la elaboracion de la propuesta, profesionales docentes de la Facultad de Ingenieria,
coordinados por el Departamento de Desarrollo de Investigaciones realizaron una visita técnica a
la Central Hidroeléctrica de Itaipu, con el objeto de relevar in situ los datos de interés y mantener
reuniones con el equipo técnico de ltaipu.

OBJETIVOS

1.- Identificacion, analisis y verificacién de taludes naturales en las proximidades de la presa de
gravedad aguas abajo. Este estudio comprendera el mapeamiento detallado de los taludes
naturales existentes y evaluacién de los datos geotécnicos disponibles en la Itaipu Binacional.

2.- Anélisis y verificacion de la estabilidad de taludes naturales en las secciones que se consideren
de interés. Se presentaran alternativas de solucion, las que eventualmente incluiran disefios
esquematicos, caso exista la necesidad de recomendar algun refuerzo. Del resultado de este
estudio se tendria como conclusion las recomendaciones finales que mejor se adecuen a la
situacion actual en el area del proyecto.

3.- Definicion especifica de las necesidades inmediata, recomendaciones particulares y
generales del proyecto, tanto para la seguridad de los taludes y las fundaciones de lineas.

TRABAJOS REALIZADOS

De acuerdo a lo descripto en el item 2. Los trabajos son resumidos en los siguientes puntos:

1.- Obtencion y recoleccion de datos existentes, mapeamiento geoldgico y geotécnico del
area.

2.- Levantamiento de datos Topograficos, Geoldgicos y ensayos geotécnicos de complementacion
recomendada.

3.- En la etapa de conclusiéon del estudio, se procesa los datos generales obtenidos, sean estos
topograficos, geolégicos y geotécnicos a fin de analizar la estabilidad de las secciones
caracteristicas y criticas de cada area o sector. Este analisis definié el diagnéstico general y
particular con relacién a la seguridad o estabilidad de los taludes naturales y otras reco-
mendaciones adicionales. El mismo estudio o procedimiento adoptaria igualmente para la
verificacion de la seguridad de las fundaciones y taludes en el area de influencia de las lineas de
transmision de 500 Kv.



ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES NATURALES AGUA
DEBAJO DE LA PRESA ITAIPU Y REFUERZO EN LAS FUNDACIONES
DE LT 500 KV. — 2° PARTE

1.-INTRODUCCION

El presente informe tiene como objetivo la presentacion de un estudio sobre la necesidad del
drenaje superficial y la eventual relocalizacion de la cerca perimetral del Mirador Belvedere,
previa verificacidon de la seguridad con relacion a la estabilidad de toda el area debido al relleno
realizado, combina do por el efecto del agua en el entorno de incidencia de un presunto paleocauce.

1.1.- Objetivo

Atendiendo a la recomendacion del estudio anteriormente realizado por la FIUNA (Doc.
2030.50.15400.E) sobre la posible inestabilidad local de un presunto paleocauce, el objetivo de este
estudio es identificar, con la mayor precisién posible y con los antecedentes disponibles, la
existencia del probable paleocauce y eventualmente aislar el area comprometida con posibilidad
de deslizamiento.

Para minimizar las condiciones de inestabilidad sera propuesta la construcciéon de un sistema de
drenaje de aguas superficiales, cuyo detalle sera objeto del presente estudio.

Para el mismo se ha realizado un detallado analisis de la situacion, con el fin de determinar un
diagnostico acabado de la eventual probabilidad; de inestabilidad del sector o parte del macizo
considerado.

El estudio también incluyd, el analisis del proceso historico del relleno del area y la configuracion final
de ese talud, ademas de su probable efecto colateral sobre otras areas adyacentes, desde el
punto, de vista de la seguridad de las personas y estética que afecten eventualmente la visual del
Mirador.

Las recomendaciones generales mediatas e inmediatas se detallaran en el contenido final del
presente trabajo.

De acuerdo a las verificaciones realizadas, se sefiala en linea general que la situacion actual del
talud del Mirador Belvedere, no presenta riesgo sobre la infraestructura situada en las adyacencias, ni
al area peatonal de observacion.

De cualquier manera es recomendable como en todas las areas especialmente de acceso a las
personas, tomar ciertas precauciones con relacion al control y acompanamiento sobre el
comportamiento de los sectores involucrados en las zonas consideradas.

El comentario general y particular sobre el tema sera abordado con mayor detalle en item de
Recomendacion Final de este informe.

Dentro del alcance general del presente trabajo se detalla una breve descripcion de las actividades

de campo realizados, particularmente referente a las areas afectadas por este estudio, con el objeto
de determinar los datos necesarios que seran aplicado al proyecto de referencia.
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BANCO DE DATOS HIDROMETEOROLOGICOS
ANTECEDENTES

En el marco del Convenio N° 6053/2000 «en base al Convenio Marco 54840/98 entre la Itaipu
Binacional y la FIUNA se ejecuté en el Departamento de Desarrollo de Investigaciones (DDI) el
proyecto «Implementacion de un Banco de Datos Hidrometeorolégicos para Ila
Superintendencia de Medio Ambiente de la Itaipu Binacional cuyo objetivo general consistio en
el desarrollo de un sistema informatico capaz de administrar informacién hidrometeorolégica de
las estaciones de observacion de la Superintendencia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) El disefo, la programacién y la implementacion de un Sistema Gestor de Datos
Hidrometeoroldgicos (SGDH).

b) La carga y validacién de datos de 1 (una) estacion Meteorolégica, USINA, en el periodo de
observacion existente.

c) La capacitacién y entrenamiento de recursos humanos de la (ITAIPU y la FIUNA en la
utilizacion del Sistema Gestor de Datos.

METODOLOGIA

La Itaipu Binacional posee abundante informacion hidrometeoroldgica en el area de influencia del
embalse de la central hidroeléctrica y que abarca, territorialmente a los departamentos de
Canindeyu y Alto Parana. Esta informacién se dispone en formato de papel proveniente de las
estaciones de observacibn de su dominio. Como existen seis estaciones
hidrometeorolégicas, se acordé en forma conjunta (ITAIPU y FIUNA) desarrollar e! Sistema
Gestor de Datos Hidrometeorolégicos (SGDH) para toda la red de ltaipu y cargar
unicamente la estacion mas completa que corresponde a la estacion USINA. El sistema
informatico fue desarrollado utilizando como plataforma de bases de datos relacidnales (BDR) el
Visual Fox Pro de Microsoft Corporation. Se opté por esta plataforma, considerando funda-
mentalmente el volumen histérico de datos disponibles y la proyeccion de éstas para los
proximos afios manteniendo la misma frecuencia de observaciones meteoroldgicas.

La programacién del sistema se realizdé en el mismo ambiente de programacion del Visual Fox
Pro orientado a objetos, que facilita enormemente su utilizacion por parte de usuarios no
especializados y permite ademas realizar modificaciones futuras de manera mas facil y rapida. El
volumen de informacién digitalizado correspondié exclusivamente a la estacion USINA y
asciende a 986.UD datos, distribuidos en tres tipos de frecuencias de observacion (diaria,
horaria y tri-diaria) para el periodo comprendido entre diciembre de 1975 y enero del 2000. Para la
digitalizacion de estos datos se dispuso de tres computadores operados por dos grupos de tres
personas con sus correspondientes supervisores. El control preliminar de la informacion
digitada se realiz6 durante el proceso de carga, para lo cual fueron establecidos rangos de
variacion de cada parametro, no obstante, completada esta etapa se realiz6 el control detallado,
la validacion y homogeneizacion de los datos digitados.

Las principales caracteristicas del sistema de gestion de datos hidrometeorolégicos
(SGDH) desarrolladas son:

e Acceso restringido al sistema en funcién de niveles de usuario definido por el administrador
del sistema.

e Capacidad del sistema de operar en red de area local.

e Opciones para agregar nuevas estaciones de observacion o actualizar la informacion de las
existentes.

e Capacidad de digitar nuevos datos y actualizar o corregid las existentes.



e Control de calidad de los datos por métodos de control previamente definidos.

e Consultas en pantalla con posibilidad de guardar el conjunto de datos seleccionados en
archivos Excel. Opciones para elaborar informes con salida por impresora en formatos
predefinidos de la informacion almacenada en la base de datos.

e Menu de ayuda general en pantalla, en la utilizacién de las opciones del sistema
Capacidad del sistema para controlar otros aspectos del manejo de datos
hidrometeorologicos, como ser informacion del historial de la estacion y las practicas de
observacion, inventario de datos entre otros.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE UN BANCO DE DATOS
HIDROMETEOROLOGICOS PARA EL DEPARTAMENTO TECNICO
DE LA ENTIDAD BINACIONAL YACYRETA

INTRODUCCION

En el marco del Convenio de Cooperacion Técnica vigente entre la Facultad de Ingenieria (FIUNA)
y la Entidad Binacional Yacyreta (EBY) se viene desarrollando el proyecto "Diseno e
Implementacién de un Banco de Datos Hidrometeorolégicos". Este proyecto se inicio en la segunda
quincena de diciembre del 2000 y su extension temporal sera de un maximo de seis (6) meses.

LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO CONSISTEN EN:
¢ Diseno, elaboracién e implementacion de un Sistema de Gestion de Bases de Datos
Hidrometeoroldgicos (SGBD).
e Carga y validacion de datos de 2 (dos) estaciones Meteoroldgicas y una hidrométrica.
e Capacitacion y Entrenamiento de Recursos humanos de la EBY y la FIUNA en la utilizaciéon
del Sistema Gestor de Datos.

Las etapas del proyecto son las siguientes:

ETAPA ACTIVIDADES
Evaluacion preliminar y detallada de la informacion
1 hidrometeorologica disponible
2 Determinacion de la base de datos a utilizar

Disefo del banco de datos e implementacion del software de
gestion de bases de datos

Digitalizacion y control de calidad de los datos
hidrometeoroldgicos de las estaciones seleccionadas
Control de calidad del software desarrollado

Documentacion del sistema

ol &~ (W

2. DESARROLLO DEL PROYECTO
2.1 ETAPA 1: Evaluacion Preliminar y Detallada de la Informacién Disponible

Luego de una evaluacion conjunta con el representante de la EBY, Ing. Chamorro, se definid
digitalizar, de acuerdo a lo estipulado en la propuesta técnica y econdmica, datos de dos
estaciones meteoroldgicas: Ayolas y San Cosme y Damian; y una estacién hidrométrica: arroyo
Aguapey.

2.2 ETAPA 2: Determinacion de la Base de Datos a utilizar

Existen diversas bases de datos comerciales que pueden ser utilizados como plataforma del
sistema de gestion de bases de datos a desarrollar en este proyecto.

En funcién de la cantidad de informaciéon hidrometeoroldgica disponible en la EBY, se utiliza
el paquete de programas del Visual Fox Pro 6.0 como plataforma de bases de datos. Asimismo
se tuvo en cuenta la experiencia ya adquirida por la FIUNA en proyectos similares y la posibilidad
de migrar o transferir los datos de este sistema a otros plataformas de bases de datos que la EBY
considere en el futuro.



2.3 ETAPA 3: Diserio del banco de datos e implementacion del Software de Gestion de Bases de Datos
(SGBD)

El disefio y la implementacion del Sistema de Gestion de Bases de Datos implican la realizacion de
las siguientes sub-etapas, que son presentados en detalle en el Anexo Il:

2.3.a Disefio Logico del SGBD

2.3.b Disenio Fisico del SGBD

2.3.c Programacioén:

2.3.d Implementacion y Control de Calidad del software desarrollado.

2.4 Etapa 4: Digitacion y control de calidad de los datos Hidrometeoroldgicos.

Previo a la digitalizacion se realizaron los programas informaticos necesarios en funcién a los tipos
y frecuencias de los datos disponibles. Estos programas fueron desarrollados en el Visual Fox Pro.

Asimismo, para cada tipo de datos se definieron los respectivos rangos de variacién de los
parametros hidrometeorologicos a digitar, estableciendo de esa manera un control de calidad
durante el proceso de digitacion.

La carga digital de datos se inicié luego de contar con las planillas originales en la FIUNA, el 1 9 de
febrero de 2001 con un grupo conformado por dos personas y tres horas de trabajo diario (se
presenta resumen en el Cuadro 1 ) . A partir del 20 de marzo, y disponiendo del conjunto total de
datos se inicio la carga de otra estacion con el grupo de trabajo.

La supervision de la informacion digitada se realiza paralelamente a la carga mientras que el control
de calidad de los datos digitados se realizara posterior a la carga total de la informacion disponible.

\V/j

VOLVER



LISTA DE PROYECTOS E INVESTIGACIONES EN EJECUCION EN LA FIUNA

Base de Datos - Departamento de Investigacion y Desarrollo -CITEC -

Codigo Tema . Autor/es Tipo Ano Area tematica
Breve descripcion
. Proyecto Hi .
idrologia -
1 MONITOREO HIDROLOGICO DEL Click aqui CITEC/FUNDAINGE |  Financiado por 2005 drologia
ARROYO YUQUYRY JICA Hidraulica
DETERMINACION DE LA REACTIVIDAD PROF. ING. AUGUSTO Proyectos
. ] .ING. 5 . ,
2 POTENCIAL ALCALLAGREGADO Click aqui ACOSTA presentado al 005 Hidrologia
Rectorado
3 SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS DE Giick aqui PROF. TSE. ANGEL pr:;‘gﬁ;tj%sal 2005 Electronica -
] LOPEZ i i
VARIABLES METEOROLOGICAS Rectorado Hidrologia
A EL CALENTAMIENTO GLOBAL Y SUS Giick aqui PROF. ING. OSCAR pr:;‘g]‘:;oosal 2005 Meteorologia-
SALAZAR isi
EFECTOS EN EL PARAGUAY Rectorado Fisica
EFICACIA DE ADITIVOS ) Proyectos
5 ESTABILIZADORES EN SUELOS DEL Click aqui PROF. ING. ANGEL presentado al 2005
VILLALBA . .
CHACO PARAGUAYO Rectorado Vialidad
DETERMINACION DEL IMPACTO SOCIAL . Proyectos
. . , . . RAMON .,
6 DE LA TELEVISION EDUCATIVA EN Click aqui PROFPIII;%LLI O presentado al 2005 Gestion
PARAGUAY Rectorado

MENU INICIO
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LISTA DE INVESTIGACIONES EN TESIS DE POST GRADO

Base de Datos - Departamento de Investigacion y Desarrollo -CITEC -

Numero Tema Breve descripcion Autor/es Asesor Area tematica
D.Sc. Tiaraju Asmuz Diverio,
Resolucion del Problema de Eustaquio Universidad Federal de Rio Grande
1 Flujo de Potencia utilizando . , do Sul UFRGS)D.Sc. Benjamin Ingenieria de Sistema
Alcides Martinez

Aritmética Intercalar.

Baran Cegla, Universidad Nacional
de Asuncion

D.Sc. Benjamin Baran Cegla,

2 Algoritmo OMICRON Osvaldo Gome .. . . Ingenieria de Sistema
; v % | Universidad Nacional de Asuncion I
Optimizacion Multiobjetivo
para la Ubicacion de . . D.Sc. Benjamin Baran Cegla, . _
3 . . Nilton Amarilla ) . ) ., Ingenieria de Sistema
Locutorios de Cabinas Universidad Nacional de Asuncion g
Telefonicas
4 Comparacion de Algoritmos Christian Von D.Sc. Benjamin Baran Cegla, Inaenieria de Sistema
Multiobjetivos Lucken Universidad Nacional de Asuncion 9
Colonia de Hormigas en un ) D.Sc. Benjamin Baran Cegla
5 ) , Marta Almirén ] ) ) 2, Ingenieria de Sistema
Ambiente Paralelo Asincrono Universidad Nacional de Asuncion I
Aplicacion de logica Fuzzy a Alberto Rojas D.Sc. Benjamin Baran Cegla, . _
6 ., o . - Ingenieria de Sistema
la depuracion de clases Pukall Universidad Nacional de Asuncion
Optimizacion Multiobjetivo ., ,
P . ., ) : D.Sc. Benjamin Baran Cegla, . :
7 en la Planificacion de Carlos Almeida ; ) . ., Ingenieria de Sistema
. Universidad Nacional de Asuncion
Centrales Telefonicas
Sellos Digitales para , , D.Sc. Benjamin Baran Cegla, . .
8 documentos Victor Bogarin 1. 124 Nacional de Asuncion Ingenieria de Sistema
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BANCO DE PROYECTOS

Base de Datos - Departamento de Investigacion y Desarrollo -CITEC -

N° Nombre del Proyecto Titular Investigador
Estudios Ambientales con aplicacién del 99mTc como

1 trazador en estudios de Sedimentologia, Hidrologia y Ing. Andres Wehrle
Saneamiento. CNEA-CITEC-FIUNA

5 Programa de valoracion del agua en Paraguay. CITEC- Ing. Roger Monte D
FIUNA
Bioacumulacion por Micropoluyentes en zonas rurales .

3 del Paraguay. CITEC-FIUNA-Guyra Paraguay. Dr. Juan Facett
Programa Educativo, para nifios especiales con S

* _|sindrome de Down. CITEC-FIUNA. Hic. Liduvina Vega

5 Plan de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos Ina. Aleiandro Blanco
por Cuencas Hidrograficas en el Paraguay. FIUNA. 9. Alel
Estudio de la contaminacion del acuifero Patifio en la

6 zona Noroeste y Oeste (Limite con el Rio Paraguay) Ing. Andres Wehrle
debido a la intrusion salina. CNEA-CITEC-FIUNA
Concepcion de Productos y Sistemas para la

7 Agroindustria, la Construccion Civil, el Sector Ing. Hugo Ruiz- Ing. Jaime Jara
Energético y los Servicios en Paraguay. CITEC-FIUNA
Comportamiento de la Variabilidad Hidroclimatica

8 Interdecadal y su probable impacto socioeconémico en Ing. Lucas Chamorro
el Paraguay. CITEC-FIUNA; FACEN;DMH-DINAC.
Recuperacién del potencial de recarga de las nacientes

9 del rio Piribebuy, Paraguay. Facultad de Agronomia- Ing. Amado Insfran
UNA.

10  |Ciclovia automatizada. CITEC-FIUNA; IPT. Lic. Carlos Albino Rojas

11 Sistemas de audio. CITEC-FIUNA; IPT Lic. Carlos Albino Rojas

12 |Seguridad. CITEC-FIUNA; IPT Lic. Carlos Albino Rojas
Automatismo de centros educativos. CITEC-FIUNA; o

13 PT Ing. Sergio Sispanov
Centro de control y almacenamiento de granos. CITEC- e

14 FIUNA: IPT Ing. Nelson O’hinggis

15 ﬁ)ﬁptro de adiestramiento a distancia. CITEC-FIUNA,; Lic. Carlos Albino Rojas

16 Laboratorio de prototipos. CITEC-FIUNA; IPT Lic. Carlos Albino Rojas

17  |Al rescate de computadoras. CITEC-FIUNA; IPT TSE Richard Acosta Ing. Raul Ayala
Viabilidad del Uso de la Radiacién Solar para

18 |desinfeccion de agua para consumo en comunidades Ing. Raul Ayala
rurales
Sistemas de adquisicion de datos deVARIABLES A

19 METEOROLOGICAS TSE. Angél Lopez

20 Elementos estructurales formados por laminas de Ing. Delia Cohenca
madera coladas.

21 Modelo dg Qestlon de la Calidad en la Industria de la Ing. MSc. Rubén Alcides Lépez Santacruz
Construccion del Paraguay

22 Laboratorio d'e. medicion y calculo de campos M.S.E. Ing. Ubaldo Fernandez
electromagnéticos (CEM)
Utilizacion de inteligencia artificial en el problema de

23  |configuracion optimizada de redes de distribucion M.Sc. Ing. Rodrigo Ramos

(ORD)




BANCO DE PROYECTOS

Base de Datos - Departamento de Investigacion y Desarrollo -CITEC -

N° Nombre del Proyecto Titular Investigador
24 Optimizacion de compensacion reactiva del sistema de Ina. José Valleios
la ANDE utilizando inteligencia artificial (CPR) 9 105,
25 Flujo de potencia armoénico (ARM) M.Sc. Ing. Francisco Escudero
Laboratorio de Sistema de Informacion Geografica Un|ver3|daq N’aC|onaI de Asuncion Facultad de
26 (SlG) Ingenieria - Ing. Alejandro Blanco, Decano
Ing. Lorenzo Centurién, Director Carrera de Ciencias Geograficas
Universidad Nacional de Asuncién
Computacion Cientifica, Optimizacion -Matematica Ing. Agr. Pedro Gerardo Gonzalez, Rector
27  |Aplicada a la Industria - CCOMA. Facultad de Ingenieria
"Doctorado y Maestria en Ciencias de Ingenieria" Ing. Alejandro Blanco Centurién, Decano
Ing. Antonio Cano, Consejo Directivo
28 Hldroelectrlcgs © Hldrf)geno; integracion para la Ing. Ramon Pistilli,Ing. Robert Pereira
independencia energética
29 |Transporte Ferroviario Eléctrico Ing. Ramon Pistilli, Ing. Natalia A. Lopez
30 Escuela de Ciencias Fisicas y Matematicas. Ing. Daniel Marcos Lird Ramirez, Ing. Ramén Pistilli

Scorzara,Ing. Vicente Pistilli Statunato
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