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I. FUNDAMENTACION

El curso de Calculo Diferencial proporciona las herramientas fundamentales para entender la
teoria basica sobre funciones de una variable real y sus derivadas.

En este curso el alumno desarrollard las habilidades que le permitiran: comprender las funciones
de variable real, calcular la derivada de una funcidn, hacer una grafica del mismo y aplicar esta
herramienta en la solucién de problemas en Matematicas, Fisica y otras areas.

Il. OBJETIVOS

OBIJETIVOS GENERALES

1.

2.

Comprender los conceptos de limite, continuidad y derivada de una funcidon en una variable

real para la solucidn de problemas que involucren derivadas.

Aplicar el cdlculo de valores extremos y el andlisis de las caracteristicas de una curva para el

esbozo de gréficas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

Comprender las propiedades algebraicas y geométricas de las funciones para usarlas poste-
riormente en el desarrollo de la teoria del calculo.

Comprender el concepto de limite y aplicarlo para definir la continuidad de una funcién en un
punto. Aprender a usar los teoremas de limites para calcular limites finitos de funciones ele-
mentales y resolver problemas de continuidad.

Aplicar el concepto de limite para comprender la derivada de una funcién en un punto.

Conocer la interpretacion geométrica y fisica de la derivada para aplicarla en la solucién de
problemas.

Conocer las propiedades de la derivada para usarla en el calculo de derivadas de funciones di-
ferenciales.

Comprender los Teoremas de Rolle, Lagrange o Valor medio, Cauchy y L'Hospital para usarlos
en la solucion problemas.

Aplicar el célculo diferencial en el trazado de la grafica de una funcion.

Aplicar el célculo diferencial en problemas de la Fisica y de otras ciencias.

11l. CONTENIDOS

PROGRAMA SINTETICO

Conjuntos de numeros. Intervalos abiertos y cerrados. Sucesién. Concepto. Funciones de una
variable real. Concepto. Variables dependientes e independientes. Dominio, codominio y Rango.
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Funciones: Inyectiva, sobreyectiva y biyectiva. Clasificacién de las funciones. Elementales y
compuestas. Funcién algebraica y trascendente. Funciones Potenciales. Funciones racionales e
irracionales. Funciones exponencial y logaritmica. Funciones trigonométrica u trigonométricas
inversas. Funciones hiperbdlicas e hiperbdlicas inversas. Funciones compuestas. Grafica de
funciones. Funciones definidas por intervalos o a trozos. Método de expresion de las funciones.
Método de expresidn analitica de las funciones. Funciones: Implicita, explicita y paramétricas.
Funciones pares e impares. Funciones Directas e inversas. Propiedades de las funciones inversas.
Simetria de la grafica de funciones. Funciones monétonas. Funciones crecientes y decrecientes.

Operaciones elementales con funciones. Definicién. Propiedades. Composicién de funciones.
Sucesiones. Sucesiones convergentes y divergentes. Limites de sucesiones. Operaciones con
sucesiones. Limite de funciones de variable real. Definicién, Existencia y unicidad. Limite de
funciones de variables reales. Propiedades. Limites laterales. Limites infinitos. Limites
indeterminados. Operaciones elementales con limites de funciones.

Infinitésimos y cantidades infinitamente grandes. Definicién. Clasificacion. Comparacion.

Continuidad de las funciones en un punto y en un dominio real. Propiedades de las funciones
continuas. Discontinuidad. Definicidn. Tipos. Graficos.

Derivada. Definicion. Existencia y unicidad. Significado geométrico. Derivadas de orden superior.
Reglas de derivacion. Derivada de funciones algebraicas y trascendentes. Funciones algebraicas.
Funciones trigonométricas. Funciones exponencial y logaritmica. Funciones compuestas. Regla de
la Cadena.

Derivada de Funciones elementales directas e inversa. Derivada de Funciones compuestas.
Derivada de funciones implicitas, paramétricas y polares.

Diferencial de funciones de una variable real. Definicion. Interpretacion geométrica. Calculos
aproximados. Diferencial de segundo orden. Definicion.

Teoremas fundamentales del Calculo Diferencial: Teoremas de Rolle, Lagrange o Valor medio,
Cauchy y L'Hospital. Calculo de indeterminaciones diversas. Regla de L’ Hospital.

Ecuacidn de la recta tangente y de la recta normal. Teoremas relativos. Angulo entre curvas.

Analisis de curvas planas. Funciones crecientes y decrecientes. Puntos criticos, extremos relativos.
Puntos de inflexién.

Maximos y minimos absolutos y relativos. Concavidad y convexidad. Asintotas.
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PROGRAMA ANALITICO

1. FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL
OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:

2. Clasificar las funciones en: Elementales y compuestas. Implicita y explicita. Funcion al-

. Obtener el dominio y rango de funciones en forma analitica y grafica.

Reconocer funciones de una variable real.

gebraica y trascendente. Directa e inversa. Inyectiva, sobreyectiva y biyectiva.
Graficar funciones.

Operar con funciones.

CONTENIDO DEL CAPITULO

1.1 Conjuntos de numeros. Representacion. Intervalos abiertos y cerrados. Sucesién. Concep-
to. Funciones de una variable real. Concepto. Variables dependientes e independientes.
Dominio, codominio y Rango. Grafico.

1.2 Funcidn inyectiva, sobreyectiva y biyectiva. Concepto. Representacion.

1.3 Clasificacién de las funciones:

131
1.3.2
133

134
135
1.3.6
1.3.7
1.3.8
1.3.9

Elementales y compuestas.
Funcién elemental algebraica y trascendente.
Funciones Potenciales: constantes, lineales, cuadraticas, cubicas, de enésimo gra-

do.

Funciones racionales e irracionales.

Funciones exponenciales y logaritmicas.

Funciones trigonométricas y trigonométricas inversas.
Funciones hiperbdlicas e hiperbdlicas inversas.
Funciones compuestas.

Funciones definidas por intervalos o a trozos.

1.3.10 Método de expresidn de funciones: Implicita y explicita. Funciones paramétricas.

1.3.11 Funciones pares e impares. Propiedades.

1.3.12 Funciones Directas e inversas. Propiedades. Simetria de la gréfica de funciones.

1.3.13 Funciones mondtonas. Funciones crecientes y decrecientes.

1.4 Grafica de funciones.

1.5 Operaciones elementales con funciones. Definicidn. Propiedades. Composicién de funcio-
nes simples y a trozos.
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2. LIMITE DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL

OBIJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:

Comprender el limite de funciones.

Aplicar propiedades de los limites en la obtencién del limite de funciones.
Encontrar discontinuidades e intervalos de continuidad en una funcioén.

HwnNe

Clasificar las discontinuidades y levantarlas en los casos reversibles.

CONTENIDO DEL CAPITULO

2.1 Sucesiones. Sucesiones convergentes y divergentes. Limites de sucesiones. Operaciones
Ccon sucesiones.

2.2 Limite de funciones de variable real. Definicidn, Existencia y unicidad.

2.3 Limite de funciones de variable real. Propiedades

2.4 Limites laterales.

2.5 Limites finitos e infinitos.

2.6 Limites indeterminados.

2.7 Operaciones elementales con limites de funciones.

2.8 Infinitésimos y cantidades infinitamente grandes. Definicién. Clasificacién. Comparacion.

2.9 Continuidad de las funciones en un punto y en un dominio real. Propiedades de las fun-
ciones continuas.

2.10 Discontinuidad. Concepto. Tipos. Gréficos.

3. DERIVADA DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Comprender el concepto de derivada y su significado geométrico.
2. Utilizar las reglas de derivacién practica para derivar funciones.

3. Diferenciar funciones y realizar cdlculos aproximados de funciones a partir de las dife-
renciales.

Aplicar teoremas fundamentales de derivacion en la resolucidn de ejercicios.
5. Levantar indeterminaciones por medio de la regla de L’ Hospital.

Obtener las rectas tangentes y normales a una curva en un punto, y las longitudes de
las proyecciones de estas sobre los ejes ordenados, por medio de derivadas.

7. Hallar el dngulo entre curvas.

CPI-2014 Programa de Asignatura e Calculo Diferencial Pagina 5 de 7



Facultad .
de Ingenieria

Universidad Nacional de Asunciéon

CURSO PREPARATORIO DE INGENIERIA CPI1-2014
ASIGNATURA: CALCULO DIFERENCIAL

CONTENIDO DEL CAPITULO

3.1 Definicién de la derivada de una funcidn. Existencia y unicidad. Significado geométrico.
Derivadas de orden superior.

3.2 Reglas de derivacion.

3.3 Derivada de:
3.3.1 Funciones elementales algebraicas.
3.3.2 Funciones trascendentes trigonométricas.
3.3.3 Funciones trascendentes exponenciales y logaritmicas.
3.3.4 Funciones trascendentes hiperbdlicas.
3.3.5 Funciones directas e inversas.
3.3.6 Funciones compuestas. Regla de la cadena.
3.3.7 Funciones implicitas.
3.3.8 Funciones expresadas por ecuaciones paramétricas.
3.3.9 Funciones expresadas en coordenadas polares.
3.3.10 Derivadas de Orden superior.

3.4 Diferencial de una funcién. Definicién. Interpretacion geométrica. Calculos aproximados.
Diferenciales de segundo orden y de orden superior

3.5 Teoremas fundamentales del Calculo Diferencial. Teorema de Rolle, Lagrange o Valor me-
dio, de Cauchy y de L'Hospital.

3.6 Calculo de indeterminaciones diversas. Regla de L’ Hospital.

3.7 Ecuacidn de la recta tangente y de la normal a una curva plana.
3.7.1 Teoremas relativos.
3.7.2 Longitudes de la tangente, normal, sub tangente y sub normal.
3.7.3 Angulo entre dos curvas.

. EXTREMOS DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL

OBIJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Analizar las curvas a partir de los puntos criticos de la funcidn.
2. Aplicar los conceptos de Maximos y Minimos en la resolucion de problemas.

CONTENIDO DEL CAPITULO

4.1 Andlisis de curvas planas. Funciones crecientes y decrecientes. Puntos criticos, extremos
relativos y puntos de inflexion.

4.2 Maximos y minimos absolutos y relativos. Definiciones. Teoremas. Aplicaciones.
4.3 Concavidad y convexidad. Definicién. Teoremas.

4.4 Asintotas. Definicion. Clasificacion.
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