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I. Identificacion:

ASIGNATURA  :FISICA1 Cadigo : 13001
Semestre : 1° (Primero) Ciclo :Basico
Carrera Ingenieria Civil

Ingenieria Electromecanica
Ingenieria Industrial

Ingenieria Electrdnica

Ingenieria Mecatronica

Ingenieria Mecanica

Ingenieria Geografica y Ambiental

Profesores : Gustavo Adolfo Riart Ortellado Jefe de Catedra

Horas Semanales ;7 horas Clase Teérica: 4 horas
Clase Practica: 3 horas

Horas Semestrales : 135 horas Laboratorio: 2 horas
Talleres: 3 horas

Ne° de Créditos : 9 (nueve)

Prerrequisitos —

Afo de elaboracion : 2013

1] Fundamentacion

De acuerdo a la definicion de Ingenieria aprobada por el Mercosur Educativo a propuesta
de la Comision Consultiva de Expertos en Ingenieria integrada por profesionales de todos
los paises; reunidos en Santiago de Chile, Junio de 2001;. Ingenieria esta definida como;

“El conjunto de conocimientos cientificos y tecnoldgicos de base fisico-matematica, que
con la técnica y el arte analiza, crea y desarrolla sistemas y productos, procesos y obras
fisicas, mediante el empleo de la energia y materiales, para proporcionar a la humanidad
con eficiencia y sobre bases econdmicas, bienes y servicios que le dan bienestar con
seguridad y creciente calidad de vida, preservando el medio ambiente”

Conforme esta definicion, el futuro ingeniero, necesitan de una formacion solida en los
principios fundamentales de las Ciencias Fisicas, que en su caracter de Ciencia
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Experimental estudia y fundamenta las leyes y principios que rigen la naturaleza en todo el
universo.

Esta afirmacion se ve reforzada por la rapidez de los cambios tecnoldgicos, que hacen
dificil predecir la tecnologia que usara el futuro ingeniero en el ejercicio de la profesion,
razén por la cual es necesaria una profunda formacion de base.

La Mecéanica, como la parte de la Fisica que estudia el movimiento de los cuerpos, sus
causas y efectos, sus Leyes y Conservaciones (Energia y Cantidad de Movimiento), es la
piedra angular sobre la cual se estructura la Ciencia Fisica

Objetivos

Adquirir un conocimiento general de las Leyes que rigen la Fisica en el area de la
Mecanica y sus aplicaciones; orientandose preferentemente a las aplicaciones
tecnoldgicas, de la Ingenieria.

Competencias

Las competencias que forma esta asignatura son relevantes porque contribuyen al
conocimiento basico de los sistemas fisicos y su funcionamiento mediante el analisis de
los fendmenos y procesos fisicos méas elementales desde el punto de vista cientifico, todos
ellos relacionados con la ingenieria Ademas, llevan implicito el desarrollo, en el
estudiante, de habilidades de pensamiento de orden superior como el razonamiento
abstracto, la solucién de problemas y el pensamiento critico. Como asignatura de
formacion basica que es, sirve de sustento a un amplio grupo de asignaturas de cursos
posteriores

Al finalizar el curso se espera que el estudiante sea capaz de:

Comprender los fendmenos fisicos de la mecénica y las Leyes y Conservaciones que los
rigen.

Aplicar dichas Leyes y Conservaciones a situaciones nuevas.
Analizar situaciones los problemas de mecanica e interpretar las conclusiones

Confeccionar el algoritmo correspondiente a la aplicacion de las Leyes y
Conservaciones. Estos algoritmos estardn basados fundamentalmente en el algebra y el
algebra de vectores, a fin de priorizar las Leyes Fisicas al problema matematico, sin
perjuicio de algunas conceptualizaciones que requieran de conceptos elementales del
calculo.

IV Contenidos

1.- Trabajo y Energia
Objetivos:

Teléfono y Fax; 585 581 /4 - Casilla de Correo 765
E-mail: inf@ing.una.py



Universidad Nacional de_Asuncién
Facultad de Ingenieria

Campus Universitario — San Lorenzo - Paraguay

Programa actualizado - 2013

Al terminar el capitulo el estudiante deberd ser capaz de:
1. Analizar y aplicar el trabajo mecanico a diferentes situaciones.
2. Evaluar la diferencia entre las fuerzas conservativas y disipativas.
3. Analizar y discriminar problemas de conservacion de energia y de trabajo.
4. Debatir sobre Potencia y rendimiento.
5. Proponer soluciones a problemas de trabajo y energia; potencia y rendimiento
usando métodos y conceptos para elaborar el algoritmo y resolverlo.

Contenido:
Trabajo. Trabajo para fuerza constante y variable.
Energia cinética.
Teorema del Trabajo y Energia.
Fuerzas conservativas y disipativas.
Energia potencial gravitatoria (g = cte.). Energia potencial elastica.
Equilibrio estable, inestable e indiferente.
Principio de Conservacion de la Energia
Potencia. Media e instantanea. Potencia y velocidad.
Rendimiento.

CoNo~wWNE

2.- Impulso y Cantidad de Movimiento.
Obijetivos:

Al terminar el capitulo el estudiante debera ser capaz de:
1. Aplicar los conceptos de Impulso y Cantidad de Movimiento y evaluar sus
consecuencias.
. Interpretar y aplicar el concepto de Centro de Masa.
. Aplicar y evaluar el Principio de Conservacion de la Cantidad de

Movimiento para masa constante y variable
Interpretar y aplicar el principio de la cantidad de movimiento y el
coeficiente de restitucion en los diferentes casos de choque de cuerpos
solidos, en una y dos direcciones.

. Analizar y discriminar problemas de impulso, cantidad de movimiento y
choques.

Contenidos:Definicion de impulso y cantidad de movimiento.
2. Centro de masa. Aplicaciones
3. Impulso y la cantidad de movimiento. Principio de conservacion de la cantidad de
movimiento. Aplicaciones.
4. Principio de Conservacién de la cantidad de movimiento para masas variables.
Aplicaciones.
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5. Choques elastico inelastico y completamente inelastico en una y dos direcciones.
Coeficiente de restitucion.

3.- Dinamica de Rotacién
Objetivos

Al terminar el capitulo el estudiante debera ser capaz de:
Comprender e interpretar los efectos del Momento de Inercia.
Interpretar los efectos del Momento de la fuerza en la rotacion de los
cuerpos.
Aplicar e interpretar el trabajo y la variacion de energia; y la
conservacion de energia en el movimiento de rotacion.
Aplicar el Impulso angular, la cantidad de movimiento angular y su
conservacion, en los cuerpos en rotacion.
Interpretar los fendmenos, principios y conservaciones en el movimiento
de rotacion y traslacion simultaneo.
Resolver problemas de la dinamica de rotacion, reconociendo el resultado
de los mismos.

Contenidos:
1. Introduccion.
2. Momento de Inercia.
3. Momento de la fuerza y aceleracion angular.
4. Energia cinética de rotacion.
5. Trabajo e incremento de energia, en la dinamica de rotacion.
6. Trabajo y potencia en el movimiento de rotacion.
7. Impulso angular y Momento de la cantidad de movimiento o Cantidad de movimiento
angular. Principio de conservacion de la cantidad de movimiento angular. Choques
8. Rotacidén y traslacion simultanea o Rototraslacion.

4.- Estatica y Elasticidad
Obijetivos

Al terminar el capitulo el estudiante debera ser capaz de:
1. Debatir sobre las condiciones de equilibrio de los cuerpos.

2. Aplicar Fatiga y Deformacion Unitaria
3. Utilizar la deformacion por Fatiga y el Modulo de Young en la resolucién
de problemas de estética.

Contenidos:
1. Introduccién. Condiciones de equilibrio de traslacion. 12 Condicion de equilibrio.
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Momento de una Fuerza. Segunda condicion de equilibrio. Centro de gravedad.
Fatiga. Fatiga normal y tangencia.

Deformacion por fatiga normal y tangencial.

Maodulo de Young (modulo de elasticidad)

okrwn

5.- Gravitaciéon Universal
Objetivos

Al terminar el capitulo el estudiante debera ser capaz de:
1. Aplicar la Ley de gravitacion Universal de Newton
2.  Diferenciar correctamente entre masa inercial y gravitatoria
3. Aplicar la aceleracion de la Gravedad.
4.  Aplicar e interpretar la energia potencial gravitatoria.

Contenidos:
1. Ley de Gravitacion Universal de Newton.
2. Masa Inercial y masa gravitatoria
3. Aceleracion debida a la fuerza gravitatoria. La aceleracion de la gravedad.
4. Energia Potencial Gravitatoria. Deduccion de la energia potencial gravitatoria para
pequefias variaciones de altura.
5. Consideraciones sobre la energia de un cuerpo que gira en orbita circular.
6. Velocidad de escape.

6.- Hidrostatica

Obijetivos

Al terminar el capitulo el estudiante debera ser capaz de:
Utilizar correctamente los conceptos de densidad y peso especifico.
Interpretar correctamente los conceptos de presion y el principio de
Pascal.

. Interpretar y aplicar el teorema general de la hidrostatica.
. Analizar y aplicar el Principio de Arquimedes.
. Analizar y evaluar problemas de cuerpos que flotan
Utilizar la Ley de Gravitacion Universal en la resolucion de problemas

Contenidos:
Fluido ideal. Densidad y peso especifico: absoluto y relativo.
Presion en un fluido.
Principio de Pascal.
Teorema General de la Hidrostatica. Vasos comunicantes.

el A
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5. Presion atmosférica. Valor de la presion atmosférica normal. Experiencia de
Torricelli.
6. Principio de Arquimedes. Flotacion. Cuerpos que flotan.

7.- Hidrodinamica
Obijetivos

Al terminar el capitulo el estudiante debera ser capaz de:
Comprender los conceptos de caudal y flujo.
Comprender los conceptos de régimen estable, irrotacional, no viscoso e

incompresible
Analizar y aplicar las ecuaciones de continuidad y de Bernoulli en la
resolucion de problemas

Contenidos:
1. Flujo de Fluidos. Caudal
2. Reégimen estable, irrotacional, no viscoso e incompresible.
3. Ecuacion de continuidad.
4. Ecuacion de Bernoulli.
5. Tubo de Pitot y de Venturi.

V  Metodologia
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Sesiones tedricas que consistiran, fundamentalmente, en lecciones magistrales
participativas. Dentro de éstas cabe destacar las dedicadas a la resolucion de problemas, en
las que se promovera la participacion de los alumnos de forma mas intensa que en las
dedicadas a la exposicion de los contenidos tedricos.

Sesiones de practica que consistira en la resolucion de problemas de aplicacion de los
principios de la unidad respectiva. Se pondré énfasis en la participacion de los alumnos.

Las sesiones de laboratorio (en nimero de cinco), consistiran en la realizacién, por grupos
de lo detallado en el programa de practicas y en la elaboracion de un informe conteniendo
los resultados obtenidos en las mediciones y las respuestas a las preguntas planteadas en el
correspondiente guion. En la elaboracion de dicho informe, los alumnos deben cumplir lo
establecido en las Guias de Laboratorio correspondientes.

Los Talleres en grupos de 5 o0 6 estudiantes para la resolucion grupal de los problemas con
consulta a los profesores. Estos ejercicios serdn motivo de evaluacion escrita
inmediatamente terminado el taller.
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La sintesis del proceso metodoldgico y de las estrategias didacticas es la siguiente:

Clases Tedricas: Clases de desarrollo de conceptos tedricos y ejercicios de comprension,
con el apoyo de software de computadoras y experimentos de laboratorio demostrativos.

Clases Practicas: Clases de desarrollo de ejercicios de aplicacion que podran ser grupales
o individuales participativas o magistrales.

Clases de Laboratorio: Clases grupales participativas para el desarrollo de experiencias a
cargo de los alumnos.

Clases de Taller: Talleres grupales participativos de aplicacion de los conceptos; guiados
por profesores, con una evaluacion al final de cada clase.

Clases de Refuerzo: Clases magistrales, grupales, participativas donde se desarrollan
conceptos teoricos y/o ejercicios de aplicacion, cada quince dias.

Clases de Tutoria: Donde el Profesor atiende a los alumnos segun sus necesidades en un
horario preestablecido, semanalmente.

Evaluacion

La evaluacion constara de dos partes: Una Evaluacion de Proceso durante el periodo de
clases y en la que se realizaran las siguientes evaluaciones: Evaluacion de Talleres,
Examenes Parciales y Evaluacion de Laboratorio. La segunda parte consistira en un
Examen Final.

Las actividades de evaluacién contempladas establecen:

e Evaluacién de proceso: Esta evaluacion se desarrollara durante el periodo d clases
y comprendera las siguientes evaluaciones

1. Evaluacion de Talleres: Los Talleres constaran de dos partes. La primera parte de
dos horas de duracion se utilizara para resolver ejercicios propuestos por los
profesores, en forma grupal y con la orientacion de los profesores y auxiliares de la
ensefianza. Posteriormente se dispondra de una hora para resolver en forma
individual ejercicios propuestos por los profesores y referentes a la primera parte.
Los problemas propuestos para el taller y su evaluacion podran contener topicos
desarrollados anteriormente; tanto en del Curso Probatorio de Ingreso, como en
este curso a fin de lograr un objetivo del dominio de analisis en Mecanica.
La solucion de estos ejercicios, realizados en los 5 talleres seran calificados con un
puntaje maximo de 10 puntos.

2. Exadmenes Parciales: Se tendran dos pruebas parciales, que constaran de dos
partes, una de teoria y otra de resolucion de problemas, calificando cada parte con
el 50% del puntaje indicado para cada examen por el Reglamento Académico de la
Facultad. De acuerdo al Reglamento Académico, habra Examenes Recuperatorios,
en las condiciones indicadas en el mismo
La parte de resolucion de problemas podran contener topicos desarrollados
anteriormente; tanto en del Curso Probatorio de Ingreso, como en este curso a fin
de lograr un objetivo del dominio de anélisis en Mecanica.
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Experiencias de Laboratorio: La misma consistira en la realizacién de cinco
experiencias laboratoriales, cuyos informes seran calificadas con 10 puntos cada
uno. El estudiante deberd realizar todas las experiencias y alcanzar un puntaje
promedio de 6 puntos a fin de tener derecho al examen final de laboratorio.

Examen final: Los exdmenes finales abarcaran todo el programa de la asignatura y
buscaran evaluar de acuerdo a los objetivos de cada Unidad; y constaran de tres
partes, una de teoria y otra de resolucion de problemas; a desarrollarse en fecha y
hora establecida por la Direccion de Cursos Bésicos; calificando cada una de estas
partes con el 40% del puntaje indicado para cada examen por el Reglamento
Académico de la Facultad.

Una tercera parte consistird en el desarrollo de experiencias laboratoriales, que
deberan ser montadas y desarrolladas por los alumnos. Esta prueba se desarrollara
una sola vez al final del semestre y la misma calificara con el 20% del puntaje
indicado para los Exdmenes Finales por el Reglamento Académico.

La calificacion del examen final sera la sumatoria de las calificaciones de la Parte
tedrica, mas la practica mas la de laboratorio.

Escala de calificaciones: La Nota final serd de acuerdo al Reglamento General de la
Facultad de Ingenieria.
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