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. Fundamentacion

Métodos numéricos, es una asignatura en la cual se estudian métodos, técnicas y estrategias, para la solucién de
problemas a través de aproximaciones numéricas, en el ambito del analisis matematico aplicado. Los temas
fundamentalmente importantes a desarrollar en esta asignatura abarcan solucion de ecuaciones no lineales,
solucién de sistemas de ecuaciones no lineales, solucién de sistemas de ecuaciones lineales, interpolaciones,
derivacién e integracion numérica, y solucion de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales para
problemas unidimensionales. Ademas se incluye un breve capitulo de optimizacion. Todos los métodos y técnicas
mencionados anteriormente seran estudiados en forma analitica rigurosa y detallada para posteriormente poder
aplicarlos al mundo de la ingenieria a través del lenguaje universalmente conocido, muy contemporaneo en
problemas de ingenieria, el MATLAB. A través de este software, la asignatura desarrollara los métodos analiticos
estudiados para resolver y simular problemas de diversos tipos y poder observar y analizar los resultados obtenidos
por las graficas, tablas y soluciones numéricas obtenidas a través del MATLAB.

Los ejemplos de aplicacion de talleres, practicas laboratoriales estaran orientados a abordar temas electronicos,
mecatronicos y de telecomunicaciones.
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Inculcar en el alumno los conocimientos correspondientes a las técnicas de solucién mediante aproximaciones
numéricas tanto de forma analitica como de forma computacional a través del MATLAB, de manera que sea capaz
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de identificar y resolver problemas de célculo en el &mbito de la Ciencia y la Ingenieria.

IV. Contenido

UNIDAD 1. Introduccion a MATLAB
1.1 Estructuras de datos
1.2 Gréficas (comando plot)
1.3 Programacién en MATLAB

UNIDAD 2. Solucion de ecuaciones no lineales de una variable
2.1 lteracién de punto fijo
2.2 Método de Biseccidn
2.3 Método de la falsa posicion
24  Método de Newton-Raphson (reices simples y multiples)
2.5  Método de Newton-Raphson acelerado.
2.6 Método de la secante
2.7 Método de Graeffe (opcional)
2.8  Ambitos y velocidad de convergencia
2.9  Algoritmo y programacion en MATLAB.

UNIDAD 3. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales
3.1 Eliminacion gaussiana
3.2 Método de Gauss-Jordan
3.3 Método de Montante (Opcional)
3.4  Método de Jacobi
3.5 Método de Gauss-Seidel
3.6 Método de Newton-Raphson generalizado
3.7 lteracién de punto fijo generalizado
3.8 Algoritmo y programacién en MATLAB.

UNIDAD 4. Interpolacion y aproximacion polinomial
4.1  Interpolacion directa
4.2 Polinomios de Lagrange
4.3  Polinomios de Newton (diferencias divididas)
4.4  Polinomios de Newton-Gregory (diferencias) para datos uniformemente espaciados (opcional)
4.5  Splines cubicos
46  Algoritmo y programacion en MATLAB.

UNIDAD 5.  Ajuste a curvas (Opcional)
5.1 Definicién de problemay relacién con interpolacién
5.2 Minimos cuadrados y ajuste a polinomios
53  Linearizacién de modelos no lineales
54  Algoritmo y programacién en MATLAB.
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6.1 Formulas de diferenciacion centrada de orden O(h?) y O(h*)
6.2  Foérmulas de diferenciacion progresiva de orden O(h?) y O(h%)
6.3 Formulas de diferenciacion regresiva de orden O(h?) y O(h*)
6.4  Extrapolacion de Richardson

6.5 Algoritmo y programacion en MATLAB.

UNIDAD 7.  Integracion numérica

7.1 Método de los rectangulos

7.2 Método de los trapecios

7.3 Método de Simpson 1/3 y 3/8

74  Método de Boole

7.5  Integracion de Romberg

7.6 Algoritmo y programacién en MATLAB.

UNIDAD 8. Ecuaciones diferenciales

8.1  Euler
8.2  Euler modificado (Heun)
8.3 Taylor

84 Runge-Kuttadeorden2 y 4

8.5 Espacio de estado

8.6  Método de las diferencias finitas y extrapolacion de Richardson
8.7  Ecuaciones diferenciales parciales (Opcional)

8.8  Ecuaciones hiperbolicas, parabolicas y elipticas.

8.9  Algoritmo y programacion en MATLAB.

UNIDAD 9.  Optimizacion numérica (opcional)

9.1 Descenso por gradiente

9.2 Busqueda local

9.3  Recocido simulado

9.4  Algoritmo para solucionar por el método de simplex

9.5 Maximizar (Minimizar) una funcién objetivo sujeto a restricciones (inecuaciones)
9.6  Algoritmo y programacion en MATLAB.

V. Metodologia

Material didactico.
Exposicion oral.

Técnicas grupales.

Equipo de Laboratorio.
Fotocopias.

Trabajos de Investigacion.
Simulacién por computadora.
Lecturas Obligatorias.
Desarrollo de proyectos.
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VI. Evaluacion

De acuerdo al Reglamento General de la Facultad de Ingenieria.
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