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Il- Fundamentacioén:

Es una materia basica profesional, especificamente del area de las Estructuras. En ella se desarrollan los
conceptos basicos sobre distintos tipos de estructuras, su estructuracion y la relacion entre acciones,
reacciones y esfuerzos internos. Es el primer eslabén de una cadena que pasa por todas las materias del
area de estructuras y H° A°.

lII-  Objetivos:

1. Distinguir el concepto estructural y de la estructuracion.

2. Diferenciar los métodos para el calculo de reacciones, esfuerzos internos y algunas acciones especiales.
3. Interpretar la interaccion entre cargas, reacciones y la estructura, con los esfuerzos internos.

4. Realizar calculos estructurales utilizando programas informaticos.

IV- Contenido:

Unidad 1 — Conceptos Fundamentales de la Estatica de las Construcciones.

1.1. Estructuras: definiciones, elementos que conforman una estructura, barras, nudos, apoyos.
Clasificacion de las estructuras: lineales, superficiales, volumétricas.

1.2. Configuracidn y sustentacion de las estructuras. Grados de libertad y vinculos. Determinacion del grado
de Hiperestaticidad. Estructuras hipostaticas, isostaticas e hiperestaticas. Estaticidad y estabilidad.
Aplicacién de la cinematica grafica en la mecénica de las construcciones. Teorema de los tres polos.
Determinacion de los polos absolutos y relativos. Condiciones de estabilidad: cantidad y colocacién
adecuada de los vinculos. Condicion necesaria y suficiente.

1.3. Esfuerzos: definicidn, clasificacion. Esfuerzos externos e internos. Acciones y reacciones. Esfuerzos
internos solicitantes y resistentes.

1.4. Cargas o esfuerzos externos activos: definicion, clasificacién. Cargas puntuales y distribuidas. Cargas
permanentes y accidentales. Consideraciones sobre la accion del viento. Normas al respecto.

1.5. Revision de estatica: fuerzas y momentos. Calculo de reacciones, rutina del procedimiento.
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1.6. Visita a obra. Observacién de los diferentes elementos estructurales, tipos, acciones sobre las
estructuras. Materiales utilizados en las diferentes estructuras — H°, H° A°, madera, hierro, etc.

Unidad 2 — Lineas de estado en Estructuras Isostaticas.

2.1. Introduccion: esfuerzos internos solicitantes, deformaciones correspondientes. Definiciones.

2.2. Estudio sistematico de la barra simple. Solicitaciones. Reacciones en los extremos. Vinculos y apoyos.
Tipos de barras planas. Relacién entre carga externa, esfuerzo cortante y momento flector. Ejemplos de
calculo.

2.3. Estudio detallado de las lineas de estado. Barra autoequilibradas. Estudio de la barra recta
simplemente apoyada con distintas cargas.

2.4. Estructuras aporticadas. Estructuras triarticuladas. Vigas Gerber.

Unidad 3 — Célculo de Construcciones Reticuladas Isostaticas.

3.1. Introduccion, estructuras soportadas por reticulados. Condiciones estructurales para que el reticulado
trabaje solamente a esfuerzos normales.

3.2. Clasificacion de los reticulados simples.

3.3. Estudio de los reticulados simples, definicidn, ejemplos, métodos de resolucidn.

3.4. Estudio de los reticulados compuestos, definicidn, ejemplos, métodos de resolucion.

3.5. Estudio de los reticulados complejos, definicidn, ejemplos, métodos de resolucion.

3.6. Método de resolucion grafico o Maxwell — Cremona, notacién de Bow, rutina para el trazado del
Cremona. Ejemplos, reticulados con barras cruzadas.

3.7. Método de resolucidn general o de Henneberg, rutina para la resolucion. Ejemplos.

Unidad 4 - Lineas de Influencia en Estructuras Isostaticas.

4.1. Introduccion: cargas moviles.

4.2. Conceptos fundamentales: definicion y etapas de la resolucién.

4.3. 1ra. Etapa de la resolucion. Rutina para el calculo por el método de las cadenas cinematicas o de los
trabajos virtuales.

4.4. 2da. Etapa de la resolucion, dada la linea de influencia, el tren de carga, hallar el valor del efecto
elastico bajo la accion del tren de carga.

4.5, Estudio particular de la viga simplemente apoyada. Lineas de influencia de las reacciones de apoyo,
del esfuerzo cortante y momento flector.

4.6. Vigas Gerber, sistemas aporticados y de reticulados.

Unidad 5 — Fuerzas Externas Distribuidas — Empuje Hidrostatico.

5.1. Introduccion: fluidos y tensiones.

5.2. Principio de Pascal.

5.3. Ecuacion de equilibrio en los fluidos bajo la accién de la gravedad

5.4. Presidn total ejercida por los liquidos sobre superficies planas sumergidas — Empuije.
5.5. Coordenadas del centro de presiones o centro de Empuie.

5.6. Componentes horizontal y vertical del empuie.

5.7. Presién total sobre una superficie curva sumergida.

5.8. Principio de Arquimedes.

5.9. Verificacién de estabilidad de presas.

Estructuras I - 2012

Teléfono y Fax; 585 581 /4 - Casilla de Correo 765 - E-mail: inf@ing.una.py
Péagina 2 de 4



Universidad Nacional de Asuncién
Facultad de Ingenieria

Campus de la UNA - San Lorenzo - Paraguay

5.10. Trazado de la linea de presiones.

Unidad 6 — Fuerzas Externas Especiales — Empuje de Tierra.

6.1. Empuje de tierra. Propiedad de los cuerpos pulverulentos. Presion activa y pasiva en un elemento.
Datos para peso especifico, angulo de talud natural y coeficiente de empuje. Presién sobre una superficie
horizontal, empuje sobre una pared vertical inclinada, influencia de la sobrecarga.

6.2. Calculos de empujes de tierra por diferentes métodos de calculo. Calculo grafico de Poncelet.
Utilizacion de férmulas. Utilizacion de tablas normalizadas segun instruccion espafiola.

6.3. Empuije de tierra heterogénea y de tierra con agua. Angulo de rozamiento y peso especifico modificado,
peso especifico efectivo. Presién del agua infiltrada, coeficiente de contacto. Capas empapadas y secas.
Agua sobre la tierra.

Unidad 7 — Operaciones Principales de la Estatica Gréfica.

7.1. Poligono natural de fuerzas y poligono funicular natural. Representacion de fuerzas por vectores
trasladables. Condiciones cuando es posible tal representacién. Operaciones de suma de fuerzas, en su
primitiva y con simplificaciones: poligono de fuerzas. Poligono funicular natural como conjunto de su efecto
en el poligono de fuerzas y en el poligono funicular.

7.2. Condiciones de equilibrio. Fuerzas interiores en el poligono funicular. Condiciones para que un sistema
esté en equilibrio. Aplicacién al estudio del equilibrio de cuerpos y sistemas de cuerpos. Equilibrio de todo el
sistema y de sus partes.

7.3. Representacion material de los lados del poligono funicular natural. Fuerzas interiores en los lados.
Equilibrio de los nudos. Traccién y compresion. Simbolos de sus partes.

Unidad 8 — Calculo Estructural por Computadoras.

8.1. Introduccion.

8.2. Caracteristicas de los programas de calculos estructurales.
8.3. Organizacion general.

8.4. Descripcion de la entrada de datos.

8.5. Descripcion de la salida de datos.

8.6. Ejemplos de aplicacién de los programas.

V- Actividades Principales de los Alumnos:

1. Asistencia a clases.

2. Intensa ejecucion de ejercicios.

3. Uso de programas de computadoras e interpretacion de resultados.
4. Construccion de modelos estructurales.

VI- Metodologia:
Clases tipo magistrales y clases practicas, con la incorporacion del uso de programas en computadoras
personales. Visita técnica a obras.

VIl - Medios Auxiliares:
1. Pizarra acrilica y pinceles.
2. Computadoras y programas informaticos apropiados.
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3. Proyector multimedia.

VIl - Evaluacién:
Primera Etapa : 70 puntos, segun la siguiente distribucion:

*) 1er. Examen Parcial con un valor de 24 puntos.
*) 2do. Examen Parcial con un valor de 36 puntos.
*) Un trabajo practico con un valor de 10 puntos.

Sequnda Etapa : 30 puntos, en la Evaluacion final.

La Calificacidon final se tendra de acuerdo a la Tabla de Calificacion indicada en el articulo 27 del
Reglamento Acdémico..

IX- Bibliografia:

1. Anélisis Elemental de Estructuras. Norris y Willbur

2. Curso de Analisis Estructural. J.C. Sussekind — Tomo |
3. Calculo Estructural. Sydney Mg. Dos Santos

4. Teoria de las Estructuras. Timoshenko - Young

Prof. Ing. Civil Roberto Olmedo Bareiro
TITULAR DE CATEDRA
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