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1. (37)
Semestre [PLAN 2007/2009 Semestre |PLAN 2013
8 [Tecnologia de Ia Informacién 8°  |Tecnologia de la Informacion
10°  [Gestion de Salud y Seguridad Industrial 8" |Seguridad en el Trabajo
8 |Ingenieria Econdmica 8 |Ingenieria Econémica
g [Inslrumentacién y Automatizacién ge |Instmmentaci¢n y Aulomatizacién
7 |Informatica 2 9 |nformatica
g°  [Comercializacién % [Comercializacion
7°  [Metodologia de la Invesligacién g Introduccidn a la Investigacion
9*  [Costos Industriales 9°  |Coslos Industriales
10°  JAdministracion de RR HH 10°  JAdministracién de RR HH
10*  |Logistica 10°  |Logistica
10°  |Formulacion y Evaluacion de Proyectos 10°  |Formulacion y Evaluacion de Proyectos
INGENIERIA ELECTROMECANICA
OBJETIVO DE LA CARRERA:

La carrera de Ingenieria Electromecanica de la Facultad de Ingenieria estd basada en tres
disciplinas: Técnica, Administrativa y Clentifica. Dotando al egresado de capacidades técnicas
para operar, mantener y supervisar obras, servicios y productos electromecanicos de tecnologia
conocida convencional y ya construidos, seleccionar la mejor alternativa de Anteproyectos y
Proyectos Electromecanicos, cualidades para administrar Yy gerenciar empresas, administrar
recursos humanos.

MISION:

Formar integralmente ingenieros competentes en el drea mecanica y eléctrica respondiendo a las
necesidades del desarrollo nacional y regional, con capacidad para el aprendizaje continuo,
comprometidos con el desarrollo social y la preservacién del medio ambiente.

VISION:
Ser una carrera acreditada, con procesos continuos de evaluacion, planificacion y en el
cumplimiento de sus funciones de docencia, investigacion y extension,

PERFIL ESPECIFICO DEL INGENIERO ELECTROMECANICO
El Ingeniero Electromecanico debera ser un profesional con habilidades, actitudes y conocimientos
suficientes y necesarios para:
= Operar, mantener y supervisar obras y servicios de indole €léttrico y
tecnologi cida y convencional. /’
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* Proyectar y construir obras que utilicen maquinas, mecanismos y energia eléctrica siguiendo
Normas y Manuales, y brindar servicios de tecnologia y convencicnal.

Realizar estudios de Factibilidad Técnico - Econémico de Proyectos Electromecanicos.

Seleccionar alternativas de Anteproyectos y Proyectos Electromecanicos.

Estar suficientemente capacitado para trabajar en equipo multidisciplinario.

Asumir compromisos de mejoras para el desarrollo humano y social.

Cumplir las normas ecolégicas y medio ambientales.

TiTULO QUE OTORGA

Ingeniero Electromecéanico

PLAN DE ESTUDIOS

CICLO BASICO
CARRERA INGENIERIA ELECTROMECANICA

MATERIAS Bl ot PRE-REQUISITOS

1er SEMESTRE C| CP{ Tal Labl SEM
FISICA 1 9| 60 60 15| 135
CALCULO 1 6| 45 45 €0
GEOMETRIA ANALITICA 51 30| 45 75
ALGEBRA LINEAL 1 6| 300 30| 30/ 90
DIBUJO TECNICO 4| 30 30 60
GEOMETRIA DESCRIPTIVA 3| 15 30 45
TOTALES 33 495 495

2° SEMESTRE | cp| Tal Lat{ SEM
FISICA 2 8| 60| 451 15| 120 |FisicA 1
CALCULO 2 6| 45| a5 % géa%gs&ﬁg%&m&nim
ALGEBRA LINEAL 2 6| 45| 45 90 |ALGEBRA LINEAL 1, GEOM, ANALITICA
QUIMICA GENERAL 5[ 30 3| 15| 75
COMPUTACION 41 30 30| 80 e
FQTALES g 2| 45 435 [/
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' 1. (39)
3er SEMESTRE C| CP{ Tal Lab| SEM
Fisica 3 8| 60f 45 15| 120 |FiSICA 2
CALCULO 3 4 30 30 60 |[CALCULO 2
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 6| 30 300 30 90 | ALGEBRA LINEAL 2
ESTATICA 6| 600 30 90 |[FISICA 1, CALC. 2, ALG. LINEAL 2
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 6| 30| 30| 30 90 | QUIMICA GENERAL
TOTALES 30 450 450
4 SEMESTRE ¢ | ch{ Tal SEM
FISICA 4 8| 60| 45 15| 120 |FISICA 3
; CALCULO 3, ALGEBRA LINEALA,
CALCULO 4 6| 30 30| 30 90 | COMPUTACION
DINAMICA 6| 30 60 90 | ESTATICA, CALCULO 3
CALCULO 5 6| 30 60 90 |CALCULO 3
MECANICA DE MATERIALES 1 8| 45| 60| 15| 120 |ESTATICA
TOTALES 34 510 510
CICLO PROFESIONAL
INGENIERIA ELECTROMECANICA
HORAS TOTAL
MATERIAS SEMEST HORAS PRE-REQUISITOS
5T0. SEMESTRE c| cpd Tall SEM
MECANICA DE FLUIDOS 6| 60 30 90 | DINAMICA
MATERIALES DE INGENIERIA 41 60 60 | TECNOLOGIA DE MATERIALES
TERMODINAMICA 6| 60 30| 90 |FISICA3-CALCULO 3
CIRCUITOS ELECTRICOS 6| 30| 45| 15| 90 |FISICA 4 -CALCULO 4
RESISTENCIA DE MATERIALES 4| 60 60 | MECANICA DE MATERIALES 1 .
| TOTALES 26 390 390 ( \ /
y e

L |
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6TO. SEMESTRE C| cpq Tall Lab| SEM
DINAM. DEMAQUINAS Y VIBRACIONES| 6| 60| 15| 15| g [ RESIST MATERIALES DINAMICA, DIBUJO
ELECTRONICABASICA INDUSTRIAL | 6| 30| 30| 30| 90 |CIRCUITOS ELECTRICOS
TECNOLOGIA MECANICA 1 4| 30| 15| 15] 60 [MATERIALES DE INGENERIA
TRANSFERENCIA de CALOR 6| 30| 45| 15[ o0 |TERMODINAMICA - MEC. FLUIDOS
MEDICION e INSTRUMENTACION 6| 30| 2| 20| o0 [cReumoselEcTRICOS
SISTEMA de CONTROL AUTOMATICG | 4| 30| 30 60 | DINAMICA - CALCULO 5 - CIRC.ELECTRICOS
ORGANIZACION DE EMPRESAS 2| 30 30 | REGULAR DE 670 SEMESTRE
TOTALES 34 510 510

7MO. SEMESTRE cl cpd Tl La sEM
TECNOLOGIA MECANICA 2 4| 45 15| 60 | TECNOLOGIA MACANICA 1
MAQUINAS TERMICAS 1 6| 60| 15| 15[ 90 |TRANSFERENCIA DE CALOR
ELEMENTOS DE MAQUINAS 4] 30| 30 60 | DINAMICA DE MAQ. Y VIBRAC.
S SR 6| 60| 15| 15| 9o | MEDICIONES E INSTRU- ELECTRONICA BASC,
MAQUINAS HIDRAULICAS 4| 20| 20 60 | MECANICA DE FLUIDOS
CONTABILIDAD Y FINANZAS 4| 60 60 | ORGANIZACION DE EMPRESAS
OPTATIVA 1 4] 80 60 | SEGUN OPTATIVA
TOTALES 12 480 480

8V0. SEMESTRE ¢ Tall Lab| SEM
INSTALACIONES INDUSTRIALES 5| ien| 18] 18| g [MEEHINRD TERMIGASH TEGHOLOBI
D CONDEENERGA 6| 60| 30 90 | MAQ. ELECTRICAS 1 - MAQUINAS HIDRAULICAS
MAQUINAS TERMICAS 2 6| 60| 15| 15| 90 |maquiNaS TERMICAS 1
INSTALAGIONES ELECTRICAS 6| 60| 15| 15| 90 |ELEMENTOS DE MAQUINAS
MAQUINAS ELECTRICAS 2 6| 30| 45| 15] 90 |mAQUINAS ELECTRICAS 1
INTROD A LA INVESTIGACION 2| 20 30 | REGULAR DE 6TO SEMESTRE
OPTATIVA 2 4| 60 B0 | SEGUN OPTATIVA _

36 540 540 /

Pagina 81 de 209




Universidad Nacional de Asuncién

CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO
WWWw.una.py

C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 - 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 14 (A.S. N° 14/17/07/201 3)
Resolucién N° 0346-00-2013

Al (41)
9NO. SEMESTRE C| CPr Tal| Labi SEM
CENTRALES ELECTRICAS 4| 30| 30 60 | MAQ. TERMICAS 2 -MAQ, ELECTRICA 2
DIST. ENERGIA ELECTRICA - INSTAL.
TRANSMISION DE ENERG ELECTRICA| 6| 60 90 ELECTRICAS
SUBESTACIONES ELECTRICAS 41 30 MAQUINAS ELECTRICAS 2
ECONOMIA. Y EVALUACION DE
PROYECTO 4| 60 80 | CONTABILIDAD Y FINANZAS
AIRE ACONDICIONADO Y
REFRIGERACION 4| 45 15| 60 | INSTALACIONES INDUSTRIALES
LLEGISLACION 21 30 30 | REGULAR DEL 6TO SEMESTRE
OPTATIVA 3 41 60 60 | SEGUN OPTATIVA
TOTALES 28 420 420
10MO. SEMESTRE c| cpd Ta SEM
GESTION DE LA CALIDAD Y MEDIO
AMBIENTE 3| 45 45 | LEGISLACION
SEGURIDAD EN EL TRABAJO 3| 45 45 | LEGISLACION
OPTATIVA 4 4| 80 60 | SEGUN OPTATIVA
OPTATIVA 5 41 60 60 | SEGUN OPTATIVA
TOTALES 14 210 210
DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA Y CREDITOS
CREDITOS| H.CATEDRA| H.RELOJ
| CICLO BASICO 126 1890 1575
CICLO PROFESIONAL 170 2550 2125
TOTAL . 296 4440 ,/ :1,700
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EJES TEMATICOS
PRIMER SEMESTRE

Fisica 1: Trabajo y Energia; Impulso y Cantidad de Movimiento: Dindmica de Rotacién; Estatica y
Elasticidad; Gravitacion Universal; Hidroestatica: Hidrodinamica.

Calculo 1: Integral indefinida e integral definida de funciones de una variable: Series Numéricas
de Funciones, Funciones de varias variables; Maximos y Minimos de funciones de varias
variables.

Geometria Analitica: Planos y rectas en el espacio R®, Ecuacidn general de 2do grado a dos
variables; Lugares Geométricos y Andlisis de curvas; Esferas; Superficies cuadricas, cilindricas y
conicas; Secciones con planos.

Algebra Lineal 1: Estructuras algebraicas; Vectores; Matrices y Eliminacién Gaussiana;
Introduccién a los Espacios Vectoriales; Determinantes.

Geometria Descriptiva: Representacion del Punto; Representacion de la Recta; Representacion
del Plano; Rebatimiento de Planos; Cambio de planos de proyeccion; Posiciones relativas entre
rectas y planos; Angulos; Distancias; Solidos; Intersecciones de sélidos.

Dibujo Técnico: Dibujo Geométrico; Dibujo Isométrico; Sistemas de Multivistas: Otros sistemas
de representacion grafica; Disefio asistido por computador.

SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Temperatura y Calor, Propiedades térmicas de la Materia: Primera Ley de la
Termodinamica, Segunda Ley de la Termodinamica; Movimiento Peritdico: Ondas Mecanicas;
Sonido y Oido.

Calculo 2: Funciones vectoriales de una variable escalar; Derivadas parciales de Funciones
Vectoriales; Campos Escalares y Vectoriales; Integrales miiltiples; Integrales curvilineas y de
superficies; Funciones de variable compleja.

Algebra Lineal 2: Espacios vectoriales n-dimensionales; Producto interno de espacios vectoriales
reales y complejos; Valores propios y Vectores propios; Aplicaciones lineales; Matrices y
aplicaciones lineales; Formas canotnicas.
e ] .
AQuimica General: Materia y Energia; Estructura Atémica; Sistema perfédico; Enla
'Oﬁidq-reduccién; Cinética y Equilibrio quimico; Acidos y Bases; Elédmentos Q
mpaonentes-Revisidn de funciones orgénicas. /

Quimico;
iCos y sus
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Computacién: Introduccion al uso de la Computadora; Algoritmos y programas: Programacion

estructurada; Vectores y matrices; Ordenacitn, bisqueda e intercalacion; Estructuras y uniones:
Punteros.

TERCER SEMESTRE

Fisica 3: Naturaleza y propagacién de la luz; Optica geométrica e Instrumentos opticos; Optica
fisica: Interferencia; Optica fisica: Difraccién; Teoria de la Relatividad; Fotones, electrones y
atomos.

Calculo 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden;
Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden Ecuaciones; Ecuaciones Diferenciales de n-esimo
Orden; Sistema de Ecuaciones Lineales; Introduccion a la Transformada de Laplace; Solucién de
Ecuaciones Diferenciales par el método de la Transformada de Laplace; Ecuaciones Diferenciales
parciales e Introduccién a Series de Fourier.

Probabilidad y Estadistica: Probabilidades: Distribucién de probabilidades; Estadistica; Medidas
de Centralizacion y de Dispersion; Inferencia Estadistica e Intervalos de confianza; Medidas de
Relacion.

Estatica: Introduccién; Estatica de la Particula: Cuerpo rigido — Sistema equivalente de fuerzas:
Equilibrio de Cuerpos rigidos; Friccién: Fuerzas distribuidas; Momento de Inercia y Producto de
Inercia; Andlisis de Estructuras; Fuerzas internas; Método del Trabajo Virtual:

Tecnologia de Materiales: : Estado solido; Imperfecciones de los sélidos: Macroestructura o
estructura granular de los metales; Las aleaciones y sus constituyentes; Propiedades de los
metales; Deformacion y rotura del monocristal y agregado policristalino metalico; Recristalizacion
y fluencia de los metales; Fatiga de los metales: Tratamientos termicos; Obtencién del acero;
Aleaciones Hierro-Carbono; Madera; Secado de la madera: Tratamiento de la madera; Ensayos
mecanicos; Plasticos; Ceramicas; Vidrios; Piedra-arido; Cemento; Hormigén.

CUARTO SEMESTRE

Fisica 4. Carga Eléctrica; Ley de Gauss; Potencial Eléctrico, Capacitancia y Dieléctricos:
Corriente, Resistencia y Fuerza Electromotriz: Circuitos de Corriente Continua; Campo Magnético
y Fuerzas Magnéticas; Fuentes de Campo Magnético; Induccion Electromagnética; Inductancia;
Corriente Alterna.

Calculo 4: Introduccion; Solucién de Sistemas Lineales: Solucion /de \Ecuaciongs no lineales;
—=._Interpolacién y Aproximacién; Integracion Numérica: Ecuaciongs Diferencidles Ordinarias:
i !

,@Erggramacién ritspos.
Ly ‘\':\\
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Dinamica: Cinematica de Particulas; Cinematica de los cuerpos rigidos; Dinamica de las
Particulas; Sistema de Particulas; Movimiento de Cuerpos Rigidos en un Plano; Movimiento de
Cuerpos Rigidos en tres dimensiones: Vibraciones.

Mecanica de Materiales 1: Conceptos preliminares; Tension axial centrada; Tensién cortante;
Estado de Corte puro (Torsién); Momentos Flectores con fuerza cortante; Tensiones:
Desplazamientos; Resistencias Compuestas; Problemas estaticamente indeterminados; Estado de
tension alrededor de un punto; Criterios de Resistencias {Teorias de Fallas); Otras resistencias
compuestas (Tensiones combinadas).

Calculo 5: Funciones ortogonales y ortonormales; Funciones periddicas y series trigonométricas;
Transformadas de Laplace; Transformadas Z: Series de funciones de variables complejas; Teoria
de los residuos; Aplicacion conforme; Funciones especiales.

CICLO PROFESIONAL
QUINTO SEMESTRE

Mecanica de Fluidos: La naturaleza de los fluidosy el estudio de su mecénica. Viscosidad de los
fluidos. Presi6n. Fuerzas debida a fluidos estaticos. Flotabilidad y estabilidad. Flujo de fluidos.
Ecuacion de Bernoulli. Ecuacién general de la energfa. La experimentacién en mecdanica de
fluidos. Resistencia de los fluidos en General. Pérdidas de energia debido a la friccion. Flujo en
secciones circulares y no circulares. Pérdidas de energia debido a las formas. Arrastre y
sustentacion. Sobre presiones y de presiones peligrosas en estructuras y maquinas hidraulicas.

Materiales de Ingenieria: Materiales de Ingenieria. Enlace Atémico. Estructura Cristalina-
perfeccion. Defectos Cristalinos y Estructura no Cristalina-imperfeccion. Diagramas de fase-
evolucién de la Microestructura de Equilibrio. Cinematica- tratamiento térmico. Metales. Ceramicos
y Vidrios. Polimeros. Materiales Compuestos. Degradacién y Fallo de Materiales

Termodinamica: Conceptos Bésicos. Temperatura. Propiedades de las Sustancias Puras. Trabajo
y Calor. Primera Ley de la Termodinamica. Volimenes de Control. Segunda Ley de la
Termodinamica. Entropfa. Irreversibilidad y Disponibilidad. Ciclos de Potencia de Gas. Ciclos de
Potencia de Vapor y Combinados. Ciclos de Refrigeracién. Desarrollo de Laboratorio.

Circuitos Eléctricos: Circuitos de corriente continua y alternada sinusoidal. Poliarmonicas.
Resonancia. Resolucién de Circuitos por transformada de Laplace. Cuadripolos. Fenomenos
Transitorios. Circuitos Polifasicos. Circuitos Magnéticos. Laboratorios.

Resistencia de Materiales: Piezas curvas solicitadas a la flexion. /Ténsiones
2Qncentracion de Tensiones. Torsién de Barras de Secciones no Circul res.j Célcul

s. Carga Di Impacto.

i i
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SEXTO SEMESTRE

Electronica Basica Industrial: Caracteristicas generales de diodo semiconductor. Introduccion al
Transistor de Union Bipolar. Introduccion al conocimiento de los dispositivos PNPN. Rectificacion
de Potencia. Filtros y Reguladores de Voltajes. Circuitos Integrados de Multiples Aplicaciones.
Introduccion a los Sistemas Eléctricos Digitales. Configuraciones Unimodulares y Multimodulares.
Experiencias en Laboratorio.

Tecnologia Mecanica 1: Introduccion. Las superficies y los procesos. Mecanica del corte de los
metales con arranque de viruta. Desgaste de las herramientas de corte y la optimizacién de Ia
operacion de maguinado. Estudio geométrico de las herramientas de corte para arranque de
viruta. Materiales para herramientas de corte. Comandos. Tomeado. Taladrado. Mandrilado o
Alesado. Fresado. Limado y cepillade. Mortajado y brochado. El trabajo con abrasivos. Fabricacion
de engranaijes cilindricos.

Transferencia de Calor: Introduccién. Conduccién Unidimensional en Regién Permanente.
Conduccion en Régimen Permanente Bi y Tridimendional. Conduccién en Régimen Transitorio.
Transmisién de Calor por Radiacién. Fundamentos de la Conveccion. Conveccién Natural.
Conveccion forzada en el Interior de Tubos y Conductos. Conveccidn Forzada sobre Superficies
Externas. Transmisién de Calor con Cambio de Fase. Intercambiadores de Calor. Desarrollo de
Taller.

Mediciones e Instrumentacién: Fundamentos de Ingenieria de Mediciones. Mediciones
Mecanicas. Mediciones de Variables y Parametros Eléctricos en CC y CA. Medicién de Pgsicion y
Variables de Movimiento. Medicién de Variables de Proceso. Medicién de fuerza, presion,
temperatura. Procesamiento de sefial. Desarrollo de Laboratorio.

Sistemas de Control Automético 1: Conceptos generales de la ingenieria de control. Respuestas
dinamicas de los sistemas fisicos. Caracteristicas basicas de servosistemas.. Lugar Geométrico
de las Raices. Estabilidad y Comportamiento Dinamicos de Sistemas Lineales. Disefo y
compensacion de sistemas de control realimentados con lugar geométrico de raices. Desarrollo de
Taller.

Organizacion de Empresas: Conceptos y principios basicos de Administracién. Fundamentos.
Las organizaciones y su entorno. La Organizacion Formal e Informal. Las Organizacicnes
Productivas. La Empresa. El Planeamiento Estratégico. Los Recursos Humanos en las
organizaciones.

Dinamica de Maquinas y Vibraciones: Introduccién. Cineméticas de Maquinas. Analisis de

Fuerzas en Magquinarias. Balanceo de Maquinarias. Vibraciones de un. Grado de

——==r-==.Vibraciones de Dos Grades de Libertad. Vibraciones no Lineales. Vilfraciones en
UE=.i4 Analogias Eléctricas

SEN o
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SEPTIMO SEMESTRE

Elementos de Maquinas: Clasificacion General de las Maquinas. Materiales Utilizados en la
Construccion de Maquinas. Uniones Desmontables. Chavetas longitudinales. Uniones Fijas.
Transmision de fuerzas. Correas. Engranajes. Arboles de Transmision. Cojinetes de
Deslizamiento. Cojinetes de Rodamientos. Acoplamientos. Frenos. Resortes.

Tecnologia Mecénica 2: Mecanica del corte de los metales con arrangue de viruta. Desgaste de
las herramientas de corte y la optimizacién de la operacion de maquinados. Estudio geométrico de
las herramientas de corte. Comandos de maquina-herramientas. Torneado. Taladrado. Alesado.
Fresado. Limado. Cepillado. Mortajado. Brochado. Trabajo de abrasivos. Fabricacion de
engranajes. Cableados.

Maquinas Térmicas 1: Transmisién de Calor, Bombas, Economizadores, Precalentadores de
Aire, Sobre calentadores de Vapor, Condensadores, Tiro Mecanico, Calderas Humotubulares,
Acuotubulares, de Fluido Témmico, Hogares de Calderas. Combustién y Combustibles Celulésicos-
Nucleares. Equipos de Combustién. Tiro Natural. Tratamiento de Agua de Alimentacién, Analisis,
Tratamiento. Seleccién del Equipo Generador de Vapor y las Maquinas. Ciclos. Maquinas de
Vapor. Turbinas a Vapor. Cogeneracion.

Maquinas Eléctricas I: Consideraciones Generales sobre la Constitucion y Clasificacion de las
Magquinas Eléctricas. Leyes Fisicas Fundamentales. Peso y Costo de las Maquinas Eléctricas.
Calculos Eléctricos del Transformador. Ensayos en Vacio y Cortocircuito, Caracteristicas de
Regulacion y Rendimiento, Selecciéon. Transformadores Trifasicos. Autotransformadores.
Transformadores de Corriente de Tension. Proyecto de Transformadores. Aceites aislantes.
Mantenimiento de transformadores.

Maquinas Hidraulicas: Nociones Fundamentales. Maquinas Hidraulicas. Maquinas Hidraulicas
Motrices. Aprovechamiento Hidraulico. Maquinas Hidraulicas Generatrices. Maquinas Hidraulicas
Mixtas. Sistemas hidraulicos,

Contabilidad y Finanzas: Conceptos y Principios: Introduccién a los Conceptos Bésicos de Ia
Contabilidad. Contabilidad e Informacién Contable: documentos y registros contables. Analisis de
la situacién financiera y econémica de una empresa, en base a su informacién contable. Estados
Financieros. [ndices Financieros. Las disposiciones legales que regulan el tratamiento de la
informacién contable. Eficiencia Financiera y Econ6mica.

OCTAVO SEMESTRE

Instalaciones Industriales: Carferias Industriales. Generacion y Distribuciébn de vapor.
= L eJGeneracién y Distribucion de Aire Comprimido. Medios de Elevacién y Transporte. Equipamiento
dndustrial del Area de Servicios. Generacién y distribucién de aire £orprimido. Medios de
“efevacion y transpo ras inélalaciones industriales. Desarrolio de Tallgr y |aborafério
/
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Distribucion de Energia Eléctrica: Aplicaciones de Normas para Sistemas de Distribucion.
Especificaciones Generales de los Conductores y Cables Eléctricos. Disefio y Célculo eléctricos y
mecanicos de Redes de Distribucién de Baja y Media Tensién. Alumbrado publico. Estaciones
Transformadoras y Equipos de Proteccion de MT y BT. Desempefio de Sistemas de Distribucion
de Energfa Eléctrica. Formulacion y Analisis Técnico-Econémico de Alternativas de Lineas,
Aéreas, Subterraneas, Aislada y Pre ensamblada. Desarroilo de Taller.

Maquinas Térmicas 2: Relacién entre ciclo y maquinas ideales. Generalidades de motores de
combustién intema. Procesos de combustién interna. Renovacion de la carga en los motores
alternativos. Motores alternativos reales. Perforaciones de los Motores Alternativos,
Caracteristicas de Funcionamiento. Preparacién y Distribucion de la Carga en los Motores de
Combustién Interna. Sistemas Auxiliares en los Motores de Combustién Interna. Maquinas
Frigorificas. Inyeccién electrénica, diesel y sobrealimentacion. Vehiculos hibridos.

Instalaciones Eléctricas: Reglamento para Instalaciones Eléctricas. Materiales para Instalaciones
Eléctricas. Protecciéon de las Instalaciones Eléctricas. lluminacién. Correccién de factor de
potencia. Proyectos de instalaciones eléctricas. Desarrollo de Laboratorio.

Maquinas Eléctricas 2: Conceptos Generales de Maquinas Eléctricas Rotativas. Maquinas
Sincronas. Maquinas Asincronas, Maquinas de corriente continua. Motores de Pequefia Potencia.
Simulaciones con software. Desarrollo de Taller.

Introduccién a la Investigacién: Conceptos generales sobre Investigacion. Ciencia, tecnologia,
investigacion cientifica, desarrollo tecnol6gico. ldeas para una Investigacion. El problema de
investigacion. Marco Teorico. Alcances del Estudio. Formulacién de la Hipdtesis. Disefios de
Investigacion. Muestra. Recoleccién y Andlisis de Datos. Documentacion de Investigacion.

NOVENO SEMESTRE

Centrales Eléctricas: Centrales Eléctricas. Centrales con turbinas a vapor. Centrales de Ciclo
Combinado. Funcionamiento de los sistemas interconectados. Centrales hidraulicas. Acoplamiento
y paralelo. Comercializacién de la energia. Centrales con turbinas a gas y diesel. Centrales
edlicas.

Transmision de Energia Eléctrica: Introduccion. Conductores eléctricos, caracteristicas.
Relacién de tensién y corriente. Proyecto mecanica de una linea de transmisién. Calculos de
redes. Ecuaciones de flujo de potencia. Método de Gauss, Método de Gauss-Seidel y Newton
Raphson.Corto Circuito en Sistemas Eléctrico de Potencia. Cables Subterréaneos de Alta Tension y
Muy Alta Tension.

—~====-..Subestaciones Eléctricas: Subestaciones eléctricas. Equipos de maniobra, transformacién y
A’OH‘ P"""?"}ij’e\dicién. Tipos de subestaciones y diagramas unifilares. Estaciones Aisladas &n Gas SFB.
S R_é;fgf_:_{acién de tension en barras de subestaciones y estaciones. Reingenieria d¢’los equipos de

stacigne y subest s. Introducciones a |a automatizacion de las subestaciopes.
/

Pagina 88 de 209




Universidad Nacional de Asuncién
CONSEJO SUPERIOR UN IVERSITARIO

WWWw.una.py
C. Elect.,: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 - 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién - Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 14 (A.S. N° 14/1 7/07/12013)
Resolucion N° 0346-00-2013

.. (48)

Economia y Evaluacién de Proyectos: El estudio de proyectos de inversion. Planes de
desarrollo, programas y proyectos. El proceso de preparacién y evaluacién de proyecto. El
marcado. El estudio técnico. Tamafo. Localizacién. La organizaciéon. Estudios legales. Las
inversiones del proyecto. Flujo de caja. Inversiones y financiamiento. Presupuesto de gastos e
ingresos. La evaluacion.

Aire Acondicionado y Refrigeracién: Introduccién. Principios fisicos y calculos de las cargas de
aire acondicionado. Aire acondicionado y sistemas de refrigeracion. Clasificacién de los sistemas
de Aire  Acondicionado  Sistemas unitarios y  semicentralizados  (expansién
directa). Consideraciones de Disefio de Aire Acondicionado. Instalacién de ventilacién mecanica.
Desarrollo de Laboratorio.

Legislacion: Conceptos y Principios Generales del Derecho. Nociones del Derecho. Prelacién de
Leyes. Tipos de Legislacién y entidades emisoras. Objeto y Sujetos del Derecho. Hecho Juridico.
Introduccién al estudio general de Cédigos (Civil, Penal, Laboral Ambiental). Contrato. Legislacion
del Ejercicio Profesional. Ejercicio Individual. Asociacién empresarial. Contrataciones: Sector
Publico y Privado. Normativa especifica referida a la Ingenieria (Civil, Industrial, Electromagnética,
Electrénica; Ciencias Geogréficas; Mecanica, Mecatronica) Estudio de Casos. Codigo Laboral.

DECIMO SEMESTRE

Gestién de la Calidad y Medio Ambiente: Conceptos y herramientas basicas de la Calidad.
Herramientas gerenciales de la Calidad. Gestién de la Calidad: Gestién de Procesos; Gestion de
Clientes; Gestion de Personas; Gestion Estratégica, Auditoria de calidad; Ingenieria Ambiental:
Gestion Ambiental; Infraestructura Nacional de la Calidad: Componentes técnicos de una
Infraestructura Nacional de la Calidad.

Seguridad en el Trabajo: Conceptos de Higiene en el Trabajo. Introduccién a la higiene y
seguridad industrial. Agentes Fisicos. Ruidos. Temperatura. Agentes quimicos: sustancias téxicas.
Prevencién de Accidentes. Incendios: prevencion.

OPTATIVAS: Al inicio de cada periodo lectivo y a propuesta de las Direcciones de Carrera, el
Consejo Directivo determinara las asignaturas optativas que seran dictadas en el semestre. Las
mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y orientaciones de las carreras, y deben en lo
posible promover la incorporacién de nuevas tecnologias conforme al estado del arte en la
especialidad.

REQUISITOS DE INGRESO

e Aprobar la admisitn a la FIUNA de conformidad a lo establecido en el Reglamento de Admision.
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Completar el nimero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para las asignaturas optativas.

Cumplir con los requerimientos en idiomas; en redaccion, comunicacién oral y escrita en
idioma espanol.

Cumplir los requisitos de pasantia y extension.
Presentar y tener aprobado el Trabajo Final de Grado.

SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION
Para la evaluacion y promocion de los estudiantes, se aplicara lo establecido en el Reglamento
Academico, de Pasantia, de Trabajo Final de Grado conforme corresponda.

TABLA DE EQUIVALENCIA

Semestre PLAN 2005/2009 Semestre PLAN 2013
i Célculo 1 1¢ Célculo 1
1° Fisica 1 1° Fisica 1
1° Geometria Analitica 19 | Geometria Analitica
1 Dibujo Técnico
1° Dibujo Técnico
1° | Geometria Descriptiva
1 | Algebra Lineal 1 1° | Algebra Lineal 1
2 |Calculo 2 2° | Calculo 2
2 Fisica 2 Vs Fisica 2
Vg Computacion 2° | Computacion
i Algebra Lineal 2 2° | AlgebraLineal 2
2° Quimica General 2 Quimica General
3 Fisica 3 ¥ Fisica 3
3 | Caloulo3 3 | Calculo 3
¥ Probabilidad y Estadistica 3* | Probabilidad y Estadistica
¥ Estatica 3 | Estética
Tecnologia de los materiales 3 Tecnclogia de los materiales
Fisica 4 4° Fisica 4 ,/q\
Célovod 40 | Caicuos [\
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Semestre| PLAN 2005/2009 Semestre| PLAN 2013
40 Dinamica & Din&mica
4> | Mecanica de Materiales 1 4 | Mecanica de Materiales 1
4 Calculo 5 4 Calculo 5
g Mecanica de Fluidos B Mecanica de Fluidos
5 Materiales de Ingenieria 5° | Materiales de Ingenieria
5 Termodinamica & | Termodinamica
5° | Circuitos Eleclricos 8 | Circuilos Electricos
5° Resistencia de Materiales 5 | Resistencia de Materiales
fi Dinamica de Maguinas y Vibraciones 6° eiiggiiﬂcﬁed; Maquinaz'y
6° Electronica Basica € | Eleclronica Basica Industrial
6° Tecnologia Mecanica 1 6° Tecnologia Mecanica 1
6° Transferencia de Calor 6 Transferencia de Calor
6° Medicion e Instrumentacion 6° | Medicion e Instrumentacion
6° Sistema de Control Automatico 1 6° | Sistema de Control Automatico 1
10° | Crganizacién Industrial 6° | Qrganizacién de Empresas
7° | Tecnologia Mecanica 2 7° | Teenologia Mecanica 2
Vi Magquinas Termicas 1 7 Maquinas Termicas 1
6° Elementos de Maquinas 7° | Elementos de Maquinas
7° | Maquinas Electricas 1 7° | Maquinas Electricas 1
7° | Magquinas Hidraulicas 7° | Maquinas Hidraulicas
g° Instalaciones Industriales 8° |Instalaciones Industriales
g° Distribucion de Energia Electrica g° Distribucion de Energia Electrica
g° Magquinas Termicas 2 g° Maquinas Termicas 2
a° Instalaciones Electricas B° |lInstalaciones Electricas
8° | Maquinas Electricas 2 B° 1 Maquinas Electricas 2 /
Introduccionala Invesligacion 8° | Introduccion ala Invesligaciorfr
|

)
/
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Semestre| PLAN 2005/2009 Semestre| PLAN 2013
9° Centrales Eléctricas 9° Centrales Electricas
% | Transmision de Energ Electrica % | Transmision de Energ Electrica
g Subestaciones Electricas 9 | Subestaciones Eleclricas
9 Economiia y Evaluacion De Proyecto 9" | Economila y Evaluacion de Proyect
g Aire Acondicionado y Refrigeracion 9 | Aire Acondicionado y Refrigeracion
10° | Legislacion 9° | Legislacion
10° | Higlene y sequridad industrial 10° | Seguridad en el Trabajo
g Gestion de calidad 100 Gest_]bn De La Calidad Y El Medio
Ambiente
INGENIERIA ELECTRONICA
OBJETIVO DE LA CARRERA:

La Facultad de Ingenierla forma Ingenieros Electrénicos con sélidos principios y métodos
cientificos, técnicos y administrativos, con actitudes y aptitudes adecuadas para asimilar las
nuevas tecnologias del mercado mediante la autogestién educativa. Recibiendo una formacion
general en Sistemas de Telecomunicaciones, Equipos Electronicos, Automatismo y Sistemas
Computacionales, Control y Electrénica de Potencia, Ciencias de la Computacién y Bioelectrénica.

MISION:

Somos una comunidad académica y tecnoldgica comprometida con su facultad, universidad y su
pais, consagrada a formar profesionales innovadores, con principios éticos y morales, destrezas
tecnologicas y sélidos conocimientos cientificos en las areas de su competencia que le permitan, a
traves del mejoramiento continuo, realizarse en las cuatro dimensiones fundamentales del SABER,
SABER SER, SABER HACER, SABER VIVIR EN ARMONIA CON LA SOCIEDAD Y LA
NATURALEZA.

VISION:

Ser una carrera de excelencia, vanguardista, con un estamento docente e infraestructura
compatibles con los esténdares internacionales, capaces de producir conocimientos, contribuir a
su sostenimiento con la generacién de recursos ya sea prestando servicios o desarrollando
nuevas tecnologias de proceso y/o productos que impulsen el crecimiento sostenido del pais.

PERFIL ESPECIFICO DEL INGENIERO ELECTRONICO:
Ingeniero Electrénico, conforme al Objetivo de la Carrera, su formacion cientifica, tecnalbgica, y
\nistrativa podra:

.""., Trabajar en compaiiias/empresas productoras de bienes yr’f rvicios

e posean algun

A\
1
\

., ‘ nivel de sj s elegtdnicos para su operacién y/o gestién;

b |}
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