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INGENIERIA GEOGRAFICA Y AMBIENTAL

OBJETIVO DE LA CARRERA:

La Carrera de Ingenieria Geografica y Ambiental forma Ingenieros con principios y métodos
cientificos, que le permiten conocer, identificar y resolver problemas relacionados con el uso del
territorio y de sus recursos. Es un profesional capaz de dar respuestas a las necesidades de

planificacién y ejecucion de proyectos geograficos, ambientales, desarrollo sostenible; y en el
empleo de modernas tecnologias Geomaticas.

MISION

Formar Ingenieros Geograficos y Ambientales competentes para desempefiarse en el mercado
regional con aptitud para la formacién continua, con capacidad de procesos de anélisis y sintesis,
razonamiento inductivo e inductivo, pensamiento l6gico, creativo y reflexivo con juicio critico,
dentro del marco ético y legal, tomando en consideracién el mejoramiento de Ia calidad de vida
mediante la preservacion y conservacion del ambiente.

VISION

Ser una carrera acreditada con capacitacién continua en niveles de Postgraduacion, que integra
los componentes de ingenieria, geografia y el ambiente, para conocer, manejar y gestionar los
recursos ambientales para el desarrollo sustentable del territorio.

PERFIL ESPECIFICO DEL INGENIERO GEOGRAFICO Y AMBIENTAL

El egresado de la Carrera de Ingenieria Geografica y Ambiental de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Asuncion debera ser un profesional con habilidades, actitudes y
conocimientos suficientes y necesarios para:

¢ Realizar el reconocimiento, determinacién, medicién y representacion del espacio territorial
y sus caracteristicas;

¢ Realizar la determinacion, demarcacién, comprobacién y extensién de los limites
territoriales, de lineas de ribera;

* Realizar la determinacion, demarcacién y comprobacion de jurisdicciones politicas vy
administrativas; de hechos territoriales existentes y de actos posesorios; y de muros vy
cercos divisorios y medianeros;

¢ Realizar por mensura la determinacion, demarcacion y verificacion de inmuebles y
parcelas y sus afectaciones;

 Estudiar, proyectar, registrar, dirigir, ejecutar e inspeccionar:

i.  Levantamientos territoriales, inmobiliarios y/o parcelarios con fines catastrales y
valuatorios masivos;
il Divisiones, subdivisiones en propiedad horizontal, desmembramientos,
unificaciones, anexiones, concentraciones y recomposiciones inmobiliarias y
e parcelarias.
oA P\;},\ Certificar y registrar el estado parcelario y los actos de levantamiento territorial:
y ‘#"\ Realizar e interpretar levantamientos planialtimétricos, topogrgficos, hidrggréaficos y
“fotogramétricos, con representacion geométrica, gréfica, y analitica;
-Realizar interpretaciones morfolégicas, estereofotogrametrias y
. satelitales; ]

. CSUISGbsviala |

Pagina 106 de 209




Universidad Nacional de Asuncién

CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO
wWww.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 - 21 — 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzp — Paraguay

; =y ey ADIGIN
~PiA FIEL DEL ORIGINAL Acta N° 14 (A.S. N° 14/17/07/2013)

Resolucion N° 0346-00-2013
1. (66)

* Estudiar, proyectar, dirigir y ejecutar sistemas geometricos planimétricos y mediciones
complementarias para estudio, proyecto y replanteo de obras;

e Estudiar, proyectar, dirigir y aplicar sistemas trigonometricos y poligonométricos de
precision con fines planialtimétricos;

o Estudiar, proyectar, dirigir y aplicar sistemas geodésicos de medicion y apoyo
planialtimétricos;

Realizar determinaciones gravimétricas con fines geodésicos;

e Efectuar levantamientos geodésicos dinamicos, inerciales y satelitarios;

Estudiar, proyectar, ejecutar y dirigir sistemas de control de posicion horizontal y vertical y
sistemas de informacién territorial;

= Elaborar e interpretar planos, mapas y cartas tematicas, topograficas y catastrales:

» Participar en la determinacién de la renta potencial media, normal y realizar la delimitacién
de las zonas territoriales;

* Participar en la tipificacién de unidades econdmicas zonales e interpretar su aplicacion:

* Participar en la formulacion, ejecucién y evaluacién de planes y programas de
ordenamiento territorial.

Realizar tasaciones y valuaciones de bienes inmuebles:

* Realizar arbitrajes, peritajes, tasaciones y valuaciones relacionadas con las mensuras y
mediciones topograficas y geodésicas, las representaciones geomeétricas, graficas y
analiticas y el estado parcelario;

* Realizar investigacién de vanguardia sobre geograffa ambiental en temas emergentes y
transversales;

* Vincular la investigacion y docencia con las necesidades concretas de diversos sectores
sociales e institucionales, en particular a nivel local y regional, sin perder por ello una
perspectiva académica internacional;

* Realizar con experticia estudios y analisis socio -espaciales y naturales con empleo de
tecnologlas como cartografia automatizada, SIG, procesos de teledeteccién, y producir
cartografia y otros productos como datos geo referenciados, para la gestion de espacios y
areas naturales;

« Asesorar y participar en grupos transdisciplinarios en la planificacién de los Planes de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial al igual que de planes y proyectos de uso de
recursos naturales y de desarrollo sustentable principalmente en 4reas y espacios
naturales, a nivel nacional, departamental y distrital;

» Detectar medidas preventivas y de mitigacion ante eventos naturales y antrépicos y sugerir
medidas de prevencion y mitigacién ante eventos naturales y antropicos;

* Disenar, proponer e implementar tecnologias y modelos que optimicen la relacién

existente entre el uso de los recursos y las necesidades humanas, bajo el concepto de

sostenibilidad de las acciones;

Determinar el uso y aprovechamiento de los recursos naturales y selectionar las medidas

adecuadas que permitan el mejor aprovechamiento de los recursog nafurales ep’base al

concepto sarrolb sustentable; !
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e Priorizar las acciones que permitan una administracién adecuada del territorio partiendo de

su vision holistica y argumentar posibles soluciones que sustenten el modelo endégeno de
desarrollo de forma integral;

e Manejar y administrar la informacién geoespacial, pudiendo realizar tareas de asesorias
vinculadas a las tecnologias de informacion geoespacial para responder a las demandas
de la sociedad y asegurar su sustentabilidad.

TITULO QUE OTORGA

Ingeniero Gedgrafo y Ambiental
PLAN DE ESTUDIOS

CICLO BASICO
CARRERA INGENIERIA GEOGRAFICA Y AMBIENTAL
MATERIAS e N oL PRE-REQUISITOS

1er SEMESTRE c| cpr| Tall Lad sEM
FISICA 1 9| 60| eof 15| 135
CALCULO 1 6| 45| 45 90
GEOMETRIA ANALITICA 5( 30| 45 75
ALGEBRA LINEAL 1 6| 30| 30| 30| 90
DIBUJO TECNICO 41 30 30| 60
GEOMETRIA DESCRIPTIVA 3] 15| 3o 45
TOTALES 33 495 495

2° SEMESTRE c| cpr| Tall Laf SEM
FiSICA 2 8| 60| 45| 15) 120 |FISICA 1
CALCULO 2 6| 45| 45 % gﬁgﬁg@skggﬁw”“”'“
ALGEBRA LINEAL 2 6| 45| 45 90 |ALGEBRA LINEAL 1, GEOM. ANALITICA
QUIMICA GENERAL 5| 30| 30| 15| 75
COMPUTACION 4| 30 30( 60 _

435 435 /] J
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3er SEMESTRE C| CPr| Tall Layf SEM
FISICA 3 8| 60 45| 15| 120 [FISICA 2
CALCULC 3 4 30| 30 80 | CALCULO 2
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 6| 30| 30| 30| 90 |ALGEBRALINEAL 2
FISICA GRAVIMETRICA 41 30| 30 60 |[FISICA}
GEOLOGIA GENERAL 2| 30 30 |QUIMICA GENERAL
TOTALES 24 360 360

4° SEMESTRE c| cpr| Taf Lad SEM
FiSICA 4 8| 60| 45| 15| 120 |FiSiCA 3
CALCULO 4 6| 30| 30| 30| o gétﬂcpl#%gl,&msam whEALAY
ToPoGuA o] ] o | o |CHTICER, D00 sEGC
FOTOGRAMETRIA 1 8| 60| 60 120 | COMPUTACION, FiSICA 3
GEOLOGIA DEL PARAGUAY 4| 45| 15 60 | GEOLOGIA GRAL.
TOTALES 34 510 510

INGENIERIA GEOGRAFICA Y AMBIENTAL
HORAS TOTAL
MATERIAS . sEwesioE | o PRE-REQUISITOS
‘570 SEMESTRE CPR|TALL|LAB| SEM
TOPOGRAFIA 2 6 30| 60 9 | TOPOGRAFIA 1
GEODESIA GRAVIMETRICA 41 30| 30 80 | FISICA GRAV,
BIOLOGIA AMBIENTAL 4] 30| 3 60 | QUIMICA GENERAL
FOTOGRAMETRIA 2 4| 45 15 60 | TOPOGRAFIA 1 FOTOGRAMETRIA 1
CARTOGRAFIA 1 6] €0 30| 90 |TOPOGRAFIA 1
3| 45 | 45 | PROBABILIDAD ¥ Esﬁ;molsnc;n \/
27 405 405 V4

il # |
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6 SEMESTRE CPR | TALL| LAB| SEM

GEODESIA GEOMETRICA 6| 45| 45 90 | TOPOGRAFIA 2

GEQGRAFIA HUMANA 2] 30 30 | SOCIOLOGIA

EDAFOLOGIA 4| 45 15 60 | GEOLOGIA DEL PY

HIDROLOGIA GENERAL E

HIDRAULICA 6| 45 45 80 | TOPOGRAFIA 2

CARTOGRAFIA 2 3] 30 15 45 | CARTOGRAFiA 1

INTRODUCCION A LA

INVESTIGACION 2| 30 30 |REGULAR DEL 6TO SEMESTRE

ORGANIZACION DE EMPRESAS 2] 30 30 |REGULAR DEL 6TO SEMESTRE

TOTALES 25 375 375

7% SEMESTRE CPR | TALL| LAB| SEM

ECONOMIA POLITICA 3| 4 45 | ORGANIZACION DE EMPRESAS

; CARTOGRAFIA II,

SIG ANALISIS ESPACIAL 6| 48 421 90 .
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

GEODESIA SATELITAL 6| 45 45 90 | GEODESIA GEOMETRICA

METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIAl 4| 45 15 80 | EDAF./HIDROL. GRAL E HIDRAULICA

PLANIFICACIONDELUSODELA |, | - 30| 60 |EDAF, GEOGRAFIA HUMANA

TIERRA

LEGISLACION 3| 45 45 | REGULAR DEL 6TO SEMESTRE

CONTABILIDAD Y FINANZAS 4] 60 60 | ORGANIZACION DE EMPRESAS

OPTATIVA 1 4| 3| 30 60 | SEGUN OPTATIVA

TOTALES 34 510 510

8Y0 SEMESTRE CPR |TALL LAB| SEM

LEVANT. REG., CATASTRALES E

HIDROTOPOGRAFICO 6| 607 30 90 | GEODESIA SATELITAL

=] INTRODUCCION A LA CIENCIA
-?apqleNTAL 6| 60| 30 90 | BIOLOGIA AMBIENm /
MORFOLOGIA al 30| 3 60 | GEOL DEL PARAGUAY\
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INTR AL DESARROLLO [
TERRITORIAL — MANEJO Y 6| 60| 30 90 | PLANIF. USO DE LA TIERRA.,
CONSERVACION DE SUELOS
SENSORES REMOTOS 4| 45| 15 60 | FOTOGRAMETRIA Il
FORMULACION Y GESTION DE
PROYECTOS 2| 30 30 | CONT. Y FINANZAS, ECONOMIA POLITICA.
OPTATIVA 2 4 30| 30 60 | SEGUNLA OPTATIVA
TOTALES 32 430 480
90 SEMESTRE CPR|TALL LAB| SEM
CUENCAS HIDROLOGICAS Y EL
DESARROLLO TERRITQRIAL
PARA LA GESTION 6| 60 30 90 |[SIG ANAUISIS ESPACIALUGEOMORFOLOGIA.
SUSTENTABLE
REGIMEN JURIDICO, TEORICO Y
PRACTICO DEL INMUEBLE 3 4 45 | LEGISLACION
GESTION Y CONSERVACION DE sl 20| % 6o |SENSORES REMOTOS, INT. A LA CIENCA
RECURSOS NATURALES. AMBIENTAL
GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS 4] 30| 30 60 |INT. A LA CIENCIA AMBIENTAL
SEGURIDAD EN EL TRABAJO 3| 4 45 | REGULAR DEL 6TO SEMESTRE
OPTATIVA 3 4] 3| 30 60 | SEGUN OPTATIVA
TOTALES 24 360 360
10™ SEMESTRE CPR |TALL LAB|SEM
i REG. JUR, TEO Y PRAC. DEL
TOPOGRAFIA DE OBRA 6| 30| &0 %0 | INMUEBLE/GEODESIA SATELITAL
- LEVANT REGION Y CATASTRALES/CONTABILIDAD
AVALUO Y TASACION 4| 30| 30 80 |V ENANZAS
GESTION Y CONSERV. DE REC. NAT./ GESTION
MONITOREO AMBIENTAL 41 30| 30 60 | INTEGRAL DE RESIDUOS/ CUENCAS HIDROL. Y EL
DES. TERRIT. PARA LA GEST. SUST.
EVALUACION Y GESTION
AMBIENTAL 4 45| 15 sq INTR A LA CIENCIA AMBIENTAL
OPTATIVA 4 4 30| 30 | 60 [SEGUNOPTATIVA
OPTATIVA 5 4| 30| 30 60 | SEGUN OPTATIVA a\
=== | TOTALES % 390 390 Il /

—
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DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA Y CREDITOS

CREDITOS| H.CATEDRA| H.RELOJ
CICLO BASICO 120 1800 1500
CICLO PROFESIONAL 168 2520 2100
TOTAL 288 4320 3600
EJES TEMATICOS
CICLO BASICO
PRIMER SEMESTRE

Fisica 1. Trabajo y Energia; Impulso y Cantidad de Movimiento: Dinamica de Rotacién; Estatica y
Elasticidad; Gravitacién Universal; Hidroestatica: Hidrodinamica.

Calculo 1: Integral indefinida e integral definida de funciones de una variable: Series Numéricas
de Funciones, Funciones de varias variables; M&ximos y Minimos de funciones de varias
variables.

Geometria Analitica: Planos y rectas en el espacio R® Ecuacién general de 2do grado a dos
variables; Lugares Geométricos y Andlisis de curvas; Esferas; Superficies cuadricas, cilindricas y
cdnicas; Secciones con planos.

Algebra Lineal 1: Estructuras algebraicas; Vectores; Matrices y Eliminaciéon Gaussiana;
Introduccién a los Espacios Vectoriales; Determinantes.

Geometria Descriptiva: Representacién del Punto; Representacién de la Recta; Representacion
del Plano; Rebatimiento de Planos; Cambio de planos de proyeccion; Posiciones relativas entre
rectas y planos; Angulos; Distancias; Solidos; Intersecciones de sélidos.

Dibujo Técnico: Dibujo Geométrico; Dibujo Isométrico; Sistemas de Multivistas; Otros sistemas
de representacidn grafica; Disefio asistido por computador.

SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Temperatura y Calor; Propiedades térmicas de la Materia; Primera Ley de la
..... Termodinamica; Segunda Ley de la Termodinamica; Movimiento Periddico; Ondas Mecanicas:
~Sonido y Oldo.

. \Vectoriales; Campos Escalares y Vectoriales: Integrales multiples; Integralds curvifneas y de

- Calculo 2: Funciones vectoriales de una variable escalar; Derivadas ;Ar lales de Funciones
| supeérficies; Fung ble compleja. {

7 CsUISGbswiala . 4gina 112 de 209



Universidad Nacional de Asuncion
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

WwWWw.una,py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 — 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 14 (A.S. N° 14/17/07/2013)
Resolucién N° 0346-00-2013

M. (72)

Algebra Lineal 2; Espacios vectoriales n-dimensionales; Producto interno de espacios vectoriales
reales y complejos; Valores propios y Vectores propios; Aplicaciones lineales; Matrices y
aplicaciones lineales; Formas canénicas.

Quimica General: Materia y Energia; Estructura Atémica; Sistema peritdico; Enlace Quimico:
Oxido-reduccién; Cinética y Equilibrio quimico; Acidos y Bases; Elementos Quimicos y sus
componentes; Revisién de funciones organicas.

Computacién: Introduccién al uso de la Computadora; Algoritmos y programas: Programacion
estructurada; Vectores y matrices; Ordenacién, busqueda e intercalacion; Estructuras y uniones:
Punteros.

TERCER SEMESTRE

Fisica 3: Naturaleza y propagacién de la luz; Optica geométrica e Instrumentos pticos; Optica
fisica: Interferencia; Optica fisica: Difraccion; Teoria de Ia Relatividad; Fotones, electrones y
atomos.

Calculo 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden;
Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden Ecuaciones; Ecuaciones Diferenciales de n-esimo
Orden; Sistema de Ecuaciones Lineales: Introduccién a la Transformada de Laplace; Solucién de
Ecuaciones Diferenciales por el método de la Transformada de Laplace; Ecuaciones Diferenciales
parciales e Introduccion a Series de Fourier.

Probabilidades y Estadistica: Probabilidades; Distribucién de probabilidades; Estadistica;
Medidas de Centralizacion y de Dispersion; Inferencia Estadistica e Intervalos de confianza;
Medidas de Relacién.

Fisica Gravimétrica: Introduccion; Principios fundamentales del Método Gravimétrico; Aplicacién
de la Ley de Newton a masas con grande dimensiones: La gravedad terrestre y el principio de
isostasia; Instrumentos para medir la gravedad; Propagacién de las ondas sismicas; Magnetismo
terrestre.

Geologia General: El estudio de la Tierra; Procesos Geolbgicos; Geodinamica Interna;
Metamorfismo.

CUARTO SEMESTRE

Fisica 4: Carga Eléctrica; Ley de Gauss: Potencial Eléctrico; Capacitancia y Digléctricos;
Corriente, Resistencia y Fuerza Electromotriz; Circuitos de Corriente Confin a; Campg Magnético
.Y Fuerzas Magnéticas; Fuentes de Campo Magnético; Induccién Electfomn gnéticg/” Inductancia;
orriente Altern
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Calculo 4: Solucién de Sistemas Lineales; Solucién de Ecuaciones no lineales: Interpolacién y

Aproximacion; Integracién Numérica; Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Programacién de
algoritmos.

Topografia 1: Introduccién. Magnetismo terrestre. Cuadrante y funciones trigonométricas.
Sistemas de coordenadas cartesianas. Calculos de errores, compensacién angular y lineal.
Calculo de rumbos y distancias. Poligonacion cerrada, de enlace y abierta. Topografia de
superficies irregulares. Replanteo topografico de cursos hidricos. Instrumentos de medicién de
coordenadas, de angulos y de distancias, optica, electrénica y digital.

Fotogrametria 1: Planificacion de vuelos fotogramétricos. Fases para la elaboracién de un mapa,
valido para todo tipo de levantamiento. Especificaciones técnicas para foma de fotografia aérea.
Geometria de la fotografia vertical. Restitucion fotogrametria. Explotacién métrica de Ia foto aérea.
Instrumentos de restitucion fotogramétrica. Generacion del modelo digital del terreno.

Geologia del Paraguay: Carta de Tiempo geologico (cuadro cronolégico): Eras; Periodos:
Epocas; Tiempo transcurrido; Caracteristicas. E! Paraguay en el contexto de la geologia del
Continente Sudamericano. Unidades morfoestructurales del Paraguay. Columnas Estratigraficas
del Paraguay. Precambrico. Paleozoico. Cambrico. Grupo Itapucumi; Ordovicico. Silurico.
Devonico. Carbonifero. Pérmico. Mesozoico. Jurasico Cretacico. Cretacico. Cretacico Superior.
Cenozoico. Terciario. Cuaternario.

QUINTO SEMESTRE

Topografia 2: Altimetria y Taquimetria. Instrumentales opticos, electrénicos y digitales de
medicion altimétrica. Métodos de medicién altimétrica. Nivelacién Geométrica y Trigonamétrica.
Férmulas de aplicacién. Errores y correcciones de la nivelacion. Nivelacien Geométrica y
Geodesica. Uso, metodologia de registro y calculo. Levantamientos de superficies. Modelo Digital
de Elevacién, trazados de curvas, perfiles longitudinales y transversales. Nivelacién para
movimiento de suelos.

Geodesia Gravimétrica: Introduccién. Precisién requerida para gravimetria. Medicién de
gravedad. Correccion de Bouguer. Interpretacion de los Datos Gravimétricos. Los efectos de:
Masa anémalas. Mapa de Anomalias de Bouguer. Efectos Gravimétricos de cuerpos de formas
geometricas sencillas. Interpretacién de la forma y profundidad de una roca. Determinacién del
Regional en un Perfil. Aplicaciones de Gravimetria. Los métodos eléctricos y electromagnéticos de
prospeccion,

Biologia Ambiental: Caracteristicas de los seres vivos. Principales moléculas orgénicas de
importancia biolégica. Estructuras y funciones de los érganos celulares. Clasificacion de los
organismos vivos. Biodiversidad. Ecologia y Medio Ambiente. Flujo de energfa en los ecosistemas.

ologia Poblacional. Desequilibrio Ecolégico y Perturbaciones Ambienfales.
bientales de | s dedngenieria.
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Fotogrametria 2: Sistema fotogramétrico digital. Definicién de la Estacién Fotogramétrica Digitat
(EFD). Elementos que componen un Sistema Fotogramétrico. Precisiones en estaciones
fotogramétricas digitales. Resoluciones espaciales, temporales y radiomeétricas de Iméagenes de
satélites. Flujo de trabajo en los Sistemas de Fotogramétricos Digitales. Pre-procesamiento.
Identificacion de puntos de fotocontrol. Generacién de productos (MDE y Ortofotos). Uso de los
Aviones Fotogramétricos.

Cartografia 1: Historia de la Cartografia y Elementos Geograficos. Coordenadas Geogréaficas.
Division de la Cartografia y Disefio Cartografico Nacional. Proceso de produccion de mapas de un
Pals. Conocimientos de un Cartografo. Proyecciones Cartograficas. Tipos de Proyecciones
Cartograficas. La Proyeccién Transversal de Mercator. Simbolos y Convenciones Cartograficas.

Informacién Marginal. Lectura, interpretacion y uso de mapas en proyectos de defensa y desarrollo
nacional.

Sociologia. La persona social. El status social. Transferencia de status. Estructura y funcién de la
sociedad. Sociedad y cultura, Cultura paraguaya. Efectos benéficos Y perjudiciales. Cultura y
fuentes de cambio social. Las instituciones sociales. Estructura y estratificacion social. Tipos de
movilidad. Cambios en el mercado de trabajo y movilidad diferencial. Comunidad y sociedad.
Comunidad urbana y rural. Poblacién y economia. La ecologia urbana.

SEXTO SEMESTRE

Hidrologia General e Hidraulica: El ciclo hidrolégico. Andlisis de los datos en una cuenca. Toma
de datos de caudales. Escorrentia. Método de aforo directo e indirecto. Hidrograma, elaboracién,
interpretacion y Andlisis. Balance hidrico. Cuencas hidrologicas. Analisis morfométrico.
Tratamiento estadistico de variables hidrolégicas. Introduccion al movimiento de los fluidos.

Cartografia 2: Introduccion a la Cartografia Tematica. Procedimiento de elaboracion de un mapa
tematico. Clasificacion de los mapas tematicos. Mapas cualitativos. Mapas cuantitativos.
Semiologia Gréfica. Propiedades perceptivas de las variables visuales. Simbologia en los mapas
cualitativos. Mapas de Coropletas. Mapas Isopletas. Informacién del mapa base. Comparacion de
mapas. Combinaciones Tematicas. Criterios para la asignacién de téchicas de redaccién a cada
variable.

Geodesia Geométrica: Campos de estudios de la Geodesia. Geodesia y Topografia. Sistema de
coordenadas cartesianas geocéntricas. Sistemas de Referencia en Geodesia. Sistemas basados
en el campo de la gravedad. Sistema Cartesiano Global General. Sistemas geodésicos. Sistemas
de referencia elipsoidales. Sistemas Convencionales de Referencia. Sistema de Referencia
Geoceéntrico para América del Sur (SIRGAS). DATUMS. Transformacién de Datyms. Aplicaciones

as Técnica levantamientos Geodésicos.

AL \Gﬁ.;ginémicas de las mediciones con GPS de doble frecuencia. Métodas d isicionamiento.
LR

/ /i
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Introduccién a la Investigacién: Conceptos generales sobre Investigacion. Ciencia, tecnologia,
investigacion cientifica, desarrollo tecnologico. Ideas para una Investigacion. El problema de
investigacion. Marco Teédrico. Alcances del Estudio. Formulacién de la Hipétesis. Disefios de
Investigacion. Muestra. Recoleccion y Andlisis de Datos, Documentacion de Investigacion.

Edafologia: Origen y evolucion. Procesos edafolégicos. Formacién. Composicion. Propiedades.
Biologia del suelo. Tipo y clasificacién del Suelo. Suelos del Paraguay, Criterios de clasificacion.
Capacidad de uso del suelo.

Geografia Humana: La geografia humana en el contexto general de la geografia. Los espacios
culturales. Los modos de ocupacién del espacio. Los espacios demograficos. Los espacios
rurales. Métodos para definir la ruralidad. Transformaciones del espacio rural. Zonas periurbanas.
Los espacios urbanos. El paisaje urbano. Los problemas de la ciudad contemporanea: desafios
para la geografia. Los espacios econdmicos: Las teorfas de localizacion de la actividad
economica. Las tendencias actuales en la distribucion espacial de la industria y desarrollo de los
servicios.

Organizacién de Empresas: Conceptos y principios basicos de Administracién. Fundamentos.
Las organizaciones y su entorno. La Organizacion Formal e Informal. Las Organizaciones
Productivas. La Empresa. El Planeamiento Estratégico. Los Recursos Humanos en las
organizaciones.

SEPTIMO SEMESTRE

Meteorologia y Climatologia: Introduccidn a las Ciencias de la Atmésfera. Balance de Energla.
El Balance Témmico en el planeta. Los Cambios Térmicos. Distribucion geogréfica de las
temperaturas. Meteorologia. Parametros, instrumentos, métodos de observacién y representacion.
Clasificacion de los climas. Clima de Paraguay. Los cambios climaticos. Uso de imagenes
satelitales para la visualizacién, interpretacion y alerta temprana de condiciones meteorolégicas y
climatologicas.

SIG Analisis Espacial: Introduccion Conceptual. Estructuras de datos vectoriales y raster. Bases
de Datos Geogréficas. Creacién de la base de datos. Modelo conceptual, 16gico y fisico. Manejo y
andlisis de informacion raster. Manejo y andlisis de informacién vectoriales, Modelacién
hidrolégica. Georeferenciacién de un mapa. Vectorizacién de informacién raster y conversién de
informacién vector a modelos raster. Aplicaciones avanzadas: manejo de informacién raster.
Analisis estadistico de la informacion espacial. Infraestructura de Datos espaciales.

Geodesia Satelital: Aspectos Tecnolégicos. Instrumentos Espaciales. Radiolocalizacién por
efecto Doppler. Sistema global de posicionamiento. Segmentos del GPS. Principios de
observacion y estructura de las sefales. Efemérides transmitidas y precisas. Estructura de los
datos crudos de GPS. Receptores geodésicos disponibles. Receptores para la navegacion.
Z\Desarrollos de otros sistemas de navegacion satelital. Procesamiento de Datos crudos.
.Cf/,_» strategias de ajustes y conceptos de software. Métodos de medicién, ferryres y cofrecciones.
é?iciones de control geodésicas. Aplicaciones geodinamicas. Navegacion, aéreg’ terrestre y
‘i}itima de precisi6 licacignes comerciales.
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Planificacién del Uso de la Tierra: Introduccion Conceptual. Instrumentos de Ordenamiento.
Manejo histérico del Territorio en el Paraguay. Caracteristicas del Ordenamiento Territorial.
Urbanismo y Ruralidad. El urbanismo y su relacion con la planificacién regional. Las nuevas
tendencias del mundo rural. Desarrollo de los espacios rurales. Diversidad de espacios rurales
segun la relacion a los centros urbanos. Fases de Implementacién del Ordenamiento Territorial.
Diagnéstico Territorial. Analisis del Sistema Territorial Municipal. Evaluacién Integral del Territorio.
Perspectiva Territorial. Disefio de escenarios. Propuestas de Plan.

Economia Politica: La economia; Los bienes y servicios; La teoria del valor; Los factores de la
produccion; La produccién y la productividad de los factores; El mercado; La oferta; La Demanda;
Tearia de los precios; Teoria de la distribucién; El ingreso en concepto de salario; El ingreso en
concepto de la renta; El ingreso en concepto del interés; El ingreso en concepto de beneficig;
Crecimiento y desarrollo del Paraguay, planes; El comercio Exterior del Paraguay. Teoria
introduccion al tema familiarizarse con terminologla econdémica basica; Alcance de |a
Microeconomia y la Macroeconomia.

Contabilidad y Finanzas: Conceptos y Principios: Introduccién a los Conceptos Basicos de la
Contabilidad. Contabilidad e Informacion Contable: documentos y registros contables. Analisis de
la situacién financiera y econémica de una empresa, en base a su informacién contable. Estadas
Financieros. Indices Financieros. Las disposiciones legales que regulan el tratamiento de la
informacién contable. Eficiencia Financiera y Econémica.

Legislacién: Conceptos y Principios Generales del Derecho. Nociones del Derecho. Prelacion de
Leyes. Tipos de Legislacién y entidades emisoras. Objeto y Sujetos del Derecho. Hecho Juridico.
Introduccion al estudio general de Cédigos (Civil, Penal, Laboral Ambiental). Contrato. Legislacién
del Ejercicio Profesional. Ejercicio Individual. Asociacién empresarial. Contrataciones: Sector
Publico y Privado. Normativa especifica referida a la Ingenieria (Civil, Industrial, Electromagnética,
Electronica; Ciencias Geograficas; Mecénica, Mecatrénica) Estudio de Casos. Codigo Labcoral.

OCTAVO SEMESTRE

Levantamientos Regionales, Catastrales e Hidrotopogréficos: Métodos de medicion.
Levantamiento Topografico Plano. Procedimiento general de un levantamiento topografico.
Anteproyecto. Red Basica. Calculo y precisién de la red. Red de detalle. Precision final del
levantamiento. Levantamientos Catastrales. Concepto general de Catastro. Antecedentes del
Catastro Nacional. Catastro desde su aspecto geométrico. Problemas tipicos en terrenos de forma
triangular. Particion de poligonos. Catastro desde su aspecto econémico. Levantamiento para
Obras de Ingenieria. Levantamiento Hidrotopografico.

Sensores Remotos: Fundamentos de Sensores Remotos. Radiacién electromagnética.
Comportamiento espectral de los objetos naturales. Captacién de imagenes. Interpretacién de
magenes. Espectro Electromagnético. Elementos de interpretacion. Métgdqs de interpretacion
visual. Curvas de reflectancias y absorcién de la vegetacion, suelo’,y gua. Sistema de
Procesamiento de Imagenes. Métodos de clasificacion supervisada y nofsupérvisada/ Distancia

~euclidiana. Vecino
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Introduccién al Desarrollo Territorial — Manejo y Conservacién de Suelos: Relevamiento
integrado de los recursos naturales. Herramientas para la cartografia y monitoreo de los recursos
naturales y/o procesos degradatorios. Intensidad de uso de las tierras. Analisis del cambio del uso
de las tierras por efectos de degradaciones intensas. El control de la erosién hidrica. La proteccién
de cuencas hidrolégicas. El control de la erosi6n e6lica. Proteccién de las construcciones rurales y
obras de ingenierfa. El manejo del agua dentro del establecimiento. El manejo de la vegetacion
para el mejoramiento de las dreas anegadizas. Diseflos de estrategias para la conservacién,
rehabilitacion y recuperacion de tierras. Aspectos econémicos y legales de la conservacién de las
tierras,

Geomorfologia: Formas primarias de estratificacién de las rocas sedimentarias. Elasticidad y
Plasticidad de los Estratos. Factores que controlan el comportamiento de materiales. Descripcidn
de pliegues. Diaclasamiento. Fallamiento. Principales pliegues y fallas en el Paraguay.
Discordancia. Domo de Sal. Rocas Volcanicas Extrusivas. Rocas Magmaticas Intrusitas.
Lineaciones. Petrologla Estructural. Combinaciones de las Formas Estructurales. Rocas
Magmaticas Intrusitas. Relevamiento de datos. Procesamiento informatico. Mapeamiento. Analisis
geomorfologico.

Introduccién a la Ciencia Ambiental: Los ecosistemas y su funcionamiento. El equilibrio entre
poblacion, suelo, agua y agricultura. La explosién demografica. Efectos y soluciones al problema
de la poblacién. El ecosistema del suelo. Contaminacion. Principales cambios atmosféricos. Los
ecosistemas como recursos. Promesas y problemas de la energia nuclear. Energia solar y otras
fuentes renovables. Los proyectos de desarrollo y el ambiente. Matrices de interaccion (Matriz de
Leopold, Métodos de Batelle, Otros).

Formulacién y Gestién de Proyectos: Conceptos y Principios: Idea. Proyectos de Inversién.
Proyectos de Innovacién. Introduccién a la Formulacién de Proyectos de Inversidn. Estudios del
Proyecto de Inversion: Técnico, Econémico-Financiero. Evaluacién de un Proyecto de Inversién.
Criterios de Evaluacion. Margo Légico. Ejecucion y Control del Proyecto de Inversion.

NOYENO SEMESTRE

Cuencas Hidrolégicas y el Desarrollo Territorial para la Gestién Sustentable: Introduccién a
la gestion integrada de los recursos hidricos. Principios de la gestion de los recursos hidricos.
Implementacion de la GIRH. Funciones de la gestién de los recursos hidricos a escala de Ia
cuenca fluvial. Uso de indicadores para medir el progreso y el desempefo. Participacion de los
grupos de interés. Asignacion del agua. Gestion de ia contaminacién. Gestién de i1a informacion.
Instrumentos ecenémicos y financieros. Planeamiento de la cuenca para los recursos hidricos.

i\_\_Réglmen Juridico, Teérico y Practico del Inmueble: Legislacion Practica y Profesional: Revista

de Derecho Procesal Civil Aplicado. Describira la importancia y funcién del sistema procesal

raguayo, sus caracteristicas y las clases de procesos o medios probatorigs Siguientes: Mensura:
a) Aspectos juridicos técnicos; Deslinde y amojonamiento; D{i(zisié de condominio;
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Prueba pericial. Legislacion Practica y Profesional: Revista de Derecho Administrativo Aplicado.
Focalizara su contenido en la compresion y desarrollo de las potestades de intervencion del
Estado en dreas concretas: Excedentes fiscales: Naturaleza juridica, ubicacion y transferencias:
Expropiacién: Delineamientos constitucionales y legales; Planificacién urbana; Planificacién rural:
Protecci6n del Medioambiente y del Ecosistema.

Gestion y Conservacion de Recursos Naturales: Geografia de los recursos naturales. Sistema
de clasificacion de la vegetacion. Distribucién de especies de la fauna silvestre. Impactos que
afectan a los Recursos Naturales. Salinizacién. Erosién hidrica y erosion edlica. Deforestacion y
erosion genética. Contaminacién y déficit de recursos hidricos. Caza y captura de fauna silvestre.
Indicadores de erosion hidrica. Instrumentos de medicion de la erosién. Modelos de prediccion.
Modelo USLE y modelo WEPP. Conservacion de la Biodiversidad. Conservacién de ecosistemas
forestales. Areas Silvestres Protegidas. Corredores biolégicos. Conservacion de recursos
fitogenéticos. Conservacion in situ y conservacidén ex situ. Servicios ambientales del bosque.
Conservacién de la Fauna Silvestre. Planificacion de 4reas silvestres protegidas. Planificacion de
manejo de conservaciéon y planificacién ecolégica. Instrumentos de Gestién de Recursos
Naturales. Estrategia Nacional para la conservacion de la biodiversidad en el Paraguay y en la
Region. Politica Nacional de 4reas protegidas. Estrategia Nacional para la conservacion de
humedales. Politica Nacional de especies amenazadas.

Gestién integral de Residuos: Composicién de los residuos solidos, liquidos y gaseosos.
Criterios para la determinacion de terrenos para rellenos sanitarios. Gestion Integral de los
Residuos Solidos, liquidos y gaseosos en zonas Urbanas. Situacion del servicio de aseo urbano
en el Paraguay. Estudios y experiencias adquiridas. Legislacién vigente. Modelos de gestion en el
Mercosur y otras regiones. Gestién Publica de los Servicios de Aseo Urbano. Factores necesarios
para el éxito en la gestion de los residuos solidos municipales. Modelo adecuado para Municipios
en el pais. Experiencias de Alter Vida, geAm y Ordazur.

Seguridad en el Trabajo: Conceptos de Higiene en el Trabajo. Introduccién a la higiene y
seguridad industrial. Agentes Fisicos. Ruidos. Temperatura. Agentes quimicos: sustancias téxicas.
Prevencién de Accidentes. Incendios: prevencién.

DECIMO SEMESTRE

Topografia de Obra: Conceptos generales de una obra para organizacion y ejecucién de trabajos
topograficos: dimensiones. Trazado de Pendientes, limites - Rampas maximas - Longitud maxima
de una rampa. Secciones transversales y Trazado del eje longitudinal. Replanteo de curvas
izontales y verticales. Rasante, CoOmputos métricos. Movimientos de tierra Levantamiento
to]@p afico para estudio hidraulico, Alcantarillados, Puentes, Drenajes superficiales, Drenajes
”\efg;ﬁjﬂ_.ps. Levantamiento Hidrotopogréfico: Levantamientos batimétricos y terrestres. Topogréfico
ctfomecanico ubicacion de infraestructura, alineacion vertical y horizontal] teplanteo g étrico
d u}hsjzﬂnea de transmision aplicando software especial, Cad, Gis y equipqé topograficog’digitales.

" =fectos de una g r edio ambiente.

/
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Avallo y Tasacién: El método de la Renta. El método de los Costos. El método Residual o
involutivo. Avaluacion de las Mejoras. Métodos de calculo de la depreciacion. Depreciacion del
valor actual. Avaluacion de terrenos Ioteables. Avaluaciones especiales. Determinacion del valor
del Justo Alquiler. Lotes baldics. Avaluacién de Yacimientos Minerales. Expropiaciones.
Declaracién de la utilidad publica. El 6rgano expropiador. El objeto de la expropiacién y la
individualizacion del bien. La justa indemnizacién. Procedimientos. La expropiacion indirecta. El
retroceso. Clasificacion de las servidumbres de paso. Avaluaciones para Seguro. Relacién con el
valor de mercado. Seguro de depreciacion. Bienes sanos y dafados. Estimacién de los valores.
Actualizacién de valores patrimoniales.

Monitoreo Ambiental: Planeacion del Protocolo de Muestreo. Consideraciones bésicas de la
planeacién. Clasificacién basica del muestreo. Muestreo con migracién de contaminantes.
Seleccion del equipo de muestreo. Planeacion del muestreo completo. Muestreo Ambiental.
Impacto de la variabilidad de la muestra en la planeacién y los niveles de confianza. Evaluacién de
la precision y la exactitud de las mediciones. Control de calidad en una estacién de muestreo.
Relacion de disefio de muestreo y los estimados de precision analitica. Técnicas de preservacién
para muesiras de sdlidos, lodos y desechos quimicos. Muestreo Biolégico. Muestreo de
Sustancias Téxicas. Normatividad Nacional e Internacional.

Evaluacién y Gestion Ambiental: Problematica Ambiental y Desarrollo Sostenible. Gestién
Ambiental para el desarrollo sostenible. Gestién Ambiental publica. Politica Ambiental Nacional.
Instrumentos de la Gestién Ambiental. Vigilancia Ambiental y uso de sensores remotos, imagenes
satelitales, y Auditorias. Uso combinado de GPS y de cartografia digital, estudios muititemporales.
Gestion Ambiental urbana. Aplicacién de instrumentos geograficos. Responsabilidad Social
Empresarial. Metodologia para la evaluacién del impacto ambiental.

OPTATIVAS: Al inicio de cada periodo lectivo y a propuesta de las Direcciones de Carrera, el
Consejo Directivo determinara las asignaturas optativas que seran dictadas en el semestre. Las
mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y orientaciones de las carreras, y deben en lo
posible promover la incorporacién de nuevas tecnologfas conforme al estado del arte en la
especialidad

REQUISITOS DE INGRESO
Aprobar la admisién a la FIUNA de conformidad a lo establecido en el Reglamento de Admisién.

REQUISITOS PARA EL EGRESO
Para obtener el Titulo de Grado de la carrera, el estudiante deberé:
e Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo Basico y del ciclo Profesional.
» Completar el numero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para las asignaturas optativas.
Cumplir con los requerimientos en idiomas; en redaccién, comunicacién oral y escrita en
idioma espafiol.
Cumpilir los requisitos de pasantia y extensién.
Presenta er agrobado el Trabajo Final de Grado.
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SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION

Para la evaluacién y promocion de los estudiantes, se aplicara lo establecido en el Reglamento
Académico, de Pasantia, de Trabajo Final de Grado conforme corresponda.

TABLA DE EQUIVALENCIA

Semestre PLAN 2005/2009 Semestre PLAN 2013
1@ Calculo 1 1° Gélculo 1
1o Fisica 1 10 Fisica 1
14 Geometria Analitica 1° Geometria Analitica

1° Dibujo Técnico
1° Dibujo Técnico

1° Geometria Descriptiva

1° Algebra Lineal 1 10 Algebra Lineal 1

20 Calculo 2 2° Calculo 2

2° Fisica 2 2° Fisica 2

2° Computacion 2° Computacién

2° Algebra Lineal 2 20 Algebra Lineal 2

20 Quimica General 20 Quimica General
3 Fisica 3 3% Fisica 3

3° Calculo 3 3° Caiculo 3

3° Probabilidad y Estadistica 3 Probabilidad y Estadistica
3° Fisica Gravimétrica 3° Fisica Gravimétrica
3° Geologia General 3° Geologia General
40 Fisica 4 40 Fisica 4

40 Caleulo 4 4° Calculo 4

4° Topografia 1

40 Topografia 1
8e° Astronomia

4° Fotogrametria 1 4° Fotogrametria 1
g° Geologia del Paraguay 40 Geologia del Pg.raguay
5° Cartografia 1 4 5 Cartografia 1 ;! \ /

By ’
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Semestre | PLAN 2005/2009 Semestra | PLAN 2013

50 Topografia 2 5° Topografia 2

[ 5° Fotogrametria 2
g° Aerotriangulacion ¥ e
6° Sociologia L Sociologia
g° Geodesia Gravimétrica 50 Geodesia Gravimétrica
6° Hidrologia General e Hidraulica g° Hidrologia General e Hidraulica
6° Cartografia 2 6° Cartografia 2
6° Geodesia Geométrica 6° Geodesia Geométrica
5° Geografia Humana 6° Geografia Humana
6° Edafologia 6° Edafologia
40 Metodologia de la investigacion 6° Introduccidn a la Investigacion
10° Administracion de Empresas g° Organizacion de Empresas
™ Meteorologia y Climalologia 7™ Meteorologia y Climalologia

m Cartogratia Digital Aplicada

7° SIG Anlisis Espacial
ge Sistema de Informacitn Geografica

7° Geodesia Satelital 7 Geodesia Satelital

7 Estudio de Suelos 7 Planificacion del Usc de la Tierra
7 Economia Politica 7 Economia Politica

P Contabilidad y Administracion Financiera T Contabilidad y Finanzas

Levantamiento Regionales, Catastrales e

" ; :
] Levantamiento Regionales y Catastrales 8° Hidrotopografico

5¢ Sensores Remotos 1

8° Sensores Remotos
6° Sensores Remotos 2

Introduccion al Ordenamiento Territorial —
Manejo y Conservacion de Suelos /

8° Geomorologia 8 Geomorfologia \ /

!

& Introduccion al Ordenamiento Territorial (9nc) g
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Semestre | PLAN 2005/2009 Semestre | PLAN 2013
g° Introduccion a la Ciencia Ambiental 8° Introduccion a la Ciencia Ambiental _
g° Formulacion y Evaluacién de Proyectos ge Formulacion y Gestion de Proyectos
1° | Polilica y Legislacion Profesional or | FRemAmen Juiidhee; Tedrico'y Préctipg Gl
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INGENIERIA MECANICA

OBJETIVO DE LA CARRERA:

Formar ingenieros mecénicos con la capacidad teérico practica adecuada para la planificacién,
organizacion, control y ejecucién técnica de actividades de instalacién, operacion y mantenimiento
de equipos y sistemas mecanicos de produccién, que apliquen los conocimientos cientificos y
técnicos especlficos de las 4reas de disefio, materiales y procesos para la manufactura, de
manera a contribuir al desarrollo de la industria en el Paraguay.

Fomentar un programa de investigacién y desarrollo aplicable a la evolucién cientifica técnica, a fin
de formar un individuo con una actitud cientifica permanente de desarrollo y profundizacion de la
tecnologia que le permitan mejorar los equipos y sistemas existentes o disenar y producir nuevos
sistemas de acuerdo a las necesidades y realidades del pais.

MISION

Formar integralmente ingenieros emprendedores, con habilidad y competencia en el darea
mecanica, con capacidad de adaptacién a nuevas situaciones, tecnologias, y al aprendizaje
continuo; comprometidos con las necesidades del desarrollo nacional y regional, y sensibles a la
responsabilidad social y a la preservacion del medio ambiente.

VISION

Ser una Carrera acreditada, con procesos continuos de evaluacion, planificacién y accion, que
garanticen la calidad en la educacién, y en el cumplimiento de sus funciones de docencia,
investigacién y extension.

PERFIL ESPECIFICO DEL INGENIERO MECANICO

En su formacion el futuro Ingeniero Mecénico desarrolla habilidades y cualidades que le permiten

rentar las actividades propias de su profesion, considerandose asi especialmente el desarrollo
abilidades para: f,/ \

= Definir y resolver en forma practica problemas susceptibles de trata"mien oenl

ngenieria
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