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r
Semestre | PLAN 2005/2009 Semestre | PLAN 2013
9° Introduccion a la Ciencia Ambiental 8° Introduccion a la Ciencia Ambiental
9° Formulacién y Evaluacién de Proyectos 8° Formulacién y Gestion de Proyectos
10° | Politica y Legislacién Profesiona! g+ | Regimen Jurldico, Tedrico y Préctico del
Inmusble
10° Vias de Comunicacién 10° Topografla de Obra
10° Avallo y Tasacion 100 Avallo y Tasacion
100 Evaluacion y Gestién Ambisntal 10° Evaluacitn y Geslion Ambiental
INGENIERIA MECANICA

OBJETIVO DE LA CARRERA:
Formar ingenieros mecanicos con la capacidad tedrico practica adecuada para la planificacion,

manera a contribuir al desarrollo de la industria en el Paraguay.
Fomentar un programa de investigacién y desarrollo aplicable a la evolucién cientifica tecnica, a fin

MISION

Formar integralmente ingenieros eémprendedores, con habilidad Y competencia en el area
mecanica, con capacidad de adaptacion a nuevas situaciones, tecnologfas, y al aprendizaje
continuo; comprometidos con las necesidades del desarrollo nacional y regional, y sensibles a la
responsabilidad social y a |a preservacion del medio ambiente.

VISION

Ser una Carrera acreditada, con procesos continuos de evaluacién, planificacién Yy accién, que
garanticen la calidad en |a educacién, y en el cumplimiento de sus funciones de dacencia,
investigacién y extension.

PERFIL ESPECIFICO DEL INGENIERO MECANICO
En su formacién el futuro Ingeniero Mecanico desarrolla habilidades y cualidades que le permiten

enfrentar las actividades propias de su profesion, considerandose asi espegialmente el desarrollo
de habilidades para: ;

* Definir y resolver en form practica problemas susceptibles de tratamiento en | ngenieria
mecénica. 3 I,“
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* Ser sensible a los problemas técnicos y sociales relacionados con la profesion.
* Entender las implicaciones eticas de la profesién de la ingenieria y su practica.

* Comprender su responsabilidad en proyectos privados y publicos en cuanto a seguridad y
preservacion del medio ambiente.

* Ser competente en el ejercicio de la profesion Y reconocer las necesidades de capacitacién
y/o investigacién para mantenerse activo en su com petencia.

* Poseer cualidades como: Etica, Liderazgo, Creatividad, capacidad de auto aprendizaje,
capacidad investigativa, capacidad de analisis, capacidad de sintesis, formacién integral,
responsabilidad, solidaridad social, Capacidad para trabajar en programas interdisciplinarios.

TITULO QUE OTORGA

Ingeniero Mecénico
PLAN DE ESTUDIOS

CicLo BASICO
CARRERA INGENIERIA MECANICA
MATERIAS Plivi Jg;i"s PRE-REQUISITOS
1er SEMESTRE C| CPr| Tal{ Labl SEM
FISICA 1 9] 60 60| 15 135
CALCULO 1 6| 45| 45 %0
GEOMETRIA ANALITICA 5| 30| 45 75
ALGEBRA LINEAL 1 6] 30 30| 30| g0
DIBUJO TECNICO 4| 30 30( 60
GEOMETRIA DESCRIPTIVA 3] 15| 30 45
TOTALES 33 495 495
2° SEMESTRE Cl CPr| Tall Labl SEM
FISICA 2 8] 60| 45| 15[ 120 [FisicA 1
CALCULO 2 6 45| 45 % géb%%gségg%&mmrnm
ALGEBRA LINEAL 2 6| 45| 45 80 | ALGEBRA LINEAL 1, GEOM. ANALITICA
QUIMICA GENERAL 5| 30| 30| 15 75
COMPUTACION 4] 30 0[ 60 73
) L1

TOTALES — 435 435 j
ﬁ IIII
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3er SEMESTRE C| CPr| Tal SEM
Fisica 3 8| 60[ 45 15| 120 |Flsica 2
CALCULO 3 41 30| 30 80 | CALCULO 2
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 6] 30| 0 30| 9% [ALGEBRA LINEAL 2
| ESTATICA _ 6| 60} 30 $0 | FISICA1,CALC. 2, ALG. LINEAL 2
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES | 6] 30 [ 2] %[ % |quimca GENERAL *‘
TOTALES 30 450 450
4° SEMESTRE | cpr| Ta SEM
FISICA 4 60 45| 15| 120 {Fisica 3
CALCULO 4 sl 3 30 9% ccéiqcpuulﬁ (?r'o AI&GEBRA LINEAL1Y
| DINAMICA 6] 30| 60 80 | ESTATICA, CALCULO 3
CALCULO 5 6| 30| 80 80 |CALCULO 3
MECANICA DE MATERIALES | 8| 45( 60 15| 120 |ESTATICA
TOTALES 34 510 510
CICLO PROFESIONAL
INGENIERIA MECANICA
MATERIAS senms il PRE-REQUISITOS
5T0. SEMESTRE C| CPq T SEM
MECANICA DE FLUIDOS 4 30| 30 60 [ DINAMICA
MATERIALES 1 41 30 30 60 | TECNOLOGIA DE MATERIALES
TERMODINAMICA 5| 30| 45 75 |Fisica2
MECANISMOS §| 30( 45 75 | DINAMICA
ELECTROTECNIA 4| 30| 15| 15 60 |FisicA4
MECANICA DE SOLIDOS 4] 30| 30 60 | MECANICA DE MATERIALES 1, DINAMICA
Totales =4 26 390 390
|
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6T0. SEMESTRE C| cPr Tall Lab| sem ]
ELEMENTOS DE MAQUINAS 41 30| a0 60| MECANICA DE SOLIDOS, MECANISMOS
ELECTRONICA BASICA INDUSTRIAL 4| 30| 30 80 | ELECTROTECNIA
PROCESOS DE FABRICACION 1 4| 30| 30 60 |MATERIALES 1
TRANSFERENCIA DE CALOR 4| 30| 30 60 | TERMODINAMICA
METROLOGIA 4] 30| 30 80 | MATERIALES 1
MATERIALES 2 4| 30| 3 80 | MATERIALES 1
LABORATORIQ MECANICO 1 6 9 | 90 [ELECTROTECNIA, TERMODINAMICA
ORGANIZACION DE EMPRESAS 2| % 30 [REGULAR 6° SEMESTRE
Totales 2 480 480
TMO. SEMESTRE C| CP| Talll Lab| sEM
PROCESOS DE FABRICACION 2 4| 30| 3 80 m?ggafgsng FABRICACION 1,
TERMOTECNIA 1 4| 30| 30 60 | TRANSFERENCIA DE CALOR
VIBRACIONES MECANICAS 41 30| 30 60 | ELEMENTOS DE MAQUINAS
AUTOMATIZACION Y CONTROL ¢ 20| 3 60 ﬂg’ﬁg}%ﬁfﬂcﬁﬂ? BASICA
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION 2| % 30 [REGULAR 6° SEMESTRE
DIBUJO MECANICO 4| 2| 30 60 gﬂ%‘#&%‘é“gﬁfgﬂﬁgmm
LABORATORIO MECANICO 2 % [ 90 LABORATORIO MECANICO 1
CONTABILIDAD Y FINANZAS 41 30| 30 60 | ORGANIZACION DE EMPRESAS
Totales 32 480 480
8VO. SEMESTRE c Tall Lab| sem
INSTALACIONES INDUSTRIALES 6| 45 45 90 | TERMOTECNIA 1, DIBUJO MECANICO
TERMOTECNIA 2 4| 30 a0 60 | TERMOTECNIA 1
MAQUINAS DE FLUJO 5| 30| 45 75 | MECANICA DE FLUIDOS
INVESTIGACION OPERATIVA | 4] ® ;’ 60 EARLOSSEJDLLDADES}X EJTADISTICAS,
I
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TECNOLOGIA DE ENERGIAS ALTERNATIVAS| 4 | 30 30 80 | TERMOTECNIA 1

FORMULACION Y GESTION DE PROYECTOS| 2] 30 30 | CONTABILIDAD Y FINANZAS N

LEGISLACION 2| 30 30 | REGULAR 6° SEMESTRE

Totales 27 405 405

ONO. SEMESTRE C[cpd Tal Lat| sem

OPTATIVA 1 4] 30| 30 60 | SEGUN LA OPTATIVA

OPTATIVA 2 41 30f 30 60 | SEGUN LA OPTATIVA

AUTOMOTORES 41 30| 30 60 |TERMOTECNIA 2

PLASTICOS 41 30| 30 60 | PROCESOS DE FABRICACION 2

MANTENIMIENTO MECANICO 4| 20| 3 60 Lﬁg;ﬁgg@ﬁggfﬂ%ﬁma

SISTENAS HIDRAULICOS Y NEUMATICOS 41 30| 30 60 | MAQUINAS DE FLUJO

LABORATORIO MECANICO 3 ] 80 90 |LABORATORIO MECANICO 2

Totales 30 450 450

10MO. SEMESTRE C| CPq Tall Labl SEM

AUTOMATIZACION Y CONTROL,
INSTALACIONES INDUSTRIALES,

PROYECTO INTEGRADO 4| 30| 3o 60 | SISTEMAS HIDRAULICOS Y
NEUMATICOS, INVESTIGACION
OPERATICA

SEGURIDAD EN EL TRABAJO 3| 45 45 | LEGISLACION

GESTION DE CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE | 3 45 45 | LEGISLACION

ggg:lggghéfgéﬁmo DEL AIRE Y 3| 45 | INSTALACIONES INDUSTRIALES

OPTATIVA 3 4| 30| 30 60 | SEGUN LA OPTATIVA

OPTATIVA 4 41 30| 30 60 | SEGUN LA OPTATIVA

OPTATIVA 5 4| 30( 3 60 | SEGUN LA OPTATIVA

e 25 375 375 4

=

CSU/SG/bsviala Pégina 127 de 209




Universidad Nacional 4z Asuncion
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

WWWw.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 - 21 - 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién - Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 14 (A.S. N° 14/17/07/201 3)
Resolucién N° 0346-00-2013

.. (87)

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA Y CREDITOS

CREDITOS| H. CATEDRA H. RELOJ
CiCLO BASICO‘ 126 1890 1575
CICLO PROFESIONAL 172 2580 2150
TOTAL 298 4470 3725
EJES TEMATICOS
CICLO BASICO
PRIMER SEMESTRE

Fisica 1: Trabajo y Energfa; Impulso y Cantidad de Movimiento; Dinamica de Rotacién; Estatica y
Elasticidad; Gravitacion Universal; Hidroestatica; Hidrodinamica.

Calculo 1: Integral indefinida e integral definida de funciones de una variable; Series Numéricas
de Funciones, Funciones de varias variables; Maximos y Minimos de funciones de varias
variables.

Geometria Analitica: Planos y rectas en el espacio R%: Ecuacion general de 2do grado a dos
variables; Lugares Geométricos y Analisis de curvas: Esferas; Superficies cuadricas, cilindricas y
cénicas; Secciones con planos.

Algebra Lineal 1: Estructuras algebraicas; Vectores; Matrices y Eliminacién Gaussiana;
Introduccién a los Espacios Vectoriales: Determinantes.

Geometria Descriptiva: Representacién del Punto; Representacion de la Recta; Representacién
del Plano; Rebatimiento de Planos; Cambio de planos de proyeccitn: Posiciones relativas entre
rectas y planos; Angulos; Distancias: Sélidos; Intersecciones de sélidos.

Dibujo Técnico: Dibujo Geométrico; Dibujo Isométrico; Sistemas de Multivistas; Otros sistemas
de representacion grafica: Disefio asistido por computador,

SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Temperatura y Calor; Propiedades térmicas de Ia Materia; Primera Ley de Ia
Termodinamica; Segunda Ley de Ia Termodinamica; Movimiento Periédico; Ondas Mecanicas;
Sonido y Oido.

Calculo 2. Funciones vectoriales de una variable escalar: Derivadas ;"par {ales de Funciones
Vectoriales; Campos Escalares y Vectoriales; Integrales multiples; Integralds curvifheas y de
superficies; Fup deydfiable compleja. /
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Algebra Lineal 2: Espacios vectoriales n-dimensionales; Producto interno de espacios vectoriales
reales y complejos: Valores propios y Vectores propios; Aplicaciones lineales; Matrices y
aplicaciones lineales; Formas canoénicas.

Quimica General: Materia y Energla; Estructura Atémica; Sistema periédico; Enlace Quimice;
Oxido-reduccion; Cinética y Equilibrio quimico: Acidos y Bases; Elementos Quimicos y sus
componentes; Revisién de funcion es organicas.

Punteros,
TERCER SEMESTRE

Fisica 3: Naturaleza Yy propagacién de la luz: Optica geomeétrica e Instrumentos Opticos; Optica
fisica: Interferencia; Optica fisica: Difraccion; Teoria de |a Relatividad: Fotones, elactrones y
atomos.

Probabilidad y Estadistica: Probabilidades: Distribucién de probabilidades: Estadistica; Medidas
de Centralizacion y de Dispersién; Inferencia Estadistica e Intervalos de confianza; Medidas de
Relacisn,

Estatica: Introduccion; Estéatica de |a Particula; Cuerpo rigido — Sistema equivalente de fuerzas:
Equilibrio de Cuerpos rigidos; Friccién; Fuerzas distribuidas; Momento de Inercia y Producto de
Inercia; Andlisis de Estructuras; Fuerzas intemnas; Método del Trabajo Virtual.

Tecnologia de Materiales: Estado sdlido; Imperfecciones de los sélidos; Macroestructura o
estructura granular de los Metales; Las aleaciones Y Sus constituyentes; Propiedades de los
metales; Deformacion y rotura del monocristal Y agregado policristalino metalico; Recristalizacién
y fluencia de los metales; Fatiga de los metales; Tratamientos termicos; Obtencién del acero;
Aleaciones Hierro-Carbono: Madera; Secado de Ia madera; Tratamiento de la madera; Ensayos
mecanicos; Plasticos: Ceramicas; Vidrios: Piedra-arido; Cemento; Hormigén.

CUARTO SEMESTRE

Fisica 4: Carga Eléctrica; Ley de Gauss; Potencial Eléctrico; Cap itancia y Dieléctricos:
Corriente, Resistencia y Fuerza Electromotriz: Circuitos de Corriente tina; Camp Magnético
y Fuerzas Magnéticas; Fuentes de Campo Magnético; Induccién E omagnética,/Inductancia:
Corriente Altern -
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Calculo 4. Introduccion; Solucién de Sistemas Lineales: Solucién de Ecuaciones no lineales:
Interpolacion y Aproximacién: Integracion Numeérica: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias;
Programacién de algoritmos.

Transformadas de Laplace; Transformadas Z; Series de funciones de variables complejas; Teoria
de los residuos; Aplicacidn conforme; Funciones especiales.

Dindmica: Cinematica de Particulas; Cinematica de los cuerpos rigidos; Dinamica de las
Particulas; Sistema de Particulas; Movimiento de Cuerpos Rigidos en un Plano; Movimiento de
Cuerpos Rigidos en tres dimensiones; Vibraciones.

Mecénica de Materiales 1: Conceptos preliminares: Tensién axial centrada: Tensién cortante;
Estado de Corte pura (Torsion), Momentos Flectores con fuerza cortante; Tensiones:
Desplazamientos; Resistencias Compuestas; Problemas estaticamente indeterminados; Estado de
tensién alrededor de un punto; Criterios de Resistencias (Teorlas de Fallas); Otras resistencias
compuestas (Tensiones combinadas).

CICLO PROFESIONAL
QUINTO SEMESTRE

Mecdnica de Fluidos: Introduccién. Propiedades de los Fluidos. Estatica de los Fluidos. Principios
Bésicos del Flujo Fluido. Consideracion Energética en el Flujo Estacionario. Cantidad de
Movimiento y Fuerzas en el Flujo. Semejanza y Analisis Dimensional. Flujo Incompresible
Estacionario en Conductos a Presion. Temas Adicionales como Golpe de Ariete, Sustentacion y
Circulacién, Supercavitacian.

Materiales 1: Organizacion atémica de materiales metalicos y ceramicos. Difraccién de rayos X.
Defectos Cristalinos y Estructura no Cristalina. Difusion. Microscopia. Difusién en estado
estacionario y no estacionario. Diagramas de fase: evolucién del equilibrio micro estructural.
Cinetica: tratamiento térmico. Aleaciones ferrosas Y no ferrosas. Ceramicos y Vidrios. Materiales
Compuestos,

Termodinamica: Conceptos Basicos. Propiedades de las Sustancias Puras. Primera Ley de la
Termodinamica. Segunda Ley de la Termodinamica, Entropia. Ciclos de Potencia de Gas. Ciclos
de Potencia de Vapor y Combinados. Ciclos de Refrigeracion. Mezcla de gases. Reacciones
quimicas. Mezcla de gas — vapor y acondicionamiento de aire.

Mecanismos: Mecanismos Yy maquinas. Sintesis graficas de eslabonamientos. A
posiciones y sintesis analitica de mecanismos. Anélisis de velocidades. Analisis de a
Levas. Rodamientgs. ngrangjes y trenes de engranajes. {

3 f
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Mecénica de Sélidos: Piezas curvas solicitadas a la flexion. Tensiones Localizadas.
Concentracién de Tensiones. Torsian de Barras de Secciones no Circulares. Caleulo por Estados
Limites. Carga Dinamica o de Impacto. Pandeo elastico, Pandeo inelastico. El proceso W.

SEXTO SEMESTRE

helicoidales. Cojinetes de deslizamiento, Cojinetes de rodadura. Organos de union. Tornillos.
Procesos y costuras soldadas. Engranajes para ejes paralelos. Engranajes para ejes
concurrentes. Engranajes de tornillo sin fin y rueda helicoidal, Mecanismos de engranajes. Frenos,
Embragues.

Electrénica Basica Industrial: Caracterfsticas generales del diodo semiconductor. Introduccién al
Transistor de Unién Bipolar. Curvas caracteristicas del Transistor segin Ia configuracién.
Transistor Efecto de Campo (FET). Transistor MOS y CMOS. Amplificadores de gran sefal.
Circuitos integrados lineales. Principios de Ia realimentacion. Introduccidn al conocimiento de los
dispositivos pnpn. Filtros y reguladores de voltaje. Circuitos multiplicadores de voltaje.
Reguladores de voltajes discretos — reguladores de voltaje con circuitos integrados. Introduccién a
los sistemas electrénicos digitales. Introduccién al conocimiento de los sistemas secuenciales.
Arquitectura basica de un microprocesador. Circuito Integrado de mditiples aplicaciones:
555.Aplicaciones.

Procesos de Fabricacién 1. Introduccién: metales, aceros al carbono, aceros inoxidables,
diagrama de equilibrio Fe-C. Tecnologia de Fundicién. Conformacién plastica de los metales.
Laminacién. Forja. Extrusion. Trefilacién, Estampado Y embutido de la chapa en frio, Soldadura,

Transferencia de Calor: Introduccion. Introduccion a Ia Conduccién. Conduccién Unidimensional
en Régimen Permanente. Conduccién bidimensional en Régimen Permanente. Conduccion en
Régimen Transitorio. Introduccién a la Conveccién. Escurrimiento externo. Escurrimiento interno.
Conveccién natural. Intercambiadores de calor. Radiacién. Intercambio de radiacion entre
superficies.

Metrologia: Fundamentos de la metrologia. Incertidumbre en la medicién. Metrologia de Masa.
Metrologia de Fuerza y Par Torsional. Metrologia de Presion. Metrologia de Volumen y Flujo.
Metrologla Dimepsisnal. ologia de Temperatura. Experiencias.
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Materiales 2: Influencia del proceso de fabricacion en las propiedades de los materiales. Aceros-
carbono. Aceros liga. Aceros inoxidables. Otros metales ferrosos. Metales no ferrosos. Materiales
plasticos. Corrosién. Revestimientos anticorrosivos. Aceros resistentes a la corrosién. Desgaste.

Laboratorio Mecénico 1: Poner al alumno en contacto con experiencias y con los principales
equipos y herramientas utilizados en Ingenierfa Mecénica. Practicas Y experiencias relativas a
Mecanica de los Fluidos, Termodinédmica, Mecanismos, Metrologia, Electrotecnia, Transferencia
de Calor, Mecanica de Materiales, Materiales, Procesos de Fabricacion,

Organizacion de Empresas: Conceptos y principios basicos de Administracién. Fundamentos.
Las organizaciones y su entorno. La Organizaciéon Formal e Informal. Las Organizaciones
Productivas. La Empresa. EI Planeamiento Estratégico. Los Recursos Humanos en las
organizaciones.

SEPTIMO SEMESTRE

Procesos de Fabricacion 2: Ajustes y Tolerancias. Herramientas de corte. Formacién de la
viruta. Desgaste de las herramientas de corte y optimizacién de la operacion de maquinados,
Comandos de magquinas-herramientas. Tornos y Roscadoras. Taladros y Sierras. Alesadoras,
Fresadoras, Divisores. Limadoras, Cepilladoras, Mortajadoras y Brochadoras. Trabajo de
abrasivos. Maquinas de Alta Praduccién. Tallados de Engranajes y Cremalleras.

Termotecnia 1: Clasificacién General de las maquinas que operan con un fluido. Turbinas a Gas.
Ciclos de Turbinas a Gas. Turbinas a Vapor. Fundamentos termodin&micos de la Maquina de
Vapor. Generacién del Vapor para accionamiento de Turbinas. Utilizacion de las Turbomaquinas
Térmmicas en Centrales para la Produccién de Energla Eléctrica. Ciclos Combinados y
Cogeneracién.

Vibraciones Mecanicas: Introduccién a las vibraciones mecanicas. Conceptos basicos.
Vibraciones en maquinas rotatorias, relacién fuerza-vibraciones. Sistemas de un solo grado de
libertad. Medicién de vibraciones en la maquinaria industrial. Sistemas de un solo grado de libertad
sujeto a excitaciones periodicas Introduccién. Causas de las vibraciones mas frecuentes en
maquinas rotatorias, normas de severidad de vibracion. Sistemas de n grados de libertad.

Automatizacién y Control: Conceptos generales de Ingenieria de Control. Conceptos basicos de
Matlab. Diagrama de Bloques y Diagramas de Flujo de Senal. Respuesta di',narr\aica de los sistemas
fisicos. Caracteristicas basicas de servosistemas. Método del lugar geométrico de
Disefio y Compe ian de sistemas de control realimentados con lugar geométrico d
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Introduccién a la Investigacion: Conceptos generales sobre Investigacién. Ciencia, tecnalogia,
investigacién clentifica, desarrollo tecnolégico. Ideas para una Investigacién. El problema de
investigacién. Marco Tedrico. Alcances del Estudio, Formulacién de la Hipotesis. Disefios de
Investigacién. Muestra. Recoleccion y Analisis de Datos. Documentacién de In vestigacion.

Dibujo Mecénico: Autocad 2D. Interfaz de comunicacién. Fundamentos del dibujo. Autocad 3D.
Herramientas de visualizacién. Herramientas de modelado. Herramientas de modificacién. Solid
Works. Conceptos de pieza, ensamble y dibujo. Disefios de piezas del programa.

Laboratorio Mecanico 2: Procesos de soldaduras no convencionales. Practicas en las maquinas
herramientas: Torno, Fresadora, Rectificadora. Electronica basica, circuitos rectificadores. Visita
técnica a empresas industriales.

Contabilidad y Finanzas: Conceptos y Principios: Introduccién a los Conceptos Basicos de la
Contabilidad. Contabilidad e Informacién Contable: documentos Y registros contables. Analisis de
la situacién financiera ¥ econémica de una empresa, en base a su informacién contable. Estados
Financieros. Indices Financieros. Las disposiciones legales que regulan el tratamiento de Ia
informacién contable. Eficiencia Financiera y Econémica.

OCTAVO SEMESTRE

Instalaciones Industriales: Nuevos proyectos. Actividad de la planta. Taller. Planeamiento. Lay -
out. Instalaciones y actividades principales. Proyecto de instalaciones industriales. Provision g
través de redes publicas Industriales. Energia eléctrica. Distribucién. Redes primarias y
secundarias de distribucion. Distribucion de maquinarias. Tableros de media y baja tensién y
comando. Seleccién de motores eléctricos y sus arranques. Equipos de proteccién. Cafierias.
Instalaciones de agua fria y caliente. Instalaciones de gas. Instalaciones contra incendio.

Maquinas de Flujo: Introduccion. Elementos de Mecanica de los flujos. Ecuaciones
fundamentales. Pérdidas y rendimiento. Condiciones reales. Teoria de la sustentacion. Semejanza
aplicada. Cavitacion. Turbinas de accion, de reaccion, reaccion axial. Bombq’s centrifugas/axiales,
volumetrica. Venti ; /
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Investigaciéon Operativa: Introduccién a la Programacion Lineal. Introduccién a la Programacién
Dinamica. Introduccion a la teoria de juegos. Teoria de Decisiones.

Tecnologia de energias alternativas: Introduccion. Tecnologlas energéticas. Energia solar
térmica. Energla solar fotovoltaica. Energia etlica. Energla de la biomasa. Ahorro y eficiencia.
Evaluacién y gestién de impacto socioeconédmico.

Formulacién y Gestién de Proyectos: Conceptos y Principios: Idea. Proyectos de Inversién.
Proyectos de Innovacion. Introduccion a la Formulacién de Proyectos de Inversién. Estudios del
Proyecto de Inversién: Técnico, Econdmico-Financiero. Evaluacién de un Proyecto de Inversién.
Criterios de Evaluacion. Margo Légico. Ejecucion y Control del Proyecto de Inversion.

Legislacién: Conceptos y Principios Generales del Derecho. Nociones del Derecho. Prelacién de
Leyes. Tipos de Legislacién Y entidades emisoras, Objeto y Sujetos del Derecho. Hecho Juridico.
Introduccién al estudic general de Cédigos (Civil, Penal, Laboral Ambiental). Contrato. Legislacion
del Ejercicio Profesional. Ejercicio Individual. Asociacién empresarial. Contrataciones: Sector
Publico y Privado. Normativa especifica referida a la Ingenierfa (Civil, Industrial, Electromagnética,
Electrénica; Ciencias Geograficas; Mecanica, Mecatrénica) Estudio de Casos, Cédigo Laboral.

NOVENO SEMESTRE

Automotores: Historico. Componentes de los automotores: motor, caja de cambios, transmision,
suspensiéon, embrague, frenos, sistemas de direccion, chasis, carroceria, alimentacién de
combustible, parte eléctrica, refrigeracién, instrumentacion.

Plasticos: Conocer el origen de materias primas, sintesis de polimeros. Clasificacion de los
plasticos. Termoplasticos y plasticos reticulados. Plasticos reforzados con fibras. Soldaduras:
etapas del proceso y procedimientos. Vida util, evitacion y reutiizacién de los plasticos.

Oleohidraulica. Acumuladores. Gircuitos basicos. Andlisis térmico. Aire comprimido: generacion y
distribucion. Valvulas neumaticas. Actuadores neumaticos. Sistema Oleo-Neumatico.

Laboratorio Mecanico 3: Operaciones avanzadas en maquinas herramientas Y, equipos.
Maquinas de flujo. Termotecnia. Aire acondicionado vy refrigeracion/ Sistemas

Sistemas neumaticos. temas electroneumaticos. Automotores. [Plasficos. jhstalaciones
i /

Industriales. Q /
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DECIMO SEMESTRE

los motores eléctricos y accionamientos para maquinas en general, especificamente para
maquinas herramientas Y maquinas de elevacion y transporte. Introduccién de los conceptos de
tribologfa aplicados al proyecto de maquina, a través del estudio de pares tribol6gicos. Seleccion,

Seguridad en el Trabajo: Conceptos de Higiene en el Trabajo. Introduccion a la higiene y
seguridad industrial. Agentes Fisicos. Ruidos. Temperatura. Agentes quimicos: sustancias téxicas.
Prevencion de Accidentes. Incendios: prevencién,

Herramientas gerenciales de Ia Calidad. Geslion de la Calidad: Gestién de Procesos; Gestion de
Clientes; Gestion de Personas; Gestidn Estratégica; Auditoria de calidad; Ingenieria Ambiental:
Gestibn Ambiental; Infraestructura Nacional de la Calidad: Componentes técnicos de una
Infraestructura Nacional de la Calidad.

OPTATIVAS: Al inicio de cada periodo lectivo y a propuesta de las Direcciones de Carrera, el
Consejo Directivo determinara las asignaturas optativas que seran dictadas en el semestre, Las
mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y orientaciones de las carreras, y deben en lo
posible promover la Incorporacién de nuevas tecnologias conforme al estado del arte en la
especialidad

REQUISITOS DE INGRESO
Aprobar la admisién a la FIUNA de conformidad a lo establecido en el Reglamento de Admision.

REQUISITOS PARA EL EGRESO
Para obtener el Titulo de Grado de la carrera, el estudiante deber4:
* Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo Basico y del cicloRrofesional.
¢ Completar el nimero minimo de creéditos requeridos en el plan de kstudios
para las asigpaturas gptativas.

A [

la carrera
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¢ Cumplir con los requerimientos en idiomas: en redaccion, comunicacion oral y escrita en

idioma espariol.

Cumplir los requisitos de pasantia y extension.
Presentar y tener aprobado el Trabaje Final de Grado.

SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION

Para la evaluacién y promocién de los estudiantes, se a
Académico, de Pasantia, de Trabajo Final de

TABLA DE EQUIVALENCIA

plicara lo establecido en e Reglamento
Grado conforme corresponda.

Sumast% PLAN 2006/2009 Semestre PLAN 2013
1* [ Célculo 1 1* | Céleulo 1
1° | Fisica 1 1* | Fisica 1
1° | Geomeltria Analitica ¢ | Geomelria Analitica
o | Dibujo Tecnicn 1* | Dibujo Técnico
1° | Geomelria Descriptiva
1° | Algebra Lineal 1 1° | Algebra Lineal 1
2 |Célculo 2 2 | Célcuio 2
2* | Fisica2 2 Fisica 2
2° | Computacién 2 | Computacion
2* | Algebra Lineal 2 2° [ Algebra Lineal 2
2° | Quimica General 2° | Quimica General
3° |Fisica3 3°  |Fisica3
3 | Céleulo 3 3 | Céleulo 3
3° | Probabilidad y Estadistica 3 | Probabilidad y Estadistica
3 | Estatica 3 | Estatica
3 | Tecnologia de los Materiales 3° | Tecnologia de los Materiales
4 [Fisicad 4°  [Fisica4
4 [ Caiculo 4 4* | Célculo ¢
4" | Dinamica 4° | Dindmica
4° | Mecanica de Materiales 1 4° | Mecanica de Materiales 1 N\ £
& |Calcuos - p 4 (Caiculo5 S
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Sernestre‘ Pian 2005/2009 Semestra PLAN 2013

5 | Mecénica de fluidos 5° | Mecénica de Fluidos

5 | Materiales 1 5° | Materiales 1

§° | Termodinamica §° | Termodinamica

§° | Mecanismos 5 | Mecanismos

§° | Electrotecnia 5° | Electrolecnia

5° | Mecanica de Stlidos 5° | Mecénica de Sélidos

6° Elementos de Maquinas 6° Elementos de Maquinas

6° | Electronica Basica 6° | Electrénica Basica Industrial

6° | Procesos de Fabricacién 1 6° [ Procesos de Fabricacion 1

6° | Transferencia de Calor 6° | Transferencia de Calor

8° | Metrologia 6° | Metrologia

6° |Maleriales 2 6° | Materiales 2

6° | Laboratorio Mecanico 1 6° | Laboratorio Mecanica 1

7° | Procesos de Fabricacién 2 7° | Procesos de Fabricacion 2

7° | Termotecnia 1 7* | Termolecnia 1

7° | Dinmica de Mégquinas y Vibraciones 7° | Vibraciones Mecanicas

7° | Automatizacién y Control 7° | Automatizacion y Control

7° | Introduccion a la Invesligacién 7° [ Introduccion ala Investigacion

7° | Dibujo Mecanico 7° | Dibujo Mecénico

7° | Laboratorio Mecanico 2 7° | Laboratorio Mecanico 2

8° | Instalaciones Industriales 8° | Instalaciones Industriales

8° [ Termotecnia 2 8° | Termotecnia 2

8 [ Maquinas de Flujo 8 | Maquinas de Flujo

8° | Investigacion Operativa 8° | Investigacion Operativa

8° | Tecnologia. de Energias Alternativas 8° [ Tecnologia de Energias Altemativas

8° | Economia. y Evaluacién. de Proyecto 8° [ Formulacion y Gestién de Proyeclos

10° | Legislacion g° Legislacion /‘\ ¥

e Automolores £’ 9 | Automolores / l /
(
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Semmra] Plan 2005/2009 Semest.rer| PLAN 2013

9 | Plasticos 9° | Plaslicos
g Mantenimiea-nl'c.) Mecanico 9 | Mantenimiento Mecanico
8 | Sistemas. Hidraulicos y Neumaticos 9* | Sistemas Hidraulicos y Neuméticos
9° | Laboratorio Mecanico 3 9° | Laboratorio Mecanico 3
100 ?g::jiozacicn Industrial y Seguridad del 10° | Seguridad en el Trabajo
10° | Calidad e Impacto Ambiental 10° | Gestion de la Calidad y Medio Ambiente
§ | Proyecto Integrade 10° | Proyecto Integrado
& | Acondicionamienta del Alre y Refrigeracion 10° | Acondicionamiento del Aire y Refrigeracién

INGENIERIA MECATRONICA

OBJETIVO DE LA CARRERA

Formar Ingenieros Mecatrénicos con la capacidad de utilizar los conocimientos de las ciencias
fisicas y matematicas y las técnicas de ingenieria para desarrollar su actividad profesional en
aspectos tales como el control, la instrumentacion y automatizacion de procesos industriales, asl
como el disefio, construccion, operacién y mantenimiento de productos y equipos mecatrénicos.

Realizar Investigacién Cientifica-Tecnologica y formar Recursos Humanos de alto nivel. Ambas
actividades estan fuertemente vinculadas, y por ello los estudiantes realizan actividades de
investigacion como parte integral de su formacion.

MISION

Contribuir a la satisfaccién de la demanda de Ingenieros expertos mediante la preparacién de
personal altamente calificado en el area de Mecatrénica y propendiendo a la investigacion de las
tecnologlas para el desarrollo del pals.

VISION

Ser una Carrera acreditada, lider en la formacion de investigadores de alto nivel en la
especialidad de la Mecatrénica, con procesos continuos de evaluacion, planificacion y accién, que
garanticen la calidad en la educacién, y en el cumplimiento de sus funciones de docencia,
investigacién y extension,

PERFIL ESPECIFICO DEL INGENIERO MECATRONICO

Es un profesional interdisciplinario capaz de disefiar, manufacturar y construir dispositivos y
sistemas mecatronicos, asi como automatizar procesos industriales, y la habilidad de integrarse en
equipos de trabajo, para desarrollar y emplear nueva tecnologia, que dsté aplicada de manera
etica y responsable en la solucién de las necesidades del entorno sogal y er’ armonia con el
medio ambiente, ff
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