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TiTULO QUE OTORGA
Ingeniero Mecatrénico
PLAN DE ESTUDIOS
CICLO BASICO
CARRERA INGENIERIA MECATRONICA
MATERIAS senbS | TOTAL HORAS PRE-REQUISITOS

1er SEMESTRE c| cpf Tay Lab|  sEW
FISICA 1 9| 60| 60| 15 135
CALCULO 1 6| 45| 45 90
GEOMETRIA ANALITICA 5| 30| 45 75
ALGEBRA LINEAL 1 6| 30| 30| 30 90
DIBUJO TECNICO 4| 30 30 60
GEOMETRIA DESCRIPTIVA al 15| 30 45
TOTALES 33 495 495

2° SEMESTRE c| cpd Tall Lab|  sSEM
FiSICA 2 8| 60| 45| 15 120 FISICA 1
CALCULO 2 6| 45| 45 % g’éb%fbgsésggﬂﬁmmm
ALGEBRA LINEAL 2 6| 45| 45 90 ALGEBRA LINEAL 1, GEOM. ANALITICA
QUIMICA GENERAL 5| 30| 30| 15 75
COMPUTACION 4] 30 30 60
TOTALES 29 435 435

3er SEMESTRE c| cpd Talf Lal  sem
FISICA 3 8| 60| 45| 15 120 FiSICA 2
cALCULO 3 4| 30| 30 60 CALCULO 2
PROEABILIDAD Y ESTADISTICA 6 30| 30| 30 %0 ALGEBRA LINEAL 2
ELCTROMAGNETISMO 1 6| 60| 30 90 ALGEBRA LINEAL 2, CALCULO 2

o= | ESTATICA 6| 60| 30 %0 FlSICA 1, Qﬂ‘q. 2, ALG. LINEAL 2
) 450 450 [
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4° SEMESTRE c| cpq Tai SEM
FISICA DE SEMICONDUCTORES 6| 45| 30| 15 90 Fisica 3
CALCULO 3, ALGEBRA LINEAL 1,
METODOS NUMERICOS 6 30| 30| 20 90 COMPUTAGION
DINAMICA 6| 30| s0 90 ESTATICA, CALCULO 3
TEORIA DE CIRCUITOS 8| 45| 45| 30 120 ELCTROMAGNETISMO 1
PROGRAMACION ORIENTADA A
OBJETOS 6| 45 45 90 COMPUTACION
TOTALES 32 480 480
CICLO PROFESIONAL
INGENIERIA MECATRONICA
HORAS TOTAL DE
MATERIAS SEMESTRE HORAS PRE-REQUISITOS
5TO. SEMESTRE c Tall SEM

METODOS NUMERICOS, PROBABILIDAD Y
SENALES Y SISTEMAS 5| 451 15| 15 75 ESTADISTICA

FISICA DE SEMICONDUCTORES, TEORIA
ELECTRONICA 1 8] 45| 30| 45 120 |6 CRCUITOS
TERMODINAMICA 5| 30| 45 75 FiSICA 2, CALCULO 3
MECANISMOS 5| 30| 45 75 DINAMICA, DIBUJO TECNICO
MATERIALES 1 4| 45| 15 60 QUIMICA GENERAL
MECANICA DE SOLIDOS 41 30| 30 60 DINAMICA
TOTALES 3 485 465

6TO. SEMESTRE c| cP Tall Labl SEM

ELECTRONICA 2 45| 45 90 ELECTRONICA 1

MECANISMOS, MECANICA DE SOLIDOS,
ELEMENTOS DE MAQUINAS 41 30| 30 60 MATERIALES 1
ACTUADORES Y MAQUINAS
ELECTRICAS 5| 30| 30| 15 75 TEORIA DE CIRCUITOS
FENOMENOS DE TRANSPORTE 6| 45| 45 90 TERMODINAMICA

ELECTRONICA 1, PROGRAMAGION
PROYECTO 1 4 60 80 | ORIENTADA A OBJETOS
DISENO LOGICO DIGITAL 6| 60 30 a0 ELECTRQ;«CA 1

| ORGANIZACION DE EMPRESAS 2| 30 30 | REGULAR DEY 6TO SEMESTRE
“. | FoTaLEs 33 495 495 vl /

=

Pagina 140 de 209




Universidad Nacional de Asuncién
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

www.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 -~ 585540/3, 585617/8
€C: 910, Asuncién - Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 14 (A.S. N° 14/17/07/2013)
Resolucién N° 0346-00-2013

.. (100)
7MO. SEMESTRE c| cpd Tall Lal SEM
PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES] 5| 45| 30 75 SENALES Y SISTEMAS
SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO1| 4| 30 30 60 SENALES Y SISTEMAS
CONTROLADORES LOGICOS 4| 30| 20 60 ELECTRONICA 2
SISTEMAS HIDRAULICOS Y
NEUMATICOS 4| 45 15 60 FENOMENOS DE TRANSPORTE
SISTEMAS DIGITALES 1 6| 60 30 90 DISENO LOGICO DIGITAL
PROYECTO 1, ACTUADORES Y MAQUINAS
PROYECTO 2 4 60 60 ELECTRICAS
DIBUJO MECANICO 4 60 60 ELEMENTOS DE MAQUINAS
TOTALES 3 465 465
8VO. SEMESTRE C| cPd Ta SEM
SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO2| 4| 30 30 60 SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO 1
INSTRUMENTOS PARA CONTROL Y
AUTOMATIZAGION 4| 45 15 60 SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO 1
SISTEMAS DIGITALES 2 6| 60 30 90 SISTEMAS DIGITALES 1
FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA
INDUSTRIAL 5] 45 30 75 ELECTRONICA 2
PROYECTO 2, SISTEMAS HIDRAULICOS Y
PROYECTO 3 4 80 60 | NEUMATICOS, DIBUJO MECANICO
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION 2| 30 30 REGULAR DEL 6TO SEMESTRE
CONTABILIDAD Y FINANZAS 4| 30| 30 60 ORGANIZACION DE EMPRESAS
TOTALES 29 435 435
9NO, SEMESTRE C| CPq Tall Labl SEM
SISTEMAS DE CONTROL AUTOMATICO 2,
ROBOTICA 1 4| 45 15 60 INSTRUMENTOS PARA CONTROL Y
AUTOMAP\ZACION
> RROTOCOLOS DE COMUMIGACION , | 4| &0 60 | SISTEMAS BIGITALESZ
e o1 -+ f
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PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES, |
SISTEMAS DE CONTROL DIGITAL 6| 60| 30 %0 | CONTROLADORES LAGICOS r
PROYECTO 3, FUNDAMENTOS DE

PROYECTO4 4 €0 50 | ELECTRONICA IND,
LEGISLACION 2| 20 30 REGULAR DEL 6TO SEMESTRE
FORMULACION Y GESTION DE
PROYECTOS 2] 30 30  [CONTABILIDAD Y FINANZAS
OPTATIVA 1 41 60 60 SEGUN OPTATIVA
TOTALES 26 390 390

10MO. SEMESTRE c| cpf Talf Labf sEM
GESTION DE LA CALIDAD Y MEDIO
AMBIENTE 3| 45 45 LEGISLACION
ROBOTICA 2 4| 45 15 60 ROBOTICA 1
RECES INDUSTRIALES 5| 45 0 75 PROTOCOLOS DE COMUNICACION
SEGURIDAD EN EL TRABAJO 3| ¢5 45 LEGISLACION
OPTATIVA 2 4| 60 60 SEGUN OPTATIVA
TOTALES 19 285 285

DISTRIBUCION DE CARGA HORARIA Y CREDITOS

CREDITOY H.CATEDRA H. RELOJ
CICLO BASICO 124 1860 1550
CICLO PROFESIONAL 169 2535 2112,5
TOTAL 293 4395 3662,5
EJES TEMATICOS

CICLO BASICO
PRIMER SEMESTRE

Fisica 1: Trabajo y Energfa; Impulso y Cantidad de Movimiento; Dindmica de Rotacion; Estatica y
Elasticidad; Gravitacion Universal; Hidroestatica; Hidrodinamica.

algulo 1: Integral indefinida e integral definida de funciones de una variable; Serie
‘g;’;ﬁgnciones‘ Furciones de varias variables; Maximos y Minimos/ de \funciongs de varias
étia‘{?i‘es. {
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Geometria Analitica: Planos y rectas en el espacio R® Ecuacion general de 2do grado a dos
variables; Lugares Geométricos y Andlisis de curvas; Esferas; Superficies cuadricas, cilindricas y
cdnicas; Secciones con planos.

Algebra Lineal 1: Estructuras algebraicas; Vectores; Matrices y Eliminacion Gaussiana;
Introduccion a los Espacios Vectoriales; Determinantes.

Geometria Descriptiva: Representacion del Punto; Representacién de Ia Recta; Representacion
del Plano; Rebatimiento de Planos; Cambio de planos de proyeccion; Posiciones relativas entre
rectas y planos; Angulos; Distancias; Sélidos; Intersecciones de s6lidos.

Dibujo Técnico: Dibujo Geomeétrico; Dibujo Isométrico; Sistemas de Multivistas: Otros sistemas
de representacion gréfica; Disefio asistido por computador.

SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Temperatura y Calor; Propiedades térmicas de la Materia; Primera Ley de la
Termodinamica; Segunda Ley de la Termodinamica; Movimiento Periédico: Ondas Mecanicas;
Sonido y Oido.

Calculo 2: Funciones vectoriales de una variable escalar; Derivadas parciales de Funciones
Vectoriales; Campos Escalares y Vectoriales; Integrales multiples; Integrales curvilineas y de
superficies; Funciones de variable compleja.

Algebra Lineal 2; Espacios vectoriales n-dimensionales; Producto interno de espacios vectariales
reales y complejos; Valores propios y Vectores propios; Aplicaciones lineales; Matrices y
aplicaciones lineales; Formas candnicas.

Quimica General: Materia y Energla; Estructura Atémica; Sistema periddico; Enlace Quimico;
Oxido-reduccion; Cinética y Equilibrio quimico; Acidos y Bases; Elementos Quimicos y sus
componentes; Revisién de funciones organicas.

Computacién: Introduccion al uso de la Computadora; Algoritmos y programas; Programacion
estructurada; Vectores y matrices; Ordenacion, busqueda e intercalacion; Estructuras y uniones;
Punteros.

TERCER SEMESTRE

Fisica 3: Naturaleza é propagacion de la luz; Optica geométrica e Instrumentos opticos; Optica
fisica: Interferencia; tica fisica: Difraccion; Teoria de la Relatividad; ectrones y
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Célculo 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Ecuaciones Diferenciales de Primer Crden;
Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden Ecuaciones: Ecuaciones Diferenciales de n-esimo
Orden; Sistema de Ecuaciones Lineales; Introduccién a la Transformada de Laplace; Solucién de
Ecuaciones Diferenciales por el método de la Transformada de Laplace; Ecuaciones Diferenciales
parciales e Introduccién a Series de Fourier.

Probabilidad y Estadistica: Probabilidades: Distribucion de probabilidades; Estadistica: Medidas

de Centralizacién y de Dispersién; Inferencia Estadistica e Intervalos de confianza; Medidas de
Relacion.

Estatica: Introduccién; Estatica de la Particula; Cuerpo rigido — Sistema equivalente de fuerzas;
Equilibrio de Cuerpos rigidos; Friccién; Fuerzas distribuidas; Momento de Inercia y Producto de
Inercia; Andlisis de Estructuras; Fuerzas internas: Método del Trabajo Virtual.

Electromagnetismo 1: Carga eléctrica; Solucion de problemas electrostaticos; Campo eléctrico
en un medio dieléctrico, Energia electrostatica; Corrientes estacionarias: Campo magnético;
Induccion electromagnética.

CUARTO SEMESTRE

Dindmica: Cinematica de Particulas; Cinematica de los cuerpos rigidos; Dinamica de las
Particulas; Sistema de Particulas; Movimiento de Cuerpos Rigidos en un Plano; Movimiento de
Cuerpos Rigidos en tres dimensiones: Vibraciones.

Fisica de Semiconductores: Balistica del Electron. Niveles y bandas de energia. Conduccion en
metales. Conduccién en semiconductores. Diodo Semiconductor. Transistores. Conduccién en
gases. Materiales conductores. Materiales Magnéticos. Alambres y Cables. El calor y la sobre
elevacién de temperatura. Capacitores. Inductores. Transformadores. Blindajes y estabilidad de
los circuitos. Circuitos impresos, modulares e integrados. Técnicas constructivas.

Métodos Numéricos: Introduccién al MAT-LAB; Solucién de ecuaciones no lineales de una
variable; Matrices y Sistemas de ecuaciones lineales; Interpolacién numeérica y Aproximacion
polinomial; Ajuste de curvas (opcional); Diferenciacion numérica; Integracién numérica:
Ecuaciones Diferenciales; Optimizacién numérica (opcional).

Programacién Orientada a Objetos: Paradigma de programacién, Conceptos basicos de la
programacion orientada a objetos, La notacién UML, La herencia, La modularidad en la
programacion orientada a objetos, Lenguaje de programacion orientada a objetos, El lenguaje de
programacion C++, Programacion orientada a objetos en C++, Herencia en C++, Manejo de
excepciones en C++, Persistencia en C++, Proyectos.

Teoria de Circuitos: Conceptos basicos de la teoria de circuitos, Métodos de analisis de circuitos,
Teoremas de la teoria de circuitos, Condensadores y bobinas, Anélisis tragsitorio de circuitos de
rimer y segundo orden, Andlisis de circuitos en régimen sinusoidal permanente, spuesta en
uencia, Circuito agnéjicamente acoplados, Amplificadores Op.s'eraci nales / Practicas de
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CICLO PROFESIONAL

QUINTO SEMESTRE

Seiiales y Sistemas: Fundamentos de las sefiales y sistemas, Representacion de sefales
pericdicas mediante series de Fourier, La transformada continua de Fourier, La transformada de
Fourier en tiempo discreto, La transformada de Laplace, La transformada Z, Practicas.

Electronica 1: La abstraccién de circuitos, Dispositivos de amplificacién, Respuesta en frecuencia
de los amplificadores, Caracteristicas del amplificador realimentado, Respuesta en frecuencia del
amplificador realimentado, Rectificadores y fuentes de alimentacion, Circuitos y sistemas de
potencia, Practicas de laboratorio.

Termodinamica: Conceptos basicos, Propiedades de las sustancias puras, Primera ley de la
termodinamica, Segunda ley de la termodinamica, Entropia, Ciclos de potencia de gas, Ciclos de
potencia de vapor y combinados, Ciclos de refrigeracion, Mezcla de gases, Reacciones quimicas,
Mezcla de gas-vapor y acondicionamiento de aire.

Mecanismos: Mecanismos y maquinas, Sintesis grafica de eslabonamientos, Analisis de
posiciones y sintesis analitica de mecanismos, Anélisis de velocidades, Analisis de aceleraciones,
Disefio de levas, Rodamientos, Engranajes y trenes de engranajes.

Materiales 1: Organizacién atémica de materiales metalicos y ceramicos, Difraccién de rayos X,
Defectos cristalinos y estructura no cristalina, Microscopia, Difusion en estado estacionario y no
estacionario, Diagramas de fase: evolucién del equilibrio micro estructural, Cinética: tratamiento
térmico, Aleaciones ferrosas y no ferrosas, Ceramicos y vidrios, Materiales compuestos.

Mecanica de Sélidos: Tensiones y deformaciones en barras cargadas axialmente, Tensiones y
deformaciones bidimensionales y tridimensionales, Torsién, Fuerza cortante y momento flector,
Tensiones en vigas, Deformaciones en vigas, Pilares, Método de energia en el anélisis estructural.

SEXTO SEMESTRE

Electrénica 2: Conceptos basicos, Caracteristicas del amplificador realimentado, Amplificadores
operacionales, Disefio de filtros activos mediante amplificadores operacionales, Estabilidad y
generadores de formas de onda, Ruido.

Elementos de Maquinas: Definicién y objeto de estudio de los elementos de maquinas, Arboles
de transmisién, Transmisiones por friccién, Resortes helicoidales, Cojinetes de deslizamiento,
Cojinetes de rodadura, Organos de unién, Engranajes para ejes paralelos, Dimensionamiento de
_— engranajes para ejes paralelos, Engranajes para ejes concurrentes, Engranajes de torpillo sin fin y
rueda, Mecanismo ngrap#ies. ;

\.‘
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Actuadores y Maquinas Eléctricas: Actuadores, Circuitos magnéticos, Transformadores y
autotransformadores, Maquinas de corriente continua, Méquinas sincronas, Maquinas asincronas,
Motores de potencia fraccionaria, Introduccion al control de motores, Practicas laboratoriales.

Fenémenos de Transporte: Introduccion, Propiedades de los fluidos, Estéatica de los fluidos,
Principios basicos de fluidos, Consideracion energética en el flujo estacionario, Cantidad de
movimiento y fuerza en flujo, Semejanza y andlisis dimensional, Flujo incomprensible estacionario
en conducto a presién, Temas adicionales: Golpe de ariete, Sustentacién y Circulacién,
Cupercavitacién. Conduccién en régimen estacionario, Conduccién en régimen transitorio,
Fundamentos de conveccién, Conveccion forzada en fluidos de una sola fase, Conveccion natural
en flujos de una sola fase, Radiacion, Intercambiadores de calor.

Proyecto 1: Introduccion a los autématas programables, Funciones basicas de un controlador

légico programable, Microcontroladores PIC, Funciones especiales, Interfaces de comunicacion,
Elaboracién de proyectos.

Disefio Légico Digital: Sistemas numéricos, Codificacion de mensajes, Funciones logicas,
Circuitos y familias logicas, Sistemas combinacionales, Memorias, Circuitos secuenciales,
Practicas laboratoriales.

Organizacién de Empresas: Conceptos y principios basicos de Administracién. Fundamentos.
Las organizaciones y su entorno. La Organizacién Formal e Informal. Las Organizaciones
Productivas. La Empresa. El Planeamiento Estratégico. Los Recursos Humanos en las
arganizaciones.

SEPTIMO SEMESTRE

Procesamiento Digital de Sefiales: Introduccién sobresefiales y sistemas, Conceptos de
muestreo y reconstruccién de sefales, Sistemas lineales e invariantes en el tiempo, Andiisis en el
dominio de la frecuencia, Filtros digitales, Acondicionamiento y adquisicion basica de la sefial.

Sistemas de Control Automatico 1: Modelado matematico de sistemas fisicos, Formulacion de
modelo en el espacio de estado de sistemas lineales de coeficientes variables en el tiempo,
Solucién en el espacio de estado, Formulacién de modelo en funcién de transferencia, Lugar
geomeétrico de las raices, Anélisis frecuencial, Sistemas discreto.

Controladores Légicos: Control de procesos industriales, Sensores y actuadores, Controladores
légicos programables, Especificacién de sistemas de control secuencial, Control difuso.

Sistemas Hidraulicos y Neumaticos: Introduccién: Sistema Oleohidraulico basico, Fluidos,

e Tanques, Contaminacion, Filtros, Conducciones hidraulicas, Bombas olgohjdraulicas,
f"{{ﬁ ""\%Ieohidréulicas, Actuadores ocleohidrdulicas, Acumuladores, Circuitos basicos, Andlisj
D2 eneracion y distribucion de aire comprimido, Valvulas neumaticas, Actuddores eumaticos,
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Sistemas Digitales 1: Lenguaje de programacion de hardware VHDL, Procesado y mecanismo de
simulacion del lenguaje VHDL, Algoritmo de la maquina de estado, Cartas ASM, Disefio de cartas
ASM mediante VHDL, Sintesis, Modelado con VHDL, La gestion del disefio, Practicas: Maquinas,
contadores y controladores.

Proyecto 2: Navegacién auténoma de robots, Seguidores, Detectores, Reconocimiento digital de
imagenes, Sensores infrarrojos, dpticos y de contacto. Elaboracién de proyectos.

Dibujo Mecanico: Recapitulacién de vistas, secciones y cortes, Clasificacién de los dibujos, El
dibujo técnico en proyectos industriales, Acotacion de planos en dibujo mecanico, Representacion
de piezas fundidas, Representacion de estructuras metdlicas y de caldereria, Elementos de union
y sujecion, Terminacién de superficies, Acotacién de tolerancias, Transmisiones mecanicas,
Representaciones especificas, Cafierias y tuberias, Disefio grafico por computadora en dibujo
mecanico.

OCTAVO SEMESTRE

Sistemas de Control Automatico 2: Disefio de compensadores por el método del lugar
geomeétrico de las raices, Analisis y disefio de control automatico industrial, Sintesis de sistemas
de control en el espacio de estado, Sintesis de controladores por el método de respuestas en
frecuencia.

Instrumentos para Control y Automatizacién: Fundamentos de ingenieria de mediciones,
Acondicionamiento de la sefal, Sensores de magnitudes eléctricas y magnéticas, Medicién de
posicion y variables de movimiento, Medicién de vibraciones, Medicién de fuerza y deformacion,
Medicion de temperatura, Medicién de presion, Véalvuias de control y actuadores neumaticos,
Caudalimetros.

Sistemas Digitales 2: Organizacion Basica de Computadores. Estructuras de la CPU, Maquinas
reales, Disefio de procesadores, Unidad aritmética logica, Tépicos avanzados de disefio de
procesadores, Disefio del sistema de memoria, Sistemas de entrada y salida, Paralelismo.

Fundamentos de Electrénica Industrial: Semiconductores de potencia (diodos de potencia,
interruptores de potencia, MOSFET, IGBT, GTO), Introduccién a los sistemas de conversién de
energia eléctrica, Sistemas ftrifasicos, Accionamientos eléctricos, Accionamientos trifasicos,
Topologias de convertidores electronicos de potencia (rectificadores, inversores, convertidores
DC/DC, convertidores AC/AC, ciclo convertidores y convertidores matriciales), Convertidores
compuestos.

Proyecto 3: Introduccion a la robotica, Conceptos generales de microrobﬁf , Robotica educativa,
Microcontroladores: practicas de montaje y programacion, Programat¢ion y utitizacion de
tuadores, Progr. i5n y yiilizacién de sensores, Elaboracién de prgyectes.

NG

e E——
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Introduccién a la Investigacién: Conceptos generales sobre Investigacion. Ciencia, tecnologia,
investigacién cientifica, desarrollo tecnolégico. Ideas para una Investigacién, El problema de
investigacién. Marco Teérico. Alcances del Estudio. Formulacién de la Hipotesis. Disefos de
Investigacion. Muestra, Recoleccion y Analisis de Datos. Documentacion de Investigacién,

Contabilidad y Finanzas: Conceptos y Principios: Introduccién a los Conceptos Basicos de la
Contabilidad. Contabilidad e Informacién Contable: documentos y registros contables. Analisis de
la situacién financiera y econémica de una empresa, en base a su informacién contable. Estados
Financieros. Indices Financieros. Las disposiciones legales que regulan el tratamiento de la
informacién contable. Eficiencia Financiera y Econdmica.

NOVENO SEMESTRE

Robética 1: Introduccién, Antecedentes histéricos, Morfologia, Cinematica directa e inversa,
Modelado dindmico, Sistema de visién, Aplicaciones de los robots.

Protocolos de Comunicacién: Conceptos de automatizacién industrial, Estructura CIM,
Comunicaciones industriales: Sistemas de transporte y transmisién de sefales, Comunicaciones
mediante buses de campo.

Sistemas de Control Digital: Introduccion a los sistemas de control en tiempo discreto, Disefio de
sistemas de control en tiempo discreto, Andlisis en el espacio de estado, Control Gptimo
cuadratico, Control predictivo.

Proyecto 4: Orientacion sobre la filosoffa, el proyecto de maquinas en general y de elementos de
maquinas, Utilizacién de normas relacionadas, Dimensionar y aplicar motores eléctricos y
accionamientos para maquinas, Introduccion de los conceptos de tribologia aplicados al proyecto
de maquina, Seleccion, dimensionamiento y aplicacién de sistemas de control y automatizacién,
Desarrollo de proyecto de sistemas de control para méquinas, Proyecto y disefio de conjuntos y
detalles de maquinas.

Legislacién: Conceptos y Principios Generales del Derecho. Nociones del Derecho. Prelacion de
Leyes. Tipos de Legislacion y entidades emisoras. Objeto y Sujetos del Derecho. Hecho Juridico.
Introduccion al estudio general de Cédigos (Civil, Penal, Laboral Ambiental). Contrato. Legislacién
del Ejercicio Profesional. Ejercicio Individual. Asociacion empresarial. Contrataciones: Sector
Publico y Privado. Normativa especifica referida a la Ingenieria (Civil, Industrial, Electromagnética,
Electronica; Ciencias Geograficas; Mecéanica, Mecatrénica) Estudio de Casos. Cédigo Laboral.

Formulacion y Gestién de Proyectos: Conceptos y Principios: Idea. Proyectos de Inversion.
Proyectos de Innovacién. Introduccion a la Formulacién de Proyectos de Inversion. Estudios del
oyecto de Inversién: Tecnico, Econdémico-Financiero. Evaluacion de yn\Proyecto de Inversién.
l;\erios de Evalyasiqn. Maggo Logico. Ejecucian y Control del Proyecto/de Ihversié
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DECIMO SEMESTRE

Gestion de la Calidad y Medio Ambiente: Conceptos y herramientas basicas de la Calidad.
Herramientas gerenciales de la Calidad. Gesti6n de la Calidad: Gestion de Procesos; Gestién de
Clientes; Gestion de Personas; Gestion Estratégica; Auditoria de calidad: Ingenierla Ambiental;
Gestion Ambiental; Infraestructura Nacional de la Calidad; Componentes técnicos de una
Infraestructura Nacional de la Calidad,

Robética 2: Robots moviles, Robots evolutivos, Robots articulados, locomocién y reconfiguracion,
Interaccién hombre-robot, Robética distribuida.

Redes Industriales: Fundamentos de la comunicacién y servicios de comunicacion, Redes de
comunicacion, Red AS-Interface, Red PROFIBUS, Red ETHERNET INDUSTRIAL, Sistema de
supervisién SCADA, Proyecto de automatizacién en laboratorio con PLC, redes industriales y
Scada.

Seguridad en el Trabajo: Conceptos de Higiene en el Trabajo. Introducciéon a la higiene y
seguridad industrial. Agentes Fisicos. Ruidos. Temperatura. Agentes quimicos: sustancias téxicas.
Prevencion de Accidentes. Incendios: prevencion.

ASIGNATURAS OPTATIVAS: Al inicio de cada periodo lectivo y a propuesta de las Direcciones
de Carrera, el Consejo Directivo determinara las asignaturas optativas que seran dictadas en el
semestre. Las mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y orientaciones de las carreras,
y deben en lo posible promover la incorporacién de nuevas tecnologias conforme al estado del
arte en la especialidad.

REQUISITOS DE INGRESO
Aprobar la admisién a la FIUNA de conformidad a lo establecido en el Reglamento de Admisidn.

REQUISITOS PARA EL EGRESO
Para obtener el Titulo de Grado de |a carrera, el estudiante debera:
»  Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo Bésico y del ciclo Profesional.
e Completar el nimero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para las asignaturas optativas.
»  Cumplir con los requerimientos en idiomas; en redaccién, comunicacion oral y escrita en
idioma espariol.
Cumplir los requisitos de pasantia y extension.
e Presentar y tener aprobado el Trabajo Final de Grado.

SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION o
Para la evaluacién y promocion de los estudiantes, se aplicara lo establecido en el
DETR \cadémico, deP {a, de frabajo Final de Grado conforme correspond_a.

==

{

i
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TABLA DE EQUIVALENCIA

SemesrrJ PLAN 2005/2009 Semestr PLAN 2013
1¢ [ Céleulo 1 1¢ | Caleulo 1
1° | Fisica1 1° | Fisica1
1° | Geomelria Analitica 1 | Geometria Analitica
1° | Dibujo Técnico 1| mlo Tesnleo
1¢ | Geometria Descriptiva
1¢ | Algebra Lineal 1 1® | Algebra Lineal 1
2% | Clculo 2 2* | Céleulo 2
2° | Fisica2 2 |Fisica2
2° | Computacion 2° | Compulacion
2° | Algebra Lineal 2 2° | Algebra Lineal 2
2° | Quimica General 2° | Quimica General
3 | Fisicad 3* | Fisica3
3 [Célculo 3 3 [ Calculo 3
3° | Probabilidad y Estadistica 3 | Probabilidad y Estadistica
3° | Estatica 3 | Estética
3* | Electricidad y Circuilos Eléclricos 3* | Electromagnetismo 1
4° | Dinamica 4° | Dinamica
4° | Fisica de Semiconductores 4° | Fisica de Semiconductores
4° | Métodos Numéricos 4° | Métodos Numéricos
4 | Programacion Orientada a Objetos 4° | Programacién Orientada a Objeto
4° | Teoriade Circuitos 4° | Teoria de Circuitos
5° | Célculo 5 5 | Sefales y Sistemas
5° Electrénica 1 5° Electronica 1
5% | Termodinamica 5% | Termodinamica
Mecanismos 5 | Mecanismos
Maleriales 1 5% | Materiales 1
Disefio Légi/co,l%;&tal - 5 Disefio Légico Digital

Pagina 150 de 209



Universidad Nacional de Asuncién
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

wWww.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 - 21 — 585540/3, 585617/8
CC: 910, Asuncién — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 14 (A_S. N° 14/17/07/2013)
Resolucion N° 0346-00-2013

W (110)
Semestre, PLAN 2005/2009 Semestre | PLAN 2013
6° | Eleclronica 2 6° | Eleclronica 2
6° | Introduccion a la Investigacion 6° | Introduccion a la Investigacién
6° | Actuadores y Maguinas Eléctricas 1 6° | Actuadores y Maquinas Eléctricas
6° | Fenomenos de Transporte 6° | Fendmenos de Transporie
6° | Proyecto 1 6° | Proyecto 1
5% | Mecénica de Sélidos 6° | Mecanica de Solidos
% | Organizacion de Empresas 8° | Organizacion de Empresas
8° | Procesamiento Digital de Sefiales 7 | Procesamiento Digital de Sefiales
6° | Sistemas de Control Automatico 1 7° | Sistemas de Control Automético 1
7° | Controladores Logicos 7° | Controladores Logicos
7° | Sistemas Hidraulicos y Neumaticos 7° | Sistemas Hidréulicos y Neuméticd
7° | Sisternas Digitales 1 7° | Sistemas Digitales 1
e Proyecto 2 7° Proyecto 2
8° | Sistemas de Control Automético 2 8 | Sistemas de Control Automético
8° | Instrum. para Control y Automatizacion 8 rﬁ:&";ﬁ;ﬁ&am Control y
10° | Nociones de Derecho 8° | Legislacidn
8° | Sistemas Digitales 2 8° | Sistemas Digitales 2
6° { Elementos de Maquinas 8° | Elementos de Maguinas
8 | Proyecto3 8° | Proyeclo 3
9° | Robética 1 % | Robdtica 1
9° | Protocolos de Comunicacion 9 | Prolocolos de Comunicacidn
8° | Sistemas de Control Digital % | Sistemas de Control Digital
9 | Proyecto 4 9 | Proyecto 4
7° | Dibujo Mecanico 9° | Dibujo Mecanico P ’
go | Gestion de Calidad e Impacto 100 | Gestion de la Calidad y el Medio |/
Ambiental Ambiente

Pref. Ing. Agr. J NA

G )
5 CH
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