Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria

Campus de la UNA - San Lorenzo - Paraguay

RESOLUCION CD 1386/2018/021

"POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROYECTO ACADEMICO DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE
LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION - FILIAL AYOLAS”
Campus de la UNA, San Lorenzo, 2 de noviembre de 2018.

VISTO:

< Lo dispuesto en el Art. 56 del Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion.

< La Resolucién CD N© 1381/2018/019 de fecha 21/09/2018.

% La Resolucién D N° 824/2018 de fecha 17/10/2018.

<+ La Resolucién N° 0282-00-2015 de fecha 29/07/2015 del Consejo Superior Universitario

% La Resolucion CD N° 1373/2018/003 de fecha 18/07/2018 por la cual se constituye la Comisién Especial de
Estudios encargada de recabar informacién sobre la situacidén Académica - Administrativa de la Facultad de
Ingenieria de Universidad Nacional de Asuncidn - Filial Ayolas.

< La mocion del Sefor Decano presentada en sesion de fecha 17 de octubre de 2018.

< La Ley de Educacion Superior.

% Acta N© 1386/2018 de fecha 17 de octubre de 2018; vy

CONSIDERANDO

Que, el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion en el Articulo 56 determina de manera clara y expresa

las atribuciones y deberes del Consejo Directivo: “Son atribuciones del Consejo Directivo™ inciso t) Dictar

resoluciones y aplicar sanciones inherentes a sus atribuciones.

Que asimismo, el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion establece en el art. 56° inc. ¢) que son
deberes y atribuciones del Consejo Directivo: Aprobar los proyectos académicos de la Facultad y someterlos a la
homologacion del Consejo Superior Universitario.

Que, por Resoluciéon CD N° 1381/2018/019 de fecha 21/09/2018, se autoriza al Sefior Decano a realizar las
gestiones que sean necesarias para la presentacion de los proyectos académicos y mallas curriculares para la
habilitacién de las carreras de Ingenieria Civil y Electromecénica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Asuncidn - Filial Ayolas, ante el Consejo Nacional de Educacién Superior.

Que, por Resolucion D N° 824/2018 de fecha 17/10/2018 se designa Coordinador y Coordinadora Adjunta, para
la recopilacion y gestion de documentos requeridos para la habilitacién de la Filial Ayolas, ante el Consejo
Nacional de Educacién Superior.

Que, por Resolucion N° 0282-00-2015 de fecha 29/07/2015 del Consejo Superior Universitario, se crea la Filial
de la Facultad de Ingenieria en la Ciudad de Ayolas, Departamento de Misiones.

Que, conforme las reglamentaciones vigentes se requieren la aprobacion del proyecto académico de las
carreras de grado, por parte de la maxima autoridad de la Universidad, a fin de que las mismas sean habilitadas
en las Filiales correspondientes.

Que, el Sefior Decano, Prof. Dr. Ing. Rubén Ldpez Santacruz solicita al Consejo Directivo la autorizacién
correspondiente a fin de presentar ante el Consejo Superior Universitario los Proyectos Académicos 2018 de las
carreras de Ingenieria Civil y Electromecanica a ser habilitadas en la Filial de Ayolas de la FIUNA.

Que, los miembros del Consejo Directivo han autorizado al Sefior Decano a presentar, ante el Consejo Superior
Universitario los Proyectos Académicos de las carreras de Ingenieria Civil y Electromecénica a ser habilitadas en
la Filial de Ayolas de la FIUNA, conforme consta en Acta N° 1386/2018 de fecha 17 de octubre de 2018.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGEJ\IIERiA DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE ASUNCION
RESUELVE:

Art. 1°) Aprobar el Proyecto Académico de la Carrera de Ingenieria Civil de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad NaclemaizggsAsuncion - Filial Ayolas, conforme Anexo I, gue
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Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria

ANEXO I RESOLUCION CD N° 1386/2018/021
Proyecto Académico de la carrera de Ingenieria Civil de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncion -
Filial Ayolas.

MISION
Formar mgenleros altamente competentes criticos y éticos, desarrollando investigacion y la
innovacién, orientada a la generacién de valor para la sociedad de manera sustentable.

VISION

Ser una institucidon internacionalmente reconocida por sus procesos académicos innovadores, su
alta productividad cientifica y su decisiva influencia en los temas relevantes para el desarrollo
socioecondmico y tecnoldgico del pais.

VALORES
-Compromiso
-Integridad
-Respeto
-Solidaridad
-Transparencia

PERFIL DEL INGENIERO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

-Capacidad de andlisis de problemas de ingenieria y toma de decisiones;

-Capacidad de sintesis;

-Capacidad de gestion;

-Habitos de estudio e indagacién de la realidad circundante, de la bisqueda de la informacién
ordenada, del estudio de temas y materias que contribuyen a su actualizaciéon permanente y su
elevacion cientifica y cultural;

-Una cultura general y criterio interdisciplinario;

-Aptitudes para la direccion del personal y capacidad de liderazgo;

-Habitos de disciplina, economia y empleo racional de los medios;

-Un amplio sentido de los valores morales y éticos;

-Habilidades especiales como el desarrollo de la creatividad, delegacion, la comunicacién y la
motivacion.

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

JUSTIFICACION

Atendiendo a las necesidades del Paraguay, la Facultad de Ingenieria considera fundamental
mantener el cardcter generalista de la carrera de Ingenieria Civil, con fuerte formacion basica y
capacidad e ingenio, para proyectar formacion basica y capacidad e ingenio para construir,
supervisar y operar, mantener todo tipo de obras, proyectos ademds de la habilidad para
manejar las herramientas existentes o a crearse, que permita al egresado contar con la
flexibilizacion, para su rapida insercion en el campo laboral.

La Filial Ayolas se crea a través de la Resolucién N° 0282-00-2015 “Por la cual se crea la filial de
la Facultad de Ingenieria en la ciudad de Ayolas, Departamento de Misiones” emitida por
Consejo Superior Universitario de la Universidad Nacional de Asuncidn debido a la necesidad de
la poblacion del interior del pais de contar con capacidad instalada al alcance, buscando
descentralizar la educacion superior y que esta llegue a los espacios necesarios para el
desarrollo sustentable del pais. Ciudades como Ayolas, ubicada en el Departamento de Misiones,
albergan una de las centrales hidroeléctricas regionales mas importantes de la regidn,
emplazada en un tramo del rio Parand que escurre entre el este y noreste de las republicas de
Paragugy y Argentina. La hidroeléctrica de Yacyreta, proxima a la ciudad de. Ay@las precisa de
g}g/ éaﬁe@l humano capacitado en forma técnica, con conocimientos ef las-areas: de:cien

lamgen‘eﬂé ue puedan brindar servicios de calidad y buscar el apmvecharmento saste e,
‘ (teqovables del Paraguay.
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Universidad Nacional de Asuncién
Facultad de Ingenieria

ANEXO I RESOLUCION CD N° 1386/2018/021
Proyecto Académico de la carrera de Ingenieria Civil de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncioén -
Filial Ayolas.

Es importante mencionar que jévenes de toda el drea de influencia de la central hidroeléctrica
Yacyretd provenientes de 17 ciudades del pais de ciudades como Ayolas, Carapegud, Coratei,
Gral Delgado, Hohenau, Juan O leary, Pilar, San Cosme, San Ignacio, San Juan Bautista
Misiones, Santa Maria, Santa Rosa, entre otras, a través de la apertura de la carrera de
Ingenieria Civil a través de la filial podran acceder a una carrera universitaria de calidad
académica y mejorar la calidad de vida de su entorno.

FUNDAMENTACION

En el marco de la necesidad de profesionales ingenieros en todo el pais, principalmente en el
interior del pais, y la necesidad de fortalecer los conocimientos de la poblacion joven, la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncion abre la carrera de Ingenieria Civil
de la Facultad de Ingenlersa -Sede Ayolas. La misma proyecta a todos los jovenes de diversos
sectores del interior del pais hacia la consecucién y obtencion de un titulo universitario que abra
sus posibilidades laborales y permita a los mismos obtener, con un nivel de excelencia maximo,
aptitudes, habilidades y conocimientos para administrar y gerenciar empresas y recursos
humanos, trabajar multidisciplinariamente y gerenciar la complejidad de Ia practica profesional
que implica adquirir capacidades para formular estrategias, integrar y formar grupos de trabajo,
negociar y resolver conflictos.

Asimismo, se debe notar la importancia de contar con ingenieros civiles oriundos del interior del
pais, que en su campo de accién tengan la capacidad de anticipar las consecuencias de la
actividad humana en el uso de los recursos naturales para mitigar el perjuicio ambiental y tomar
iniciativas en la preservacién del medio siendo capaces de investigar, adaptar y mejorar
tecnologias de acuerdo a la disponibilidad de sus recursos.

OBJETIVO GENERAL

Formar ingenieros civiles generalistas, competentes para desempefiarse en el mercado regional,
con aptitud para la formacién continua, con capacidad y actitud para realizar procesos de
andlisis y sintesis, razonamiento inductivo y deductivo, con pensamiento Iégico, creativo y
espiritu de auto critica, dentro del marco ético y legal, tomando en consideracion el
mejoramiento de la calidad de vida y la preservacion del medio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Formar ingenieros civiles con profundos principios y métodos cientificos que le permitan
emplear adecuadamente las fuentes de energia, principalmente la fuente hidrica y los materiales
que existen en el medio

-Formar ingenieros con una formacion general que le permita tener una visién adecuada, a fin
de lograr una mejor calidad de vida para las personas de los departamentos adyacentes de la
filial

-Generar ingenieros con criterios que apliquen la maxima economia, optimo aprovechamiento de
los medios humanos y materiales, méxima eficiencia, seguridad y preservacién del ambiente
enmarcados siempre en una conducta ética y moral.

TITULO QUE SE OTORGARA: Ingeniero/a civil

PERFIL_DE:ING RESO
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Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria

ANEXO I RESOLUCION CD N° 1386/2018/021

Proyecto Académico de la carrera de Ingenieria Civil de la

Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncién -
Filial Ayolas.

-Interesados en desarrollar razonamiento analitico y critico relacionado a disciplinas afines a las
ciencias basicas como fisica, matematica, base del conocimiento para su preparacion profesional
en ciencias de la ingenieria;
-Capaces de trabajar en equipos multidisciplinarios buscando proyectar, construir, supervisar,
operar y mantener obras hidraulicas, vias de comunicacién y transporte urbanas y rurales,
edificaciones, estructuras de saneamiento y ambiente;
-Interesados en investigar, adaptar y/o crear nuevas tecnologias acordes al entorno nacional.

PERFIL DE EGRESO

El Ingeniero civil debera ser un profesional con competencias y capacidad para:

-Proyectar, construir, supervisar, operar y mantener obras hidraulicas, de vias de
comunicaciones y transporte, urbanas y edificacién, de saneamiento y del ambiente;

-Realizar estudios de factibilidad técnico-economica de proyectos de obras civiles;

-Seleccionar alternativas de anteproyectos y proyectos de obras civiles;

-Administrar y gerenciar empresas de construcciones civiles;

-Investigar, adaptar y/o crear nuevas tecnologias acordes a nuestro medio;

-Trabajar en equipo multidisciplinario.

DURACION DE LA CARRERA

La carrera tendrd una duracion de 5 afios, estructurada en 10 semestres académicos de un total
de 4500 horas catedras.

De este periodo se excluye el curso de nivelacion, pasantia supervisada (400hs) y el tiempo
requerido para la preparacion y presentacion del Trabajo Final de Grado (400hs).

ESTRUCTURA ACADEMICA

La estructura de la carrera contempla un ciclo basico durante los cuatro primeros semestres. A
partir del tercer semestre se incorporan asignaturas orientadas al drea de ciencias basicas y
matematicas y ciencias de la ingenieria.

El ciclo profesional incorpora las asignaturas pertinentes al area de ciencias de la ingenieria e
ingenieria aplicada. A més de las asignaturas troncales, se posee un nicleo de asignaturas
optativas tendientes a actualizar y profundizar areas de interés o vocacién de los estudiantes.

El nlcleo de asignaturas complementarias estd uniformizado de manera a brindar la formacion
requerida al tiempo de optimizar los recursos y ofrecer al estudiante la posibilidad de cursarla en
ambos ciclos del afio.

Los tres elementos importantes de un plan de estudios son los contenidos, la estructura o
secuencia de las asignaturas y el peso de cada asignatura en términos de carga horaria o
créditos. Con la intencidn de que el plan de estudios de cada una de las carreras permita
concluirla en el tiempo estipulado, se ha disefiado cada periodo lectivo de manera que abarque
un conjunto de asignaturas realizables en el mismo, y se ha revisado el nimero de asignaturas,
su contenido, la carga horaria, y los pre-requisitos.

AREAS CURRICULARES

El plan de estudios contempla asignaturas del area de ciencias basicas y matematicas, ciencias

de la ingenieria, ingenieria aplicada y complementarias; cuyos contenidos permitan desarrollar

las habiﬁdaﬁes vwnoamuentos senalados en el perF I del egresado, respetando los contemdos y
‘m 2}

flé[qfono y Fax; 585 581 / 4 - Casilla de Correo 765 - (Pagma 3 ,gfg 14 5% N
E-mail: secretaria@ing.una.py ENGZ




Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria

ANEXO I RESOLUCION CD N° 1386/2018/021
Proyecto Académico de la carrera de Ingenieria Civil de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncién -
Filial Ayolas.

Asignaturas basicas: abarcan los conocimientos basicos para las carreras, que aseguren una
sélida formacién conceptual, para el sustento de las disciplinas especificas y la evolucidn
permanente de sus contenidos en funcidn de los avances cientificos y tecnoldgicos. Se incluyen
en ellas: matematica, fisica, quimica.

Asignaturas troncales de la especnahdad comprenden a las asignaturas de las areas de
ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada que son propias e indispensables en la formacion
del ingeniero en cada especialidad. Para establecer estas asignaturas se ha considerado los
contenidos recomendados internacionalmente, el perfil de egreso y las incumbencias
profesionales del titulo a ser otorgado.

Asignaturas complementar:as son aquellas que permiten poner la practica de la ingenieria
en el contexto social y econémico en que esta se desenvuelve, asi como entregar herramientas
en aspectos especificos que no son parte de las materias asociadas a las ciencias de la
ingenieria y sus aplicaciones. Sus contenidos programaticos se encuentran uniformizados para
las carreras de la institucién de manera a brindar la formacién requerida al tiempo de optimizar
los recursos y ofrecer al estudiante la posibilidad de cursar en ambos ciclos del afio.

Optativas: tienen como objetivo actualizar y profundizar el conocimiento en las areas de
interés o vocacion de los alumnos, y permitir la incorporacion de las orientaciones en las
carreras. Estas asignaturas seran ofrecidas por la institucién; al inicio de cada periodo lectivo y a
propuesta de las Direcciones de Carrera, el Consejo Directivo determinaréd las asignaturas
optativas que seran dictadas en el semestre. Las mismas deberan tener en cuenta los
requerimientos y orientaciones de las carreras, y deben en lo posible promover la incorporacion
de nuevas tecnologias conforme al estado del arte en la especialidad.

PASANTIA
Dentro del plan de estudios, se incluye una pasantia de 400 horas. Esta pasantia se entiende
como una practica profesional supervisada en areas productivas o de servicios, tanto en el
sector privado como publico; o en proyectos concretos desarrollado por la Facultad de
Ingenieria.

La Facultad de Ingenieria establecerd la carga horaria y los requerimientos en cada caso.

TRABAJO FINAL DE GRADO

El trabajo final de grado (TFG) se mantiene como requisito para la graduacién, de carécter
integrador bajo supervision docente.

El tiempo requerido para la preparacién y presentacion del TFG se estima por lo menos 400
horas.

El TFG podra enmarcarse como un proyecto de ingenieria relacionado con el campo profesional
en que el egresado pretende desarrollarse o formar parte de un proyecto de investigacion.
Anualmente la direccion de carrera definird dreas de desarrollo de los proyectos de
investigacion.

CREDITOS DE EXTENSION UNIVERSITARIA
De conformidad al Reglamento de la UNA, el estudiante deberd cumplir los créditos de
extension.

CAMPO LABORAL , -

Todo el territorio del Paraguay precisa de ingenieros civiles que d1spongan de conocnmlento y
entrenamiento suficiente y acorde con una tecnologia actualizada, asfcomo dominie.dé método:
para Ia solucion de problemas de métodos para la solucion de problemas tecmcos en zonas
aemlogla no siempre accesible. A/ il /r
\_\0\\ W W / >

Ac}m':M ICO
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Universidad Nacional de_Asuncién
Facultad de Ingenieria

ANEXO I RESOLUCION CD N° 1386/2018/021
Proyecto Académico de la carrera de Ingenieria Civil de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncion -
. Filial Ayolas.
REQUISITOS PARA LA ADMISION A LA FIUNA-SEDE AYOLAS
Para obtener el derecho a una plaza, los postulantes deberdn someterse a un proceso de
preseleccién, cuyos requisitos constan en el reglamento de ingreso vigente de la FIUNA.

REQUISITOS PARA EL EGRESO

Para obtener el titulo de grado de la carrera, el estudiante debera:

-Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo basico y del ciclo profesional;

-Completar el nimero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera para
las asignaturas optativas;

-Cumplir con los requerimientos en idiomas: redaccién, comunicacion oral y escrita en idioma
espafiol y aprobar un examen de cualificacién en por lo menos un idioma extranjero a eleccion
del alumno segln el reglamento académico;

-Cumplir con los requisitos de pasantia y extension;

-Presentar y tener aprobado el trabajo final de grado.

DISTRIBUCION HORARIA DE CLASES TEORICAS, PRACTICAS, PASANTIA, TFG

: TOTAL HORAS
SEMESTRE | CREDITOS | TEORIA | PRACTICA SEMESTRALES
CICLO BASICO
PRIMER 33 210 285 495
SEGUNDO 29 210 225 435
TERCER 30 255 195 450
CUARTO 34 210 300 510
TOTAL HORAS CICLO BASICO 1890
CICLO PROFESIONAL
QUINTO 33 270 225 495
SEXTO 32 225 255 480
SEPTIMO 29 285 150 435
OCTAVO 29 285 150 435
NOVENO 26 330 60 390
DECIMO 25 315 60 375
TOTAL HORAS CICLO PROFESIONAL 2610
TOTAL HORAS SEMESTRALES 4500
TOTAL HORAS PASANTIA 400
TOTAL HORAS TRABAJO FINAL DE GRADO 400
MALLA CURRICULAR / P
A 'a;qﬁtmuamn . Se presenta la malla curricular de la carrera de,_ mgemeria cwﬂ con‘l/ su/)
. A
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Universidad Nacional de Asuncién
Facultad de Ingenieria

ANEXO I RESOLUCION CD N° 1386/2018/021
Proyecto Académico de la carrera de Ingenieria Civil de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncion -
Filial Ayolas.

PLAN DE ESTUDIOS

PERIODO | MATERIAs | MORAS SEMANALES |06 ppp amivipan| MaTERs | MORAS SEMANALES | o6 pppiamviban
Tearin | Pructlen Teoriu_ | Practica
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
Fisicn | L 3 Fisicn 2 4 4 | Fisica |
Caleulo 1 A A Calewlo 2 k] SCaleulo 1, Geometrin
analiticn, Geometrin
descriptiva
Ceometrin 2 1 Algebru lmeul 2 K 3| Algebea lineal 1
analitica Ceometrin anuliticn
ARO 1 Algeben lineul | 2 ] Quimica general 2 3
Dibujo teenico 2 2 Computacion 2 2
Ueomeltrin 2
descripliva
TOTAL TOTAL
HORAS 495 HORAS 435
SEMESTRAL SEMESTRAL
TERC IR S EMESTRE CUARTO SEMISTRE
Fisiea 3 - A |V isicn 2 Fiacn 4 4 A [Visden 3
Cileulo 3 2 & [Caleulo 2 Culeulo < 2 +|Caleulo ¥, Alpebro
linenl 1, Computucion
I'robabilidnd v 2 A Algebrn hneal 2 Dinanica 2 o | Latotica, Cilculo 3
Estadistica
Lastatica 4 2|Fisien 1, Caleulo 2, Eustructuras | 3 I Lstatica
ANO 2 Alpebes lineal 2
Muterules de A || Quimca peneral Mecamica de 3 S|Lstitica
obeas civiles | Materinles |
Crologiu F Quiinica peneral
peneral
TOTAL TOTAL
HORAS 450 HORAS 510
SEMESTRAL SEMESTRAL
QUINTO SEMESTRE SEXTO SEMESTRE
Ceoteehio 1 3 2 |G logli general, Cheotecnin 2 d 3 Geotecnin |
Mecanica de
materiales |
Mecunien de i 2 [Mecanica de Hidraulicn 2 2 | Hidroulca 1
materiales 2 materiales |
‘T opogralia F3 4 (Do téenico, Tecnologla del 2 3 Muteriales de obrus
caleulo 2, prohabilidid [hormigon civiles 2, Mecimicn da
v extudistica materinles 2
Lstructuras 2 3 AMlstructura |, Lastructuras 1 X JEMructuras 2
a Mucanica da
ANG ] materiales |,
Compulacin
Materiales de 2 2| Muteruiles de obras | Estructuri de 2 MEstructura 1, Mecinicn
obrus civiles 2 civiles | madera v netal de materiales 2
Hadroulea 1 E 2|Dinumica, Calewlo 4 |Construceiones [ 2| Materusles do obras
| clvilos 2, Topogralla
Introduccion o 2 Kegular sexto sened e
a1 vestigucion
TOTAL TOTAL
HORAS 495 HORAS 480
SEMESTRAL SEMESTRAL
SEPTIMO SEMESTRE OCTAVO SEMESTRE
Vias de 2 3T opogrutia, Geotecnin| Vins de 2 2 Vios de comunicacion |
comunieneion | 2 comunicacion 2
Hormigon 4 2| Tecnologla del Lidroteenia | 2 & | Hidrotlica 2,
armado 1 Hormigon, Estruscturis Topografia
i}
Electroteenin ¢ 2 MConstruceiones 1, Instalaciones y A T Electroteenin ¢
instaluciones Flsead couipamientos Titalociones electricad
aleetrican de edificios
Legisleion S [Regular del sexto Tlormigan ] 2 [Hormgon armado 1,
Roany armado 2 Ceotecnio 2
ANOA
Consrucciones 2 2HEsructwrn de Ly Contabilidnd v 2 2| Organizacion de
2 Mideru y Metal, [ianzs cmpres
Construcciones |
Organizacion de 2 Itegular del sexto Sineamento v 2 MUhdrouticn 2
cnpresus semestre Medio
Ambiente |
Optativa | 4 SR optativa Optative 2 4 Segun oplative
TOTAL ] TOTAL L
HORAS HORAS
SEMESTRAL SEMESTRAL
NOVENO SEMESTRE DECIMO SEMISTRE
Wi de 2 3 Vs de comunicacion |1*uertos 3 Hidrotecnin 2,
conmunicocion 1 2 Hormigon armado 2
Hidroteenn 2 i) Hidroteenia | 1" uentes 2 2| Hormigon armado 2,
Vins de comunicacion 2
Nineamiento v b5 1 Soncamento ¥ Medio |Obris uviales ] Hidrotecnin 2
Mudio Ambiente |
Ambrente 2
Cstion de lo B Lagislacion Tormulacion y 2 Contabbidad v tinanzas
. enlidud v Medio Ciestion de
ANO 5 Ambiente provectos
Programacion v 4 Construcciones 2, Conslrciones 3 2| Organwoeson de
control de abvn Tntalaciones v a1 antpi
cyuipamientos do ™ /{mmi\u_cj-'m{
cdificion ~fetiitrol % obric
Soguridad en ¢l 3 Lapislacion Optativa 4 S n T
Leabjo gt ] A
Optativa 3 4 Nepun oplativa Optativa 3 - [l optativi
TOTAL TOTAL !
HORAS I HORAS
SEMESTRAL SEMESTRAL
TOTAL HORAS DE TRAUAIO FINAL DI GRADO: 400 HORAS

TOTAL HORAS DE PASANT [A SUPERVISADA: 400 1HORAS
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CONTENIDO RESUMIDO DE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS

CICLO BASICO

Primer semestre

Fisica 1: Trabajo y Energia; Impulso y Cantidad de Movimiento; Dinémica de Rotacion; Estatica
y Elasticidad; Gravitacidn Universal; Hidroestatica; Hidrodindmica.

Calculo 1: Integral indefinida e integral definida de funciones de una variable; Series
Numéricas de Funciones, Funciones de varias variables; Maximos y Minimos de funciones de
varias variables.

Geometria analitica: Planos y rectas en el espacio R3; Ecuacion general de 2do grado a dos
variables; Lugares Geométricos y Andlisis de curvas; Esferas; Superficies cuadricas, cilindricas y
cdnicas; Secciones con planos.

Algebra lineal 1: Estructuras algebraicas; Vectores; Matrices y Eliminacion Gaussiana;
Introduccidn a los Espacios Vectoriales; Determinantes.

Geometria descriptiva: Representacion del Punto; Representacion de la Recta;
Representacion del Plano; Rebatimiento de Planos; Cambio de planos de proyeccion; Posiciones
relativas entre rectas y planos; Angulos; Distancias; Sélidos; Intersecciones de sdlidos.

Dibujo técnico: Dibujo Geométrico; Dibujo Isométrico; Sistemas de Multivistas; Otros sistemas
de representacion gréfica; Disefio asistido por computador.

Segundo semestre

Fisica 2: Temperatura y Calor; Propiedades térmicas de la Materia; Primera Ley de la
Termodindmica; Segunda Ley de la Termodinamica; Movimiento Periddico; Ondas Mecénicas;
Sonido y Oido.

Calculo 2: Funciones vectoriales de una variable escalar; Derivadas parciales de Funciones
Vectoriales; Campos Escalares y Vectoriales; Integrales mdltiples; Integrales curvilineas y de
superficies; Funciones de variable compleja.

Algebra lineal 2: Espacios vectoriales n-dimensionales; Producto interno de espacios
vectoriales reales y complejos; Valores propios y Vectores propios; Aplicaciones lineales;
Matrices y aplicaciones lineales; Formas canonicas.

Quimica general: Materia y Energia; Estructura Atémica; Sistema periddico; Enlace Quimico;
Oxido-reduccion; Cinética y Equilibrio qmm:co Acidos y Bases; Elementos Quimicos y sus
componentes; Revision de funciones organicas.

Computacion: Introduccion al uso de la Computadora; Algoritmos y programas; Programacion
estructurada; Vectores y matrices; Ordenacion, blsqueda e intercalacion; Estructuras y uniones;
Punteros.

Tercer semestre )
Fisica 3: Naturaleza y propagacion de la luz; Optica geométrica e Instrumentos dpticos; Optica
fisica: Interferencia; Optica fisica: Difraccion; Teoria de la Relatividad; Fotones, electrones y
atomos.

Calculo 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden;
Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden Ecuaciones; Ecuaciones Diferenciales de n-esimo
Orden; Sistema de Ecuaciones Lineales; Introduccion a la Transformada de Laplace; Solucion
de Ecuaciones Diferenciales por el método de la Transformada de Laplace; Ecuaciones
Diferenciales parciales e Introduccidn a Series de Fourier.

Probabilidades y Estadistica: Probabilidades; Distribucion de probabilidades; Estadistica;
Medidas de Centralizacion y de Dispersion; Inferencia Estadistica e Intervalos decon ﬁanza,
Medidas de Relacidn. SN
Estaty;aﬁatr@ducc:on Estatica de la Particula; Cuerpo rigido — Sistema equwalente de fBerz 1
qugiﬁh;a de Cuerpos rigidos; Friccidn; Fuerzas distribuidas; Momento de- Inercxa Y Producto‘

;mer % Ar *é[lSls de Estructuras, Fuerzas internas; Método del Trabajo Vlrtual
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Materiales de obras civiles 1: Estructura intima de la materia, Quimica de los Materiales,
Materiales naturales: piedra, madera, agua, Materiales transformados: cemento, puzolanas,
cerdmicos, vidrios, materiales bituminosos, morteros, hormigon, hierros y aceros, materiales
plasticos, Tratamientos y acondicionamientos de aguas, Recubrimientos protectores.

Geologia General: La Ciencia de la Geologia y sus relaciones con la Ingenieria, Geologia
Histdrica, Escala del Tiempo Geoldgico, Estructura de la Tierra, Tectonica de Placas, Minerales y
Rocas, Recursos, Mapa Metalogenico, Ingenieria de Minas, Geologia del Paraguay, Estratigrafia,
Grupos y Formaciones Geoldgicas, Mapa Geoldgico, Hidrogeologia, Fuentes, Tipos, Acuiferos,
Acuifero Guarani, Patifio, Otros. Mapa Hidroldgico, Exploracion Geofisica, Perforacion de Pozos
Profundo, Geologia Ambiental.

Cuarto semestre

Fisica 4: Carga Eléctrica; Ley de Gauss; Potencial Eléctrico; Capacitancia y Dieléctricos;
Corriente, Resistencia y Fuerza Electromotriz; Circuitos de Corriente Continua; Campo Magnético
y Fuerzas Magnéticas; Fuentes de Campo Magnético; Induccién Electromagnética; Inductancia;
Corriente Alterna.

Calculo 4: Solucién de Sistemas Lineales; Solucién de Ecuaciones no lineales; Interpolacién y
Aproximacién; Integracién Numérica; Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Programacion de
algoritmos.

Dindmica: Cinematica de Particulas; Cinematica de los cuerpos rigidos; Dindmica de las
particulas; Sistema de Particulas; Movimiento de Cuerpos Rigidos en un Plano; Movimiento de
Cuerpos Rigidos en tres dimensiones; Vibraciones.

Mecanica de Materiales 1: Conceptos preliminares; Tensidn axial centrada; Tension cortante;
Estado de Corte puro (Torsion); Momentos Flectores con fuerza cortante; Tensiones;
Desplazamientos; Resistencias Compuestas; Problemas estaticamente indeterminados; Estado
de tensidn alrededor de un punto; Criterios de Resistencias (Teorias de Fallas); Otras
resistencias compuestas (Tensiones combinadas).

Estructuras 1: Conceptos fundamentales de la Estatica de las construcciones; Lineas de estado
en Estructuras Isostaticas; Calculo de Construcciones reticuladas isostaticas; Lineas de
influencias en Estructuras Isostaticas; Fuerzas externas distribuidas — Empuje hidrostatico;
Fuerzas externas especiales — Empuje de tierra; Operaciones principales de la Estatica gréfica;
Célculo estructural por Computadoras.

CICLO PROFESIONAL

Quinto semestre

Geotecnia 1: Conceptos relativos a suelos. Mecénica de suelos en la construccion. Tensiones y
deformaciones de los suelos. Ensayo Triaxial. Circulo de Mohr. Esfuerzos cortantes de los suelos.
Ecuacién de falla de Coulomb. Pesos y Volimenes de los suelos. Presion. Estructura y
clasificacion de los suelos. Resistencia. Compacidad. Compresibilidad, Ensayos de lab.
Compactacion, Estabilizacion, Método Proctor, Densidad. Propiedades Hidraulicas, Flujo de agua
subterranea. Solucion de Boussinesg, Love. Teoria de los asentamientos. Consolidacién. Suelos
pre-consolidadas, Expansibilidad. Esfuerzos.

Mecanica de Materiales 2: Célculo de Tensiones y Desplazamientos, Estado de deformacion
alrededor de un punto, Estabilidad de equilibrio de barras comprimidas (Pandeo eldstico e
inelastico) y el Proceso W.

Topografia: Introduccion, Teoria de la nivelacion y de los errores, Planimetria: medicion de
distancia y angulos, Altimetria, Planialtimetria: Curvas de nivel, Replanteo, Peffiles;;Batimetria,
Fotogrametrla Nocmnes de: Geodesia, Cartografia, y Sistemas de mformaclon geograﬁca SPG o}
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Materiales de obras civiles 2: Materiales Naturales Componentes del hormigon, Materiales
naturales transformados, Aplicacién de resultados de los ensayos realizados, T.P. de Lab. (N° 1:
Agregados, N° 2: Cementos).
Hidraulica 1: Hidraulica y Mecéanica de los Fluidos, Hidraulica Ambiental, Propiedades de los
Fluidos, Hidrostética, Concepto de Volumen de Control, Hidrodinamica, Escurrimiento: Viscoso,
Permanente y en Tuberias, Hidraulica de los Sistemas de Bombeos, Sobre presiones peligrosas,
Accesorios en redes y obras hidraulicas, Valvulas y otros equipamientos.
Sexto semestre
Geotecnia 2: Obras de contencién de excavaciones o terraplenes, Método de apuntalamiento
para fundaciones superficiales y profundas, Proyecto y calculo de taludes y muros de contencion
de diversos suelos, Problemas por el flujo de agua en el subsuelo, Investigacion del subsuelo
para proyecto de construcciones, Estudio de suelos para fundacién de obras de Ingenieria,
Capacidad portante ultima y admisible del suelo, Asentamiento esperado, mejora de la
capacidad de carga del suelo, Fundaciones superficiales, bloques, zapatas, vigas, otros.
Fundaciones profundas, pilotes, tubulones, cajones, otros. Fundaciones con estacas: prefabricas
- clavadas.
Tecnologia del Hormigén: Componentes del H°, Dosificacién del H®, Preparacion y puesta en
obra del HO, Propiedades del hormigdn, Ensayos del H°, Ensayos en Laboratorio, Hormigones
especiales, Armaduras, H° A%, Durabilidad de las estructuras de HOA®, Control de Calidad de las
Obras de H°, Disefio Estructural.
Estructuras 3: Estructuras Hipercinematicas, Ecuaciones de comportamiento de las barras
rectas, Métodos de los desplazamientos incognitas, Cargas mdviles sobre porticos de HA®.
Estructuras de Madera y Metal: Introduccién, La madera como material de construccion,
Estatica de las estructuras planas, Uniones de piezas comprimidas o traccionadas, Otras
estructuras de madera, estructuras metalicas, consideraciones generales, Esfuerzos en las
piezas estructurales, Elementos de Unidn, Soldaduras, Perfiles de chapa doblada (Lamina
delgada), Madera laminada y colada, Madera laminada y colada, Construcciones de acero y
concreto-Galpones.
Construcciones 1: Introduccion al disefio e interpretacidon de planos. Conceptos Generales,
Introduccién al disefio asistido por computadora, Planos de Obras, Materiales basicos de la
construccion, Normas y Reglamentos de la construccidn, Replanteo de Obra.
Hidraulica 2: Introduccién en el tema de canales abiertos, importancias, Principio de energia,
Principio de cantidad de movimiento, Desarrollo de los conceptos de flujo uniforme, Célculo del
flujo uniforme, Teoria y andlisis del flujo gradualmente variado, Casos practicos de flujo
gradualmente variado, Disefio de canales, Medicion de flujos, Flujo répidamente variado, Flujo
no permanente en canales.
Introduccion a la Investigacion: Conceptos generales sobre Investigacion. Ciencia,
tecnologia, investigacion cientifica, desarrollo tecnoldgico. Ideas para una Investigacion. El
problema de investigacion. Marco Tedrico. Alcances del Estudio. Formulacién de la Hipotesis.
Disefios de Investigacion. Muestra. Recoleccién y Anélisis de Datos. Documentacion de
Investigacion.

Séptimo semestre
Vias de Comunicacion 1: Generalidades, Definiciones, Introduccion al estudio de trafico,
Planeamiento vial, Etapas de proyecto, Tipos de caminos, Proyecto geométrico, planta, perfil y
secciones, Movimiento de suelos, Andlisis de alternativas. Disefio geométrico de obras de arte,
Sefializaciones.y Protecciones.
Horm{g on'Armado 1: Bases de Calculo, Seguridad y Durabilidad, Estad; '-“ﬁm:te ultimo ‘bajo
solmfaﬁ“ iones. nerma’ce_s calculo de secciones rectangulares con diagrama/ p’ rabola rectangulo
Gion S.T ' 'ge aales Esfuerzo Cortante, Dimensionamiento de Seccmnes sohcztadas ,
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Dimensionamiento de Secciones T solicitadas por Flexién: Vigas, Dimensionamiento de
Secciones solicitadas por Torsion: Vigas, Soporte de HO A°,
Electrotecnia e Instalaciones Eléctricas: Fundamentos de la electricidad, Corriente alterna
monofésica, Corriente alterna trifasica, Generadores de corriente alterna, Motores de corriente
alterna, Transformadores, Correccion del factor de potencia por medio de capacitores,
Protecciones eléctricas, Instalaciones eléctricas en residencias, Lab.
Legislacion: Conceptos y Principios Generales del Derecho. Nociones del Derecho. Prelacién de
Leyes. Tipos de Legislacion y entidades emisoras. Objeto y Sujetos del Derecho. Hecho Juridico.
Introduccién al estudio general de Cddigos (Civil, Penal, Laboral Ambiental). Contrato.
Legislacion del Ejercicio Profesional. Ejercicio Individual. Asociacién empresarial. Contrataciones:
Sector Pulblico y Privado. Normativa especifica referida a la Ingenieria (Civil, Industrial,
Electromagnética, Electronica; Ciencias Geograficas; Mecanica, Mecatrdnica) Estudio de Casos.
Cddigo Laboral.
Construcciones 2: Analisis del Proyecto — Planificacion general de obra, Obras preliminares y
Replanteo, Procesos constructivos. Controles. Normas de construccion y de seguridad,
Especificaciones Técnicas. Normas. Computo métrico y analisis de costos, Costo directo de obra,
Obras complementarias.
Organizacion de Empresas: Conceptos y principios basicos de Administracion. Fundamentos.
Las organizaciones y su entorno. La Organizacion Formal e Informal. Las Organizaciones
Productivas. La Empresa. El Planeamiento Estratégico. Los Recursos Humanos en las
organizaciones.

Octavo semestre

Vias de Comunicacion 2: Suelos: Movimiento, Estabilizacién, Compactacién y Ensayos.
Pavimentos: Tipos, Disefio estructural y Ensayos. Drenajes. Alcantarillas y Puentes,
Infraestructura, Maquinas y Equipos de Construccién, Excavacién en roca. Superestructura,
Enripiados y Empedrados, Pavimentos.

Hidrotecnia 1: Introduccion, La Cuenca Hidrogréfica, Evaporacion y la Evapotranspiracién, La
Precipitacién, Sistematizacién de la Precipitacidn, Estadistica aplicada a la Hidrologia,
Escurrimiento superficial, El caudal, Infiltracion, Hidrograma unitario, Estimacidn de Crecidas de
Proyecto, Hidraulica de Embalses.

Instalaciones y Equipamiento de Edificios: Acondicionamiento  Luminico,
Acondicionamiento Teérmico, Instalaciones Hidro-sanitarias y Combate contra Incendio,
Instalaciones Eléctricas, Equipos de transporte en edificios, Proteccidn contra Incendios.
Hormigon Armado 2: Fundaciones, Excavaciones, Muros de Contencién, Escaleras, Vigas
Pared, Vierendel, Ménsulas Cortas, Reservorios, Pdrticos, Edificios Industriales, Accién del
Viento.

Saneamiento y Medio Ambiente 1: Salud Plblica y Abastecimiento de Agua Potable,
Consumo de agua potable — Evaluacién, Consumo de agua potable — Evaluacién, Bombas y
estaciones de Bombeo. Aduccion, Tratamiento de Agua para Consumo Humano, Redes de
distribucién de Agua, Legislaciones relativas al Sector Agua Potable y Saneamiento.
Contabilidad y Finanzas: Conceptos y Principios: Introduccion a los Conceptos Basicos de la
Contabilidad. Contabilidad e Informacion Contable: documentos y registros contables. Andlisis
de la situacion financiera y econdmica de una empresa, en base a su informacién contable.
Estados Financieros. Indices Financieros. Las disposiciones legales que regulan el tratamlento de
la informacién contable. Eficiencia Financiera y Econdémica. T

Noveno
i

“Telgfono y Fax; 585 581/ 4 - Casilla de Correo 765 - Pagina 11 de 14
E-mail: secretaria@ing.una.py




Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria

ANEXO I RESOLUCION CD N° 1386/2018/021
Proyecto Académico de la carrera de Ingenieria Civil de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncidn -
Filial Ayolas.
Hidrotecnia 2: Introduccidn, Aprovechamientos Hidroeléctricos, Presas, Obras de Evacuacion,
Obras de Toma y Conduccién, Irrigacién y Drenajes, Hidrdulica de Alcantarillas y Puentes,
Andlisis Ambiental de Obras Hidraulicas.
Programacion y Control de Obras: Conceptos generales. Etapas de la obra. Tipos de obras.
Condiciones de su entorno. Aspectos técnicos y legales. Gestion del proyecto. La calidad en el
proyecto y en su ejecucidn. El proyecto de construccién. Documentos del proyecto de
construccion. Condiciones de los documentos. Planos. Pliego de prescnpcnones técnicas
particulares. Presupuesto Supervisién del proyecto. Técnicas de Planificacion. Medios auxiliares
de planificacién y control del proyecto. Aspectos y herramientas basicas. Métodos de camino
critico. PERT — Distribucién y optimizacién de recursos. Programas informaticos. Aplicaciones.
Distribucién y optimizacién de recursos. Problemas de recursos limitados. Nivelacion de
recursos. Asignacién de recursos. Extensiones de las técnicas CPM/PERT: optimizacién de
costos.
Saneamiento y Medio Ambiente 2: Caracteristicas de los Efluentes Cloacales, Sistemas
Naturales de Tratamiento, Tratamiento convencionales de las Aguas Residuales, Alcantarillado
Pluvial, Residuos Sélidos y Gaseosos, Estudios Ambientales en Obras de Saneamientos, Sistema
de drenaje y Colectores de Agua Subterrénea.
Seguridad en el Trabajo: Conceptos de Higiene en el Trabajo. Introduccion a la higiene y
seguridad industrial. Agentes Fisicos. Ruidos. Temperatura Agentes quimicos: sustancias
toxicas. Prevencién de Accidentes. Incendios: prevencion.
Gestion de la Calidad y Medio Ambiente: Conceptos y herramientas basicas de la Calidad.
Herramientas gerenciales de la Calidad. Gestién de la Calidad: Gestion de Procesos; Gestion de
Clientes; Gestion de Personas; Gestion Estratégica; Auditoria de calidad; Ingenieria Ambiental;
Gestion Ambiental; Infraestructura Nacional de la Calidad; Componentes técnicos de una
Infraestructura Nacional de la Calidad.

Décimo semestre

Puentes: Puentes y Viaductos, Célculo, Superestructura y Tablero, Superestructura y Tablero,
Puente en losa, Puentes de viga, Calculo longitudinal, Estribos, Apoyos intermedios, Aparatos de
apoyo para puentes, Disposiciones constructivas, Metodos constructivos.

Puertos: Rios, Evolucion de los Puertos, Conceptos basicos, para la Planificacion Portuaria,
Puertos: Historia y Clasificacion, Terminales de cargas, Estructuras de Muelles, Pavimentos,
Consideraciones elementales de arquitectura naval.

Obras Fluviales: Estudio de la via fluvial, Morfologia Fluvial, Transporte sdlido, Dragado.
Sefializacion, Disefio de canales estables, Obra de Defensa Fluviales. Transporte Fluvial,
Fendémenos locales.

Construcciones 3: Andlisis del proyecto, Materiales para la Construccion, Tecnologia de la
Construccidn, Equipos, Presupuesto, Planificacion y organizacion de obras, Cronograma.
Formulacién y Gestion de Proyectos: Conceptos y Principios: Idea. Proyectos de Inversion.
Proyectos de Innovacién. Introduccion a la Formulacién de Proyectos de Inversion. Estudios del
Proyecto de Inversién: Técnico, Econdmico-Financiero. Evaluacion de un Proyecto de Inversion.
Criterios de Evaluacién. Margo Ldgico. Ejecucién y Control del Proyecto de Inversion.

SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION
Para la evaluacion y promocion de los estudiantes, se aplicara lo establecido en el Regiamento
Académico, de Pasantia, de Trabajo Final de Grado conforme corresponda. 7%~ S

REGLAMENws*\DE ‘CLASES, PRACTICAS Y PASANTIAS -
.de Lases pra;tlcas y pasantias se accionara conforme reglamento academ:co 8/ de ) )
Pasantma se_ ﬁ«sea el caso el el 7
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HORARIOS DE CLASES
Las clases se desarrollan de lunes a sdbados de 07.30 a 21.00hs en predio de aulas de la Filial y

los laboratorios del mismo predio y de la sede Central.

DURACION DEL SEMESTRE
El semestre comprende 15 semanas de clases tedricas y practicas excluyendo el periodo de

examenes.

CALENDARIO ACADEMICO

El afio académico esté dividido en dos ciclos académicos: el primer ciclo académico, coincidente
con el primer semestre del afio calendario, se dictaran las asignaturas correspondientes a los
semestres pares;_y en segundo ciclo académico, coincidente con el segundo semestre del afo
calendario, /¢ '¢
ciclos a

cader
o
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SEMANAS SEMANAS CALENDARIO ACADEMICO
DEL ANO | ACADEMICAS CURSOS SEMESTRALES
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