Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria

Campus de la UNA - San Lorenzo - Paraguay

RESOLUCION CD 1386/2018/022
“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROYECTO ACADEMICO DE LA CARRERA DE INGENIERIA

ELECTROMECANICA DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
ASUNCION - FILIAL AYOLAS"”
Campus de la UNA, San Lorenzo, 2 de noviembre de 2018.

VISTO:

< Lo dispuesto en el Art. 56 del Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncién.

< La Resolucién CD N°© 1381/2018/019 de fecha 21/09/2018.

% La Resolucion D N°© 824/2018 de fecha 17/10/2018.

< La Resolucion N° 0282-00-2015 de fecha 29/07/2015 del Consejo Superior Universitario

<% La Resolucién CD N° 1373/2018/003 de fecha 18/07/2018 por la cual se constituye la Comisién Especial de
Estudios encargada de recabar informacion sobre la situaciéon Académica - Administrativa de la Facultad de
Ingenieria de Universidad Nacional de Asuncién - Filial Ayolas.

% La mocion del Sefior Decano presentada en sesion de fecha 17 de octubre de 2018.

% La Ley de Educacion Superior.

< Acta N° 1386/2018 de fecha 17 de octubre de 2018; vy

CONSIDERANDO

Que, el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion en el Articulo 56 determina de manera clara y expresa

las atribuciones y deberes del Consejo Directivo: “Son atribuciones del Consejo Directivo™: inciso t) Dictar

resoluciones y aplicar sanciones inherentes a sus atribuciones.

Que asimismo, el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion establece en el art. 56° inc. ¢) que son
deberes y atribuciones del Consejo Directivo: Aprobar los proyectos académicos de la Facultad y someterlos a la
homologacién del Consejo Superior Universitario.

Que, por Resolucion CD N© 1381/2018/019 de fecha 21/09/2018, se autoriza al Sefior Decano a realizar las
gestiones que sean necesarias para la presentacion de los proyectos académicos y mallas curriculares para la
habilitacién de las carreras de Ingenieria Civil y Electromecénica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Asuncién - Filial Ayolas, ante el Consejo Nacional de Educacion Superior.

Que, por Resolucidn D N© 824/2018 de fecha 17/10/2018 se designa Coordinador y Coordinadora Adjunta, para
la recopilacién y gestion de documentos requeridos para la habilitacion de la Filial Ayolas, ante el Consejo
Nacional de Educacién Superior.

Que, por Resolucion N© 0282-00-2015 de fecha 29/07/2015 del Consejo Superior Universitario, se crea la Filial de
la Facultad de Ingenieria en la Ciudad de Ayolas, Departamento de Misiones.

Que, conforme las reglamentaciones vigentes se requieren la aprobacién del proyecto académico de las carreras
de grado, por parte de la maxima autoridad de la Universidad, a fin de que las mismas sean habilitadas en las
Filiales correspondientes.

Que, el Sefior Decano, Prof. Dr. Ing. Rubén Lopez Santacruz solicita al Consejo Directivo la autorizacion
correspondiente a fin de presentar ante el Consejo Superior Universitario los Proyectos Académicos 2018 de las
carreras de Ingenieria Civil y Electromecanica a ser habilitadas en la Filial de Ayolas de la FIUNA.

Que, los miembros del Consejo Directivo han autorizado al Sefior Decano a presentar, ante el Consejo Superior
Universitario los Proyectos Académicos de las carreras de Ingenieria Civil y Electromecanica a ser habilitadas en
la Filial de Ayolas de la FIUNA, conforme consta en Acta N° 1386/2018 de fecha 17 de octubre de 2018.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGE'NIERiA DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE ASUNCION

RESUELVE:
Art. 1°) Aprobar el Pr cadémico de la Carrera de Ingenieria Electromecamca de la Facultad
de Ingenier. ad Nacional de Asuncién - Filial Ayolas, conforgr
parte de |
Art.2°) Elevar g ejo Superior Universitario para su hgmol
Art.3°) Comunigar & ¢ Hes Corr spo da y cumplido archivar.
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Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria

ANEXO I RESOLUCION CD N° 1386/2018/022
Proyecto Académico de la carrera de Ingenieria Electromecanica
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Asuncién - Filial Ayolas.

MISION
Formar ingenieros altamente competentes, criticos y éticos, desarrollando investigacion vy la
innovacién, orientada a la generacion de valor para la sociedad de manera sustentable.

VISION

Ser una institucién internacionalmente reconocida por sus procesos académicos innovadores, su
alta productividad cientifica y su decisiva influencia en los temas relevantes para el desarrollo
socioecondmico y tecnoldgico del pais.

VALORES
-Compromiso
-Integridad
-Respeto
-Solidaridad
-Transparencia

PERFIL DEL INGENIERO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

~Capacidad de andlisis de problemas de ingenieria y toma de decisiones;

-Capacidad de sintesis;

-Capacidad de gestién;

-Habitos de estudio e indagacion de la realidad circundante, de la bisqueda de la informacion
ordenada, del estudio de temasy materias que contribuyen a su actualizacion permanente y su
elevacion cientifica y cultural;

-Una cultura general y criterio interdisciplinario;

-Aptitudes para la direccion del personal y capacidad de liderazgo;

-Habitos de disciplina, economia y empleo racional de los medios;

-Un amplio sentido de los valores morales y éticos;

_Habilidades especiales como el desarrollo de la creatividad, delegacion, la comunicacién vy la
motivacion.

CARRRERA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA

JUSTIFICACION

Atendiendo a las necesidades del Paraguay, la Facultad de Ingenieria considera fundamental
mantener el caracter generalista de la carrera de Ingenieria Electromecanica con fuerte
formacion basica y capacidad e ingenio para proyectar formacién basica y capacidad e ingenio
para construir, supervisar y operar, mantener todo tipo de obras, proyectos ademas de la
habilidad para manejar las herramientas existentes o a crearse, que permita al egresado contar
con la flexibilizacidn, para su rapida insercion en el campo laboral.

La Filial Ayolas se crea a través de la Resolucién NO 0282-00-2015 “Por la cual se crea la filial de
la Facultad de Ingenieria en la ciudad de Ayolas, Departamento de Misiones” emitida por
Consejo Superior Universitario de la Universidad Nacional de Asuncién debido a la necesidad de
la poblacién del interior del pais de contar con capacidad instalada al alcance, buscando
descentralizar la educacion superior y que esta llegue a los espacios necesarios para el
desarrollo sustentable del pais. Ciudades como Ayolas, ubicada en el Departamento de Misiones,
albergan una de las centrales hidroeléctricas regionales mas importantes de_la region,
emplazadaea-un tramo del rio Parana que escurre entre el este y norgste;c_;tealia'sﬂ“ répliblicas de

Paragnéi&?&%é@ﬁna L5 hidroeléctrica de Yacyrets, proxima a la ciudag/de Ayolas, precisa de
un,gran ce thuma\fm capacitado en forma técnica, con conocimientos en las éreas de cienciasy’ )
dg/la ingenieria que puddan brindar servicios de calidad y buscar el aprovechamiento sostenible, /
dezlos recursas rendyables del Paraguay. P\ VR =N /2 -"TL/
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Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria

ANEXO I RESOLUCION CD N°© 1386/2018/022
Proyecto Académico de la carrera de Ingenieria Electromecanica
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Asuncion - Filial Ayolas.

Es importante mencionar que jévenes de toda el drea de influencia de la central hidroeléctrica
Yacyreté provenientes de 17 ciudades del pais de ciudades como Ayolas, Carapegua, Coratei,
Gral Delgado, Hohenau, Juan O leary, Pilar, San Cosme, San Ignacio, San Juan Bautista
Misiones, Santa Maria, Santa Rosa, entre otras, a través de la apertura de la carrera de
Ingenieria Electromecénica a través de la filial podrén acceder a una carrera universitaria de
calidad académica y mejorar la calidad de vida de su entorno.

FUNDAMENTACION

En el marco de la necesidad de profesionales ingenieros en todo el pais, principalmente en el
interior del pafs, y la necesidad de fortalecer los conocimientos de la poblacion joven, la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncion abre la carrera de Ingenieria
Electromecanica de la Facultad de Ingenieria-Sede Ayolas. La misma proyecta a todos los
jévenes de diversos sectores del interior del pais hacia la consecucion y obtencién de un titulo
universitario que abra sus posibilidades laborales y permita a los mismos obtener, con un nivel
de excelencia méximo, aptitudes, habilidades y conocimientos para administrar y gerenciar
empresas y recursos humanos, trabajar multidisciplinariamente y gerenciar la complejidad de la
practica profesional que implica adquirir capacidades para formular estrategias, integrar y
formar grupos de trabajo, negociar y resolver conflictos.

Asimismo, se debe notar la importancia de contar con ingenieros electromecanicos oriundos del
interior del pais, que en su campo de accién tengan la capacidad de anticipar las consecuencias
de la actividad humana en el uso de los recursos naturales para mitigar el perjuicio ambiental y
tomar iniciativas en la preservacién del medio siendo capaces de investigar, adaptar y mejorar
tecnologias de acuerdo a la disponibilidad de sus recursos.

OBJETIVO GENERAL

Formar ingenieros electromecénicos competentes en el drea mecénica y eléctrica respondiendo
a las necesidades del desarrollo nacional y regional, con capacidad para el aprendizaje continuo,
comprometidos con el desarrollo social y Ia preservacion del medio ambiente.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Formar ingenieros electromecénicos con capacidad técnica para operar, mantener y supervisar
obras, servicios y productos electromecénicos de tecnologia conocida y convencional ya
construida

-Formar ingenieros con cualidad de administrar y gerenciar empresas Yy recursos humanos y
seleccionar la mejor alternativa de anteproyectos y proyectos electromecanicos

-Generar ingenieros con criterios que apliquen Ia maxima economia, éptimo aprovechamiento de
los medios humanos y materiales, méxima eficiencia, seguridad y preservacion del ambiente
enmarcados siempre en una conducta ética y moral.

TITULO QUE SE OTORGARA: Ingeniero/a electromecanico

PERFIL DE INGRESO

La carrera de Ingenieria Electromecanica esta dirigida a estudiantes:

-Egresados del ciclo de educacién media con titulos de bachiller en Ciencias Basicas, Bachiller
Técnico o equivalentes;

S @%@esarrollar razonamiento analitico y critico relacionado a.disciplinas afines a las
_X_BS:::@‘{QO fisica, matematica, base del conocimiento para su preparacion profesional
ias de la ingenieria; N AGET R N
[ Lapaces“d trébajéh en equipos multidisciplinarios buscando opefar, /mantener y supervisar
| Zobras y servicios de indole eléctrico y mecanico asi como proyectar y-construir'obras que utilicen /

maquinas, mecanismos y energia eléctrica; \ "\ WEdE ot AN [ Y

\

., / ..‘ N : ¥ / V

) A h P Y DE IN \_/

!

/ Teléfono y Fax; 585 581 /4 - Casilla de Correo 765 - Pdgina 2 de 14
E-mail: secretaria@ing.una.py




Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria

ANEXO I RESOLUCION CD N° 1386/2018/022
Proyecto Académico de la carrera de Ingenieria Electromecanica
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Asuncién - Filial Ayolas.

-Interesados en investigar, adaptar y/o crear nuevas tecnologias acordes al entorno nacional.

PERFIL DE EGRESO

El Ingeniero electromecanico deberd ser un profesional con competencias y capacidad para:
-Operar, mantener y supervisar obras y servicios de indole eléctrico y mecénico de tecnologia
conocida y convencional;

-Proyectar y construir obras que utilicen maquinas, mecanismos y energia eléctrica siguiendo
normas y manuales, y brindar servicios de tecnologia y convencional;

-Realizar estudios de factibilidad técnico-econémico de proyectos electromecanicos,

-Seleccionar alternativas de anteproyectos y proyectos electromecanicos;

-Estar suficientemente capacitado para trabajar en equipo multidisciplinario,

-Asumir compromisos de mejoras para el desarrollo humano 'y social;

~Cumplir las normas ambientales vigentes de la nacion

DURACION DE LA CARRERA
La carrera tendra una duracién de 5 afios, estructurada en 10 semestres académicos de un total
de 4440 horas catedras.

De este periodo se excluye el curso de nivelacién, pasantia supervisada (400hs) y el tiempo
requerido para la preparacion y presentacién del Trabajo Final de Grado (400hs).

ESTRUCTURA ACADEMICA

La estructura de la carrera contempla un ciclo basico durante los cuatro primeros semestres. A
partir del tercer semestre se incorporan asignaturas orientadas al area de ciencias basicas y
mateméticas y ciencias de la ingenieria.

El ciclo profesional incorpora las asignaturas pertinentes al drea de ciencias de la ingenieria e
ingenieria aplicada. A mas de las asignaturas troncales, se posee un nlcleo de asignaturas
optativas tendientes a actualizar y profundizar dreas de interés o vocacion de los estudiantes.

El ntcleo de asignaturas complementarias esta uniformizado de manera a brindar la formacién
requerida al tiempo de optimizar los recursos y ofrecer al estudiante la posibilidad de cursarla en
ambos ciclos del afio.

Los tres elementos importantes de un plan de estudios son los contenidos, la estructura o
secuencia de las asignaturas y el peso de cada asignatura en términos de carga horario ©
créditos. Con la intencién de que el plan de estudios de cada una de las carreras permita
concluirla en el tiempo estipulado, se ha disefiado cada periodo lectivo de manera que abarque
un conjunto de asignaturas realizables en el mismo, y se ha revisado el nimero de asignaturas,
su contenido, la carga horaria, y los pre-requisitos.

AREAS CURRICULARES

El plan de estudios contempla asignaturas del drea de ciencias bdsicas y matematicas, ciencias
de la ingenieria, ingenieria aplicada y complementarias; cuyos contenidos permitan desarrollar
las habilidades y conocimientos sefialados en el perfil del egresado, respetando los contenidos y
las cargas horarias minimas reconocidas a nivel internacional para la formacién de un ingeniero
civil.

Se incluyen asignaturas basicas, troncales de cada especialidad, optativas y complementarias.

_,__fasgbé‘sicas: abarcan los conocimientos basicos para las carreras;, que asegureri’:%a "
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Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria

ANEXO I RESOLUCION CD N° 1386/2018/022
Proyecto Académico de la carrera de Ingenieria Electromecanica
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Asuncion - Filial Ayolas.

Asignaturas troncales de la especialidad: comprenden a las asignaturas de las areas de
ciencias de la ingenieria e ingenieria aplicada que son propias e indispensables en la formacion
del ingeniero en cada especialidad. Para establecer estas asignaturas se ha considerado los
contenidos recomendados internacionalmente, el perfil de egreso y las incumbencias
profesionales del titulo a ser otorgado.

Asignaturas complementarias son aquellas que permiten poner la préctica de la ingenieria
en el contexto social y econémico en que esta se desenvuelve, asi como entregar herramientas
en aspectos especificos que no son parte de las materias asociadas a las ciencias de la
ingenieria y sus aplicaciones. Sus contenidos programaticos se encuentran uniformizados para
las carreras de la institucion de manera a brindar la formacién requerida al tiempo de optimizar
los recursos y ofrecer al estudiante la posibilidad de cursar en ambos ciclos del afio.

Optativas: tienen como objetivo actualizar y profundizar el conocimiento en las areas de
interés 0 vocacidon de los alumnos, y permitir la incorporacion de las orientaciones en las
carreras. Estas asignaturas seran ofrecidas por la institucion; al inicio de cada periodo lectivo y a
propuesta de las Direcciones de Carrera, el Consejo Directivo determinara las asignaturas
optativas que seran dictadas en el semestre. Las mismas deberan tener en cuenta los
requerimientos y orientaciones de las carreras, y deben en lo posible promover la incorporacion
de nuevas tecnologias conforme al estado del arte en la especialidad.

PASANTIA

Dentro del plan de estudios, se incluye una pasantl’a de 400 horas. Esta pasantia se entiende
como una practica profesional supervisada en areas productivas o de servicios, tanto en el
sector privado como publico; o en proyectos concretos desarrollado por Facultad de Ingenieria.
La Facultad de Ingenieria establecera la carga horaria y los requerimientos en cada caso.

TRABAJO FINAL DE GRADO

El trabajo final de grado (TFG) se mantiene como requisito para la graduacion, de caracter
integrador bajo supervision docente.

El tiempo requerido para la preparacion y presentacion del TFG se estima por lo menos 400
horas. El TFG podré enmarcarse como un proyecto de ingenieria relacionado con el campo
profesional en que el egresado pretende desarrollarse o formar parte de un proyecto de
investigacion. Anualmente la direccién de carrera definiré areas de desarrollo de los proyectos
de investigacion.

CREDITOS DE EXTENSION UNIVERSITARIA

De conformidad al Reglamento de la UNA, el estudiante deberd cumplir los créditos de
extension.

CAMPO LABORAL

Todo el territorio del Paraguay precisa de ingenieros electromecanicos que dlspongan de
conocimiento y entrenamiento suficiente y acorde con una tecnologia actualizada, asi como
dominio de métodos para la solucién de problemas de métodos para la solucién de problemas
técnicos en zonas donde la tecnologia no siempre accesible.

REGIMEN ACADEMICO
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ANEXO I RESOLUCION CD N° 1386/2018/022
Proyecto Académico de la carrera de Ingenieria Electromecanica
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Asuncion - Filial Ayolas.

REQUISITOS PARA EL EGRESO

Para obtener el titulo de grado de la carrera, el estudiante debera:

-Aprobar todas las asignaturas troncales del ciclo basico y del ciclo profesional;

-Completar el nimero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera para
las asignaturas optativas;

-Cumplir con los requerimientos en idiomas: redaccion, comunicacién oral y escrita en idioma
espafiol y aprobar un examen de cualificacion en por lo menos un idioma extranjero a eleccion
del alumno segln el reglamento académico;

-Cumplir con los requisitos de pasantia y extension;

-Presentar y tener aprobado el trabajo final de grado.

DISTRIBUCION HORARIA DE CLASES TEORICAS, PRACTICAS, PASANTIA, TFG

SEMESTRE ~ CREDITOS ‘ TEORIA | PRACTICA gg;égﬁﬁg
CICLO BASICO

PRIMER 33 210 285 495

SEGUNDO 29 210 225 435

TERCER 30 255 195 450

CUARTO 34 210 300 510

TOTAL HORAS CICLO BASICO 1890

CICLO PROFESIONAL

QUINTO 26 270 120 390

SEXTO 34 240 270 510

SEPTIMO 32 345 135 480

OCTAVO 36 360 180 540

NOVENO 28 315 105 420

DECIMO 14 210 210

TOTAL HORAS CICLO PROFESIONAL -

TOTAL HORAS SEMESTRALES 4440

TOTAL HORAS PASANTIA 400

TOTAL HORAS TRABAJO FINAL DE GRADO 400
MALLA CURRICULAR S7 e X )
A contin /;gﬁﬁ cesenta la malla curricular de la carrera de ingenieria electromecanica con i~
conew%ﬁ:%-ﬁé‘fféfgt‘ﬁvidad de asignaturas. \ \ \tmdiei| {'7}7‘-
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PLAN DE ESTUDIOS

1000 | MATERIAS | HOFASSEMANALES | copoe vnvipan| mamirias | HORASSEMANALES | ¢opppamivioan
Teorin | Practica Teorin | Pricticu
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMENTRE
Fisica | 4 $ Fimea 2 4 4| Fisien |
Caleulo | ) 1 Chleulo 2 A I{Caledlo 1, Geometria
unaliticn, Geometria
deseriplive
Ceometrin 2 3 Algelrn lineal 2 3 Al Algebra lineal 1,
unaliticn Cieometrin analitica
ARO 1 Algebra ineal | 2 4 Quimica general 2 3
Dibugo teenws 2 2 C 2 2
Ceometriy 2 1
desariptivi
TOTAL TOTAL
HORAS 495 HORAS 438
SEMESTRAL SEMESTRAL
TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE
I1sicn 3 4 o[ lismen 2 Vinicu 4 [ 4 1isen 3
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CONTENIDO RESUMIDO DE LOS PROGRAMAS DE ESTUDIOS
CICLO BASICO

PRIMER SEMESTRE

Fisica 1: Trabajo y Energia; Impulso y Cantidad de Movimiento; Dinédmica de Rotacidn; Estética
y Elasticidad; Gravitacion Universal; Hidroestatica; Hidrodinédmica.

Calculo 1: Integral indefinida e integral definida de funciones de una variable; Series
Numéricas de Funciones, Funciones de varias variables; Méximos y Minimos de funciones de
varias variables.

Geometria Analitica: Planos y rectas en el espacio R3; Ecuacién general de 2do grado a dos
variables; Lugares Geométricos y Andlisis de curvas; Esferas; Superficies cuadricas; Secciones
de cuédricas con planos.

Algebra Lineal 1: Estructuras algebraicas; Vectores; Matrices y Eliminacién Gaussiang;
Introduccion a los Espacios Vectoriales; Determinantes.

Computacién: Introduccion al uso de la Computadora; Algoritmos y programas; Programacion
estructurada; Vectores y matrices; Ordenacion, blisqueda e intercalacién; Estructuras y uniones;
Punteros.

Geometria Descriptiva: Representacion del Punto; Representacién de la Recta;
Representacion del Plano; Rebatimiento de Planos; Cambio de planos de proyeccion; Posiciones

’

relativas entre rectas y planos; Angulos; Distancias; Solidos; Intersecciones de sdlidos.

SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Temperatura y Calor; Propiedades térmicas de la Materia; Primera Ley de la
Termodinamica; Segunda Ley de la Termodinamica; Movimiento Periddico; Ondas Mecanicas;
Sonido y Oido.

Calculo 2: Funciones vectoriales de una variable escalar; Derivadas parciales de Funciones
Vectoriales; Campos Escalares y Vectoriales; Integrales mUltiples; Integrales curvilineas y de
superficies; Funciones de variable compleja.

Algebra Lineal 2: Espacios vectoriales n-dimensionales; Producto interno de espacios
vectoriales reales y complejos; Valores propios y Vectores propios; Aplicaciones lineales;
Matrices y aplicaciones lineales; Formas canonicas.

Quimica General: Materia y Energia; Estructura Atomica; Sistema periodico; Enlace Quimico;
Oxido-reduccion; Cinética y Equilibrio quimico; Acidos y Bases; Elementos Quimicos y sus
componentes; Revisidén de funciones organicas.

Dibujo Técnico: Nociones preliminares; Instrumentos; Formatos; Letras vy letreros;
Construcciones geométricas basicas; Escalas; Acotado bésico; Sistema Diédrico; Sistema de
proyecciones multiples o Multivistas; Proyecciones axonométricas y Dibujo isométrico;
Proyecciones oblicuas; Proyeccion conica o perspectiva; Proyeccion de plano acotado;
Representacion de superficies topograficas

TERCER SEMESTRE , '
Fisica 3: Naturaleza y propagacion de la luz; Optica geométrica e Instrumentos opticos; Optica
fisica: Interferencia; Optica fisica: Difraccién; Teoria de la Relatividad; Fotones, electrones y
atomos. p—
Calculo_3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Ecuaciones Diferenciales de’Primer’Qrden;
ciones Diferenciales de Segundo Orden Ecuaciones; Ecuaciones Diferenciales-de n-esimo,

gfgan ;;éistefﬁ%f:-_@q_Ecuaciones Lineales; Introduccién a la Transformada dé Laplacey Soluciot
(de/ Ecuaciones Diferenciales por el método de la Transformada de | Eaplace; Ecuacion oho)

Ho - O L e RN YR . ¥ . .
f iﬁ‘ifére_nual@s,parqa},as‘,e Introduccion a Series de Fourier. o b e
[({ | Ve DY) 1= 7

W17/
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Probabilidad y Estadistica: Probabilidades; Distribucion de probabilidades; Estadistica;
Medidas de Centralizacion y de Dispersion; Inferencia Estadistica e Intervalos de confianza;
Medidas de Relacion.

Estatica: Introduccién; Estatica de la Particula; Cuerpo rigido — Sistema equivalente de fuerzas;
Equilibrio de Cuerpos rigidos; Friccion; Fuerzas distribuidas; Momento de Inercia y Producto de
Inercia; Andlisis de Estructuras; Fuerzas internas; Método del Trabajo Virtual;

Tecnologia de Materiales: Estado sdlido; Imperfecciones de los sdlidos; Macroestructura o
estructura granular de los metales; Las aleaciones y sus constituyentes; Propiedades de los
metales; Deformacion y rotura del monocristal y agregado policristalino metélico;
Recristalizacion y fluencia de los metales; Fatiga de los metales; Tratamientos térmicos;
Obtencién del acero; Aleaciones Hierro-Carbono; Madera; Secado de la madera; Tratamiento de
la madera; Ensayos mecanicos; Plasticos; Ceramicas; Vidrios; Piedra-arido; Cemento; Hormigdn.

CUARTO SEMESTRE

Fisica 4: Carga Eléctrica; Ley de Gauss; Potencial Eléctrico; Capacitancia y Dieléctricos;
Corriente, Resistencia y Fuerza Electromotriz; Circuitos de Corriente Continua; Campo Magnético
y Fuerzas Magnéticas; Fuentes de Campo Magnético; Induccién Electromagnética; Inductancia;
Corriente Alterna.

Calculo 4: Introduccion; Solucion de Sistemas Lineales; Solucién de Ecuaciones no lineales;
Interpolacion y Aproximacion; Integracion Numérica; Ecuaciones Diferenciales Ordinarias;
Programacion de algoritmos.

Dindmica: Cinematica de Particulas; Cinemdtica de los cuerpos rigidos; Dinamica de las
Particulas; Sistema de Particulas; Movimiento de Cuerpos Rigidos en un Plano; Movimiento de
Cuerpos Rigidos en tres dimensiones; Vibraciones.

Mecanica de Materiales 1: Conceptos preliminares; Tensidn axial centrada; Tensidn cortante;
Estado de Corte puro (Torsidn); Momentos Flectores con fuerza cortante; Tensiones;
Desplazamientos; Resistencias Compuestas; Problemas estaticamente indeterminados; Estado
de tension alrededor de un punto; Criterios de Resistencias (Teorias de Fallas); Otras
resistencias compuestas (Tensiones combinadas).

Calculo 5: Funciones ortogonales y ortonormales; Funciones periddicas y series
trigonométricas; Transformadas de Laplace; Transformadas Z; Series de funciones de variables
complejas; Teoria de los residuos; Aplicacion conforme; Funciones especiales.

ASIGNATURAS QUE DEBEN SER APROBADAS PARA INSCRIPCION EN EL CICLO
PROFESIONAL: Computacion y Dibujo Técnico.

CICLO PROFESIONAL

QUINTO SEMESTRE
Mecanica de Fluidos: La naturaleza de los fluidos v el estudio de su mecénica. Viscosidad de
los fluidos. Presién. Fuerzas debida a fluidos estaticos. Flotabilidad y estabilidad. Flujo de
fluidos. Ecuacion de Bernoulli. Ecuacién general de la energia. La experimentacién en mecénica
de fluidos. Resistencia de los fluidos en General. Pérdidas de energia debido a la friccién. Flujo
en secciones circulares y no circulares. Pérdidas de energia debido a las formas. Arrastre y
sustentacion. Sobrepresiones y depresiones peligrosas en estructuras y méquinas hidraulicas.
Materiales de Ingenieria: Materiales de Ingenieria. Enlace Atdmico. Estructura Cristalina-
perfeccion. Defectos Cristalinos y Estructura no Cristalina-imperfeccién. Diagramas'.de- fase-
vdue@ﬁ—"da\la Microestructura de Equilibrio. Cinematica- tratam|ento térmico:. Metales.
?" mtcos y?ﬁtims Polimeros. Materlales Compuestos Degradac:on y FaHo de Matenafes
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Termodinamica. Entropia. Irreversibilidad y Disponibilidad. Ciclos de Potencia de Gas. Ciclos de
Potencia de Vapor y Combinados. Ciclos de Refrigeracion. Desarrollo de Laboratorio.

Circuitos Eléctricos: Circuitos de corriente continua y alternada sinusoidal. Poliarmonicas.
Resonancia. Resolucién de Circuitos por transformada de Laplace. Cuadripolos. Fenémenos
Transitorios. Circuitos Polifasicos. Circuitos Magnéticos.

Resistencia de Materiales: Piezas curvas solicitadas a la flexion. Tensiones Localizadas.
Concentracion de Tensiones. Torsion de Barras de Secciones no Circulares. Célculo por Estados
Limites. Carga Dinamica o de Impacto.

SEXTO SEMESTRE

Elementos de Maquinas: Clasificacién General de las Maquinas. Materiales Utilizados en la
Construccion de Maquinas. Uniones Desmontables. Chavetas longitudinales. Uniones Fijas.
Transmision de fuerzas.  Correas. Engranajes. Arboles de Transmision. Cojinetes de
Deslizamiento. Cojinetes de Rodamientos. Acoplamientos. Frenos. Resortes.

Electronica Basica: Semiconductores. Transistores union bipolar. Andlisis de pequefa sefial
del transistor BJT. Amplificacion de Potencias en Bajas Frecuencias. Realimentacion- Oscilacién.
Generadores no Senoidales. Amplificadores operacionales. Tiristores. Circuitos Digitales,
Principios, Disefio, Circuitos Basicos y Combinados de Control. Laboratorios.

Tecnologia Mecanica I: Introduccion. Las superficies y los procesos. Mecanica del corte de los
metales con arranque de viruta. Desgaste de las herramientas de corte y la optimizacion de la
operaciéon de maquinado. Estudio geométrico de las herramientas de corte para arranque de
viruta. Materiales para herramientas de corte. Comandos. Torneado. Taladrado. Mandrilado o
Alesado. Fresado. Limado y cepillado. Mortajado y brochado. El trabajo con abrasivos.
Fabricacion de engranajes cilindricos.

Transferencia de Calor: Introduccion. Conduccién Unidimensional en Region Permanente.
Conduccién en Régimen Permanente Bi y Tridimendional. Conduccién en Régimen Transitorio.
Transmision de Calor por Radiacion. Fundamentos de la Conveccidn. Conveccién Natural.
Conveccion forzada en el Interior de Tubos y Conductos. Conveccion Forzada sobre Superficies
Externas. Transmision de Calor con Cambio de Fase. Intercambiadores de Calor

Mediciones e Instrumentacion: Fundamentos de Ingenieria de Mediciones. Mediciones
Mecénicas. Mediciones de Variables y Pardmetros Eléctricos en CC y CA. Medicidn de Posicion y
Variables de Movimiento. Medicién de Variables de Proceso. Medicion de fuerza, presion,
temperatura. Procesamiento de sefial. Desarrollo de Labotarorio.

Sistemas de Control Automatico I: Conceptos generales de la ingenieria de control.
Respuestas dinamicas de los sistemas fisicos. Caracteristicas basicas de servosistemas.. Lugar
Geomeétrico de las Raices. Estabilidad y Comportamiento Dindmicos de Sistemas Lineales. Disefio
y compensacion de sistemas de control realimentados con lugar geométrico de raices

SEPTIMO SEMESTRE
Tecnologia Mecanica II: Mecanica del corte de los metales con arranque de viruta. Desgaste
de las herramientas de corte y la optimizacion de la operacion de magquinados. Estudio
geométrico de las herramientas de corte. Comandos de maquina-herramientas. Torneado.
Taladrado. Alesado. Fresado. Limado. Cepillado. Mortajado. Brochado. Trabajo de abrasivos.
Fabricacion de engranajes. Cableados.
Maquinas Térmicas I: Transmision de Calor, Bombas, Economizadores;; Precalentadores de
Aire, Sobrecalentadores de Vapor, Condensadores, Tiro Mecanico, Calderas- Humotubulares,
Amomﬁmaeg,ge Fluido Termico Hogares de Calderas. Combust|on y Combustibles Ceiulosms-

ﬂ'ratM}éf}tQ ,.,Sébeccnon del Equo Generador de Vapor vy las Maqulrras Cxclos Maqurnasgsé
| .‘f\!apor Turbmas a";fapor Cogeneracion. . |
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Dinamica de Maquinas y Vibraciones: Introduccién. Cinematicas de Maquinas. Analisis de
Fuerzas en Maquinarias. Balanceo de Maquinarias. Vibraciones de un Grado de Libertad.
Vibraciones de Dos Grados de Libertad. Vibraciones no Lineales. Vibraciones en Maguinas.
Analogias Eléctricas.
Magquinas Eléctricas I: Consideraciones Generales sobre la Constitucién y Clasificacién de las
Magquinas Eléctricas. Leyes Fisicas Fundamentales. Peso y Costo de las Maquinas Eléctricas.
Célculos Eléctricos del Transformador. Ensayos en Vacio y Cortocircuito, Caracteristicas de
Regulacion y  Rendimiento, Seleccién. Transformadores Trifasicos. Autotransformadores.
Transformadores de Corriente de Tensién. Proyecto de Transformadores. Aceites aislantes.
Mantenimiento de transformadores.
Maquinas Hidraulicas: Nociones Fundamentales. Maquinas Hidraulicas. Maquinas Hidraulicas
Motrices. Aprovechamiento Hidraulico. Maquinas Hidraulicas Generatrices. Maquinas Hidraulicas
Mixtas. Sistemas hidraulicos.
Contabilidad y Finanzas: Conceptos y Principios: Introduccion a los Conceptos Bésicos de la
Contabilidad. Contabilidad e Informacién Contable: documentos y registros contables. Andlisis
de la situacion financiera y econémica de una empresa, en base a su informacién contable.
Estados Financieros. Indices Financieros. Las disposiciones legales que regulan el tratamiento de
la informacion contable. Eficiencia Financiera y Economica.

OCTAVO SEMESTRE

Instalaciones Industriales: Cafierfas Industriales. Generacién y Distribucion de vapor.
Generacion y Djstribucién de Aire Comprimido. Medios de Elevacién y Transporte. Equipamiento
Industrial del Area de Servicios. Generacion y distribucién de aire comprimido. Medios de
elevacién y transporte. Otras instalaciones industriales.

Distribucion de Energia Eléctrica: Aplicaciones de Normas para Sistemas de Distribucidn.
Especificaciones Generales de los Conductores y Cables Eléctricos. Disefio y Célculo eléctricos y
mecénicos de Redes de Distribucién de Baja y Media Tensidn. Alumbrado publico. Estaciones
Transformadoras y Equipos de Proteccion de MT y BT. Desempefio de Sistemas de Distribucion
de Energla Eléctrica. Formulacién y Andlisis Técnico-Econdmico de Alternativas de Lineas,
Aéreas, Subterréneas, Aislada y Preensamblada.

Magquinas Térmicas II: Relacién entre ciclo y maquinas ideales. Generalidades de motores de
combustién interna. Procesos de combustién interna. Renovacion de la carga en los motores
alternativos. Motores alternativos reales. Perforaciones de los Motores Alternativos,
Caracteristicas de Funcionamiento. Preparacion y Distribucién de la Carga en los Motores de
Combustién Interna. Sistemas Auxiliares en los Motores de Combustion Interna. Magquinas
Frigorfficas. Inyeccion electrénica, diesel y sobrealimentacion. Vehiculos hibridos.
Instalaciones Eléctricas: Reglamento para Instalaciones Eléctricas. Materiales para
Instalaciones Eléctricas. Proteccion de las Instalaciones Eléctricas. TIluminacién. Correccién de
factor de potencia. Proyectos de instalaciones eléctricas.

Maquinas Eléctricas II: Conceptos Generales de Maquinas Eléctricas Rotativas. Maquinas
Sincronas. Maquinas Asincronas. Maquinas de corriente continta. Motores de Pequefia Potencia.
Simulaciones con software.

Introduccién a la Investigacién: Ciencia, tecnologia, investigacién tecnoldgica y desarrolio
cientffico. Ideas para la investigacién. Plantear el problema de la investigacion. Elaboracion del
marco tedrico. Alcance de la investigacion. Formulacién de la hipdtesis. Disefio de la
investigacién. Muestra. Recoleccion y analisis de datos. Documentacion de la investigacion.

NOVENO-SEMESTRE 12V iy o)
Centrales Eléctricas: Centrales Eléctricas. Centrales con turbinas a vapor. Centrales de Ciclo .

Qombinadey Funcionamiento  de los  sistemas  interconectados. ICentrales ' hidraulicas,

,ﬂicoplaMent'o’ “paralelo. Comercializacion de la energfa. Centrales con turbinas a gas y diesel. /

H2l/
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Transmision de Energia Eléctrica: Introduccién. Conductores eléctricos, caracteristicas.
Relacién de tensidn y corriente. Proyecto mecénica de una linea de transmisién. Calculos de
redes. Ecuaciones de flujo de potencia. Método de Gauss, Método de Gauss-Seidel y Newton
Raphson. Corto Circuito en Sistemas Eléctrico de Potencia. Cables Subterraneos de Alta Tension

y Muy Alta Tension.

Subestaciones Eléctricas: Subestaciones eléctricas. Equipos de maniobra, transformacion y
medicién. Tipos de subestaciones y diagramas unifilares. Estaciones Aisladas en Gas SF6.
Regulacién de tensién en barras de subestaciones y estaciones. Reingenieria de los equipos de
estacione y subestaciones. Introducciones a la automatizacién de las subestaciones.

Economia y Evaluacién de Proyectos: El estudio de proyectos de inversion. Planes de
desarrollo, programas y proyectos. El proceso de preparacion y evaluacién de proyecto. El
marcado. El estudio técnico. Tamafio. Localizacién. La organizacion. Estudios legales. Las
inversiones del proyecto. Flujo de caja. Inversiones y financiamiento. Presupuesto de gastos e
ingresos. La evaluacion.

Aire Acondicionado y Refrigeracién: Introduccién. Principios fisicos y calculos de las cargas
de aire acondicionado. Aire acondicionado y sistemas de refrigeracion. Clasificacion de los
sistemas de Aire Acondicionado Sistemas unitarios y semicentralizados (expansion directa).
Consideraciones de Disefio de Aire Acondicionado. Instalacion de ventilacién mecanica.

Gestion de la Calidad y el Medio Ambiente: Conceptos y herramientas basicas de la
Calidad. Herramientas gerenciales de la Calidad. Gestién de Procesos. Gestion de clientes.
Gestion de personas. Gestién estratégica. Auditoria de calidad. Ingenieria Ambiental. Gestion
Ambiental. Infraestructura Nacional de la Calidad. Componentes técnicos de una infraestructura
Nacional de la Calidad.

DECIMO SEMESTRE

Organizaciéon de Empresas: Fundamentos de la administracion. Las Organizaciones y su
entorno. La Organizacion formal e informal. Las organizaciones productivas. La Empresa. El
Planeamiento Estratégico. Los Recursos Humanos en las organizaciones.

Higiene y Seguridad Industrial: Introduccidn. Agentes fisicos; ruidos y temperatura.
Agentes quimicos; sustancias toxicas. Prevencion de accidentes. Control de Incendios.
Legislacién: El Derecho. El sujeto del Derecho. Objeto de la Relacién juridica. La causa de la
relacién juridica. Regimenes vigentes. Contratos. Derecho real. Derechos del Trabajo. Ejercicio
Profesional.

SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION
Para la evaluacion y promocién de los estudiantes, se aplicara lo establecido en el Reglamento
Académico, de Pasantia, de Trabajo Final de Grado conforme corresponda.

REGLAMENTOS DE CLASES, PRACTICAS Y PASANTIAS
En caso de clases, practicas y pasantias se accionara conforme reglamento académico y de
Pasantia segln sea el caso.

HORARIOS DE CLASES
Las clases se desarrollan de lunes a sdbados de 07.30 a 21.00hs en predio de aulas de la Filial y
los laboratorios del mismo predio y de la sede Central. A NACIONS

CiON DELSEMESTRE ) i N9
comprefide 15 semanas de clases tedricas y practicas excliiyendo el perigdo)de| /

i
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CALENDARIO ACADEMICO

El aflo académico estd dividido en dos ciclos académicos: el primer ciclo académico, coincidente

con el primer semestre del afo calendario, se dictaran las asignaturas correspondtentes a los

semestres pares; y en segundo ciclo académico, coincidente con el segundo semestre del/“iﬁo”)
caiendano se dictaran Ias a5|gnaturas correspondtentes a los semestn"es,,q : ‘E:n ambgs/
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Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria

ANEXO I RESOLUCION CD N° 1386/2018/022
Proyecto Académico de la carrera de Ingenieria Electromecanica
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Asuncion - Filial Ayolas.

SEMANAS | SEMANAS CALENDARIO ACADEMICO
DEL ANO | ACADEMICAS CURSOS SEMESTRALES
5 1
6 2
7 3
8 4
9 5
10 6 =
I R T
11 7 =} . J i .
8 Primer periodo de exdmenes parciales -
12 8 e =
13 9 i ] 5
, o o
4 1 2 =
15 11 é Q
o}
16 12 §
17 13 =
=
18 14 z
____________________________ 8
_l,g :Z Segundo periodo de examenes parciales
21 17
22 18
28 12 Periodo de examenes finales
24 20
25 21
26 22
27
28 Receso
29
30
31 2
32 3
33 4
34 5
3 o
5 6 . o
36 7 = ) . . .
8 Primer periodo de examenes parciales &
37 8 o &
: I S
38 9 @) g
e ]
39 10 = 0
& o
40 i - -
]
41 12 >
o
42 13 =
43 1 N -
)
44 15
Segundo periodo de examenes parciales <
45 16
Periodo de examenes finales
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