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& ’ RESOLUCION CD N° 1388/2018/021
“POR LA CUAL SE APRUEBAN LOS PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS DEL CURSO DE
NIVELACION (CN) Y DEL CURSO PREPARATORIO DE INGENIERIA 2019 (CPI) DEL
SISTEMA DE INGRESO A LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE ASUNCION, PRIMERA CONVOCATORIA ANO 2019”
Campus de la UNA, San Lorenzo, 23 de noviembre de 2018.

VISTO:

> Lo dispuesto en el Art. 56 del Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncién.

» El Memorandum N© SI-XIX 002/2018, del Prof. Ing. Ernesto Arce Schaerer, Director del Curso de
Nivelacion y del Curso Preparatorio de Ingenieria.

> El Acta N° 1388/2018 Sesién Ordinaria del Consejo Directivo de fecha 21 de noviembre de 2018; y

CONSIDERANDO
Que, el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion en el Articulo 56 determina de manera clara y
expresa las atribuciones y deberes del Consejo Directivo: “Son atribuciones del Consejo Directivo™
inciso t) Dictar resoluciones y aplicar sanciones inherentes a sus atribuciones.

Que, mediante el Memorandum N© SI-XIX 002/2018, del Prof. Ing. Ernesto Arce Schaerer, Director del
Curso de Nivelacién y del Curso Preparatorio de Ingenieria, eleva a consideracion los Programas
Tecnificados de las asignaturas del Curso de Nivelacién y del Curso Preparatorio de Ingenieria (CPI)
para la primera convocatoria del afio 2019.

Que, el Comité Permanente de Admision ha elevado a consideracion del Consejo Directivo la propuesta
del Prof. Ing. Ernesto Arce, Director del Curso de Nivelacién y del Curso Preparatorio de Ingenieria.

Que, el Consejo Directivo de la FIUNA, segun consta en el Acta N° 1388/2018 del 21 de noviembre
de 2018, ha aprobado la propuesta del programa de las asignaturas a ser dictadas en el Curso de
Nivelacién 2019 y en el Curso Preparatorio de Ingenieria (CPI) 2019 para la primera convocatoria del
ano 2019.

Por tanto; en uso de sus facultades Legales y Estatutarias,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGFNIERiA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
RESUELVE:

Art.1°) Aprobar el programa de la asignatura Matematica I, del Curso de Nivelacién 2019, que se
muestra en el Anexo I y forma parte de la presente resolucion.

Art.2°) Aprobar el programa de la asignatura Matematica II, del Curso de Nivelacidon 2019, que
se muestra en el Anexo II y forma parte de la presente resolucion.

Art.3°) Aprobar el programa de la asignatura Geometria Analitica, del Curso Preparatorio de
Ingenieria 2019 (CPI), que se muestra en el Anexo III y forma parte de la presente
resolucion.

Art.4°) Aprobar el programa de la asignatura Calculo Diferencial, del Curso Preparatorio de
Ingenieria 2019 (CPI), que se muestra en el Anexo IV y forma parte de la presente
resolucion.

Art.5°) Aprobar el programa de la asignatura Fisica, del Curso Preparatorio de Ingenieria 2019
(CPI), que se muestra en el Anexo V y forma parte de la presente resolucion.
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ASIGNATURA: MATEMATICAI

FUNDAMENTACION

En esta disciplina se exponen los conceptos bdsicos para operar con ndmeros y sus
generalizaciones, con el fin de resolver ejercicios y problemas de aplicacidon a situaciones reales.

OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES
1. Comprender las leyes de las operaciones discretas, las propiedades de los nimeros y de las
expresiones algebraicas.
2. Mejorar la capacidad de raciocinio.
3. Desarrollar la capacidad de pensamiento ldgico, utilizando el lenguaje algebraico como medio.
4. Manejar adecuadamente los procedimientos y las técnicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Identificar y relacionar los conjuntos numéricos. Efectuar operaciones con los mismos.
2. Comprender la teoria de proporcionalidad directa e inversa.
3. Comprender los conceptos y clasificacion de las expresiones algebraicas.
4. Efectuar operaciones con expresiones algebraicas racionales e irracionales.
5. Diferenciar las cantidades reales de las imaginarias y operar con ellas.
6. Resolver ecuaciones y sistema de ecuaciones. ‘

CONTENIDOS

PROGRAMA SINTETICO

Conjuntos: Conceptos. Forma de expresidon de los conjuntos. Representacion de conjuntos.
Conjuntos numéricos. Operaciones con conjuntos. Unién e interseccion de conjuntos. Propiedades de
las operaciones con conjuntos.

NUmeros. Clasificacion. MCD y MCM de nlmeros. Fracciones comunes y decimales. Nimero mixto.
Fraccion irreducible. Operaciones con nlmeros fraccionarios y mixtos. Conversion de fracciones.

Exponentes y radicales. Potenciacién. Base y exponente.

Razones y proporciones. Razdn aritmética o por diferencia. Razdn geométrica o por cociente.
Proporcidn aritmética. Proporcion geométrica. Magnitudes proporcionales.

Regla de tres simple. Regla de tres compuesta. Tanto por ciento y Porcentaje. Reparticion
proporcional directa, inversa y compuesta.

Expresion algebraica. Simbolismo y operaciones. Clasificacion. Valor numérico de una expresion
algebraica.

Expresion racional. Expresion entera. Operaciones elementales.

Divisibilidad de polinomios. Teorema del resto. Formacién del cociente en base al esquema de
Ruffini-Briot (o0 Horner). Raices de un polinomio.

Productos Y cocientes notables. Factorizacién de polinomios. Teoria combinatoria basica: Arreglos,

pﬂ%rtaaones Y. comblnacmnes Binomio de Newton. Factorial. Potencia de la forma (ax” 4@ /para 1

f“f

,,an/tero posmvo, p, q reales. Potenciacion. MCD y MCM de expresiones racionales. 4
; XD saon fracuonarla Notacién. Operaciones elementales. : /o
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Expresidn irracional. Radical. Notacidén. Potencia de exponente fraccionario. Operaciones.
Racionalizacion.

Expresion compleja. Unidad imaginaria. Potencias de la unidad imaginaria. Cantidad compleja.
Igualdad de complejos. Operaciones elementales Cantidades complejas conjugadas.

Logaritmos. Propiedades. Logaritmos decimales y naturales.

Ecuaciones. Ecuacién de primer grado con una incognita. Ecuacion de segundo grado con una
incognita. Propiedades de las raices de una ecuacion de segundo grado. Ecuacion bicuadrada,
exponencial y logaritmica.

Inecuaciones. Definicion. Inecuaciones simultdneas y de valores absolutos de funciones.
Sistema de ecuaciones. Definiciones. Resolucion.

Matrices. Operaciones elementales con matrices Determinantes de hasta tercer orden. Menor
complementario, adjunto. Método para el desarrollo de los determinantes de hasta orden tres. Matriz
inversa de hasta tercer orden.

Progresiones: aritmética y geométrica. Media aritmética. Media geométrica.

PROGRAMA ANALITICO

DETALLE DE LOS CONTENIDOS:
EDA: Teorema con enunciado, demostracion y aplicacion en ejercicios.
EA: Teorema con enunciado y aplicacién en ejercicios, sin demostracion.

ARITMETICA
1. CONJUNTOS NUMERICOS

OBJETIVOS DEL CAPITULO:

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:
1. Operar con conjuntos numéricos aplicando fundamentos tedricos.

Utilizar el MCD y MCM en la resolucién de problemas
Aplicar regla de tres simple o compuesta en la resoluciéon de problemas.
Obtener porcentajes y aplicarlos en problemas.

I

Realizar repartos proporcionales directos e inversos, simples v

CONTENIDOS DEL CAPITULO
1.1 Nociones fundamentales

1.1.1 Conjuntos: Concepto. Forma de expresion de los conjuntos. Representacion de
conjuntos. Conjuntos numeéricos.

1.1.2 Operaciones con conjuntos. Unidn e interseccién de conjuntos. Propiedades de las
operaciones con conjuntos.

1.1.3 Namero natural. Cifra o guarismo o nimero digito. Nimero_ poli-digito. Valor
. absoluto y relativo de una cifra. Nimeros abstracto y concreto.
NACION; i1:4  Nameros reales. Clasificacién: enteros y fraccionarios; facionalesie: trraqonaﬂes'f
1 BN 5, Numero complejo.

(A .2 Numeréq, reales

N\ 2
S
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1.2.1 Operaciones elementales (suma, resta, multiplicacion y division). Propiedades:
conmutativa, asociativa y distributiva. Identidad. Inversos.
1.2.2 Desigualdad. Propiedades. Valor absoluto.
1.2.3 Ley de los signos.
1.2.4 Propiedades y aplicaciones de las operaciones con nimeros:
1.2.4.1 "En toda suma si un sumando aumenta o disminuye un numero, la suma
aumenta o disminuye el mismo nimero"
1.2.4.2 "En toda suma si un sumando aumenta y otro sumando disminuye el mismo
ndmero, la suma no varia"
1.2.4.3"En toda resta si el minuendo aumenta o disminuye un nidmero y el
sustraendo no varia, la diferencia queda aumentada o disminuida en el
mismo numero"
1.2.4.4"En toda resta si el sustraendo aumenta o disminuye un nimero y el
minuendo no varia, la diferencia queda disminuida o aumentada en el mismo
ndmero"
1.2.4.5"En toda multiplicacion si el multiplicando se multiplica o divide por un
numero, el producto queda multiplicado o dividido por el mismo ndmero"
1.2.4.6 "En toda multiplicacion si el multiplicador se multiplica o divide por un
numero, el producto queda multiplicado o dividido por el mismo nimero"
1.2.4.7 "En toda multiplicacién si el multiplicando se multiplica por un nimero vy el
multiplicador se divide por el mismo numero o viceversa, el producto no
varia"
1.2.4.8 "En toda divisidn exacta si el dividendo se muiltiplica o divide por un nimero
no variando el divisor, el cociente queda multiplicado o dividido por el mismo
ndmero"
1.2.4.9 "En toda division exacta si el divisor se multiplica o divide por un nimero no
variando el dividendo, el cociente queda dividido o multiplicado por el mismo
ndmero"
1.2.4.10 "En toda division exacta si el dividendo v el divisor se multiplican o dividen
por un mismo numero, el cociente no varia"
1.2.4.11 "En toda divisién entera o inexacta la suma de los restos por defecto y
por exceso es igual al divisor"
1.2.4.12 "En toda division entera o inexacta si el dividendo y el divisor se
multiplican o dividen por un mismo numero, el cociente no varia y el resto
queda multiplicado o dividido por el mismo nimero"
1.3 Ndmeros primos y compuestos
1.3.1 Mdltiplos y divisores de un nimero. Nimeros par e impar.
1.3.2 Descomposicién de un ndmero en factores primos.
1.3.3 Propiedades y aplicaciones de los nimeros primos y compuestos:
1.3.3.1 "Todo ndmero que divide a otros varios, divide a su suma"
1.3.3.2 "Todo nimero que no divide a otros varios, divide a su suma, si la suma de
los residuos que resultan de dividir estos por el nimero que no los divide, es
divisible por este nimero"
1.3.3.3 "Todo ndmero que divide a otro, divide a su mdltiplo"
1.3.3.4 "Todo ndmero que divide a otros dos, divide a su diferencia”

7. 1.3.3.5"Todo ndmero que divide a la suma de dos sumandos y a.uno de éstos,
divide al otro sumando” e

¥

1.3.3.6 "Todo nlmero que divide a uno de dos sumandos v no divide a{ otrp, no
divide a la suma"
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1.3.3.7 "Todo nimero que divide al dividendo y al divisor de una divisién inexacta,
divide al residuo”

1.3.3.8 "Todo ndmero que divide al divisor y al resto de una division inexacta,
divide al dividendo"

1.3.3.9 "Todo nimero compuesto tiene por lo menos un factor primo mayor que

L

uno
1.3.3.10 "La serie de los nimeros primos es ilimitada"
1.3.3.11 "Si un ndmero primo no divide a otro nimero, es primo con él"

1.3.3.12 "Todo ndmero que divide a un producto de dos factores y es primo con
uno de ellos, divide al otro factor"

1.3.3.13 "Si un namero es divisible por dos 0 mas factores primos entre si dos a
dos, es también divisible por su producto”

1.3.3.14 "Todo nimero compuesto es igual a un producto de factores primos"
1.3.4 Méaximo comun divisor de dos 0 més nlimeros. Propiedades. Métodos para hallarlo.
1.3.5 Minimo comdn mltiplo de dos o0 més nimeros. Propiedades. Métodos para hallarlo.
1.3.6 Propiedades del Maximo Comun Divisor y el Minimo Comtn Mdltiplo:

1.3.6.1 "El méaximo comun divisor del dividendo vy el divisor de una divisién inexacta
es igual al del divisor y el resto"

1.3.6.2 "Todo divisor de dos nimeros divide a su maximo comun divisor"

1.3.6.3 "Si se multiplican o dividen dos niimeros por un mismo nimero, su maximo
comun divisor queda multiplicado o dividido por el mismo nimero”

1.3.6.4 "Los cocientes que resultan de dividir dos nimeros por su méximo comdn
divisor, son primos entre si"

1.3.6.5 "El minimo comdn muiltiplo de dos nimeros es igual a su producto dividido
por el méximo comun divisor de los mismos”

Numero fraccionario
1.4.1 Numerador y denominador. Fracciones comunes y decimales.

1.4.2 Nimero mixto. Propiedades de las fracciones comunes. Reduccién y simplificacion
de una fraccién. Fraccién irreducible.

1.4.3 Operaciones con numeros fraccionarios y mixtos: suma, resta, multiplicacion y
division.
1.4.4 Fraccién de fraccion. Fraccion compleja.
1.4.5 Operaciones con fracciones decimales: suma, resta, multiplicacién y divisién.
1.4.6 Conversion de fraccion comun a fraccion decimal.
1.4.7 Conversion de fraccidn decimal a fraccién comdn. Fraccion generatriz.
1.4.8 Enunciado y aplicacion de las siguientes reglas:
1.4.8.1 Para hallar la generatriz de una fraccién decimal exacta.
1.4.8.2 Para hallar la generatriz de una fraccion decimal periddica pura.
1.4.8.3 Para hallar la generatriz de una fraccion decimal periddica mixta.
1.4.9 Fraccion decimal inexacta no periddica.

Exponentes y radicales

el 5.1 Potenciacién. Base y exponente. Propiedad uniforme. Ley de monotonia.
~==15:2 Radicacién. Cantidad subradical, indice y raiz. Propiedad-uniforme.:.

riRazones y proporciones

/7 16:1\ Razén o relacién de dos cantidades.
A it | ‘|1:

.6 2 Razon aritmética o por diferencia. Propiedades.
1.6. 3‘ Razon geométrica o por cociente. Propiedades. /‘><'\

Telsfono y Fax; 585 581 /4 - Casilla de Correo 765~ [~
E-mail: secretaria@ing.una.py —T s/a7




Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria
Campus de la UNA - San Lorenzo - Paraguay

RESOLUCION CD N© 1388/2018/021

NIVELACION (CN) Y DEL CURSO PREPARATORIO DE INGENIERIA 2019 (CPI) DEL
SISTEMA DE INGRESO A LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE ASUNCION, PRIMERA CONVOCATORIA ANO 2019”
1.6.4 Proporcién aritmética. Concepto. Propiedades. Media aritmética. Problemas de
aplicacion.
1.6.5 Propiedad: "En toda equidiferencia, la suma de los términos extremos es igual a la
suma de los términos medios"
1.6.6 Proporcién geométrica. Concepto. Propiedades. Media geométrica. Problemas de
aplicacion.
1.6.7 Propiedades
1.6.7.1 "En toda proporcion geométrica, el producto de los extremos es igual al
producto de los medios"
1.6.7.2"Si dos proporciones geométricas tienen una razon comun, las otras dos
razones forman proporcion geométrica"
1.6.7.3"Si dos proporciones geométricas tienen los antecedentes respectivamente
iguales, los consecuentes forman proporcion geométrica”
1.6.7.4"Si dos proporciones geométricas tienen los consecuentes respectivamente
iguales, los antecedentes forman proporcion geométrica”
1.6.7.5 "En toda proporcién geométrica la suma o resta de los dos términos de la
primera razén es a su consecuente o antecedente como la suma o resta de
los dos términos de la segunda razén es a su consecuente o antecedente”
1.6.7.6 "En toda proporcidon geométrica la suma o resta de los antecedentes es a la
suma o resta de los consecuentes como un antecedente es a su
consecuente"”
1.6.7.7 "En toda proporcion geométrica, la suma de los dos términos de la primera
razdn es a su diferencia, como la suma de los dos términos de la segunda
razon es a su diferencia”
1.6.7.8 "En toda proporcion geométrica, la suma de los antecedentes es a su
diferencia, como la suma de los consecuentes es a su diferencia”
1.6.7.9 "En toda serie de razones iguales la suma de los antecedentes es a la suma
de los consecuentes como un antecedente es a su consecuente”
1.6.8 Magnitudes proporcionales. Razones de proporcionalidad. Razones directa e inversa.
Modo de formar proporcion.
1.6.9 Regla de tres simple. Regla de tres compuesta. Problemas de aplicacion.
1.6.10Tanto por ciento y porcentaje. Problemas de aplicacion.
1.6.11Reparticién proporcional directa. Reparticion proporcional inversa. Reparticidn
compuesta. Problemas de aplicacion.

ALGEBRA

2. EXPRESIONES ALGEBRAICAS

3. OBIETIVOS DEL CAPITULO

Con el desarrollo del capitulo el alumno obtendra capacidades para:
Efectuar operaciones con expresiones algebraicas racionales e irracionales.

Resolver todos los casos de descomposicion en factoresy ejercicios combinadc)s. |
3. Obtener raices reales y complejas de polinomios.
Hallar términos y desarrollar binomios de Newton.
. Operar con nimeros complejos. P

Resolver logaritmos utilizando sus propiedades.
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CONTENIDOS DEL CAPITULO
3.1 Introduccién. Definicion. Simbolismos de cantidades, relaciones y operaciones. Signos de

agrupacion.
3.2 Clasificacion

3.2.1 Algebraica y trascendente.
3.2.2 Racional e irracional.
3.2.3 Entera y fraccionaria.
3.2.4 Reales e imaginarias.
3.2.5 Monomios: racional entero, racional fraccionario e irracional.
3.2.6 Polinomios: racional y entero, homogéneo, completo, ordenado y general.
3.2.7 Valor numérico de una expresion algebraica.
3.3 Expresiones racionales.
3.3.1 Expresion entera.
3.3.1.1 Operaciones elementales con monomios y polinomios.

3.3.1.1.1 Suma de monomios y de polinomios, con coeficientes enteros.
3.3.1.1.2 Suma de monomios y de polinomios, con coeficientes fraccionarios.
3.3.1.1.3 Resta de monomios y polinomios, con coeficientes enteros.
3.3.1.1.4Resta de monomios y polinomios, con coeficientes fraccionarios.

3.3.1.1.5Suma y resta combinadas de polinomios, con coeficientes enteros y
fraccionarios.

3.3.1.1.6 Uso de los signos de agrupacion. Regla para suprimirlos.

3.3.1.1.7 Multiplicacién de monomios, de monomio por polinomio y de
polinomios.

3.3.1.1.8 Multiplicacién de polinomios con exponentes literales.

3.3.1.1.9Division de monomios, de polinomio por monomio y de dos
polinomios.

3.3.1.1.10Divisién de polinomios con exponentes literales.

3.3.1.1.11Divisibilidad de polinomios. Teorema del resto.

3.3.1.1.12Formacién del cociente en base al esquema de Ruffini-Briot (o
Horner)

3.3.1.1.13Raices de un polinomio. Teorema fundamental del algebra.
3.3.1.1.14Raices reales y complejas.

3.3.1.2 Operaciones combinadas con monomios y polinomios.
3.3.1.3 Factorizacién de polinomios.

3.3.1.3.1 Factor comUn.

3.3.1.3.2 Factor comUn por agrupacion de términos.
3.3.1.3.3 Trinomio cuadrado perfecto.

3.3.1.3.4 Diferencia de cuadrados perfectos.
3.3.1.3.5Trinomio cuadrado perfecto por adicion y sustraccion.
3.3.1.3.6 Trinomio de la forma x* +bx+c.

3.3.1.3.7 Trinomio de la forma ax®> +bx+c.

3.3.1.3.8 Cubo de binomios.

3.3.1.3.9 Suma o diferencia de cubos.
3.3.1.3.10Suma o diferencia de dos potencias lguales
3.3.1.3.11Combinacién de los casos de factorizacion.

3/3.1.4 Teorfa combinatoria bdsica: Arreglos, permutaciones y eorﬁb:naaones

Conceptos, férmulas y aplicaciones basicas.
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3.3.1.5 Binomio de Newton. Concepto de factorial de un ndmero. Producto de

Stevin. Potencia de la forma (ax” +by")" para 1, entero positivo; py g

_—

reales. Coeficientes binomiales. Férmula del término general del desarrollo
del binomio.

3.3.1.6 Potenciacion de monomios y polinomios.
3.3.1.7 MCD y MCM de expresiones racionales.
3.3.2 Expresion fraccionaria.
3.3.2.1 Notacidn. Principios fundamentales.
3.3.2.2 Simplificacién. Reduccion.
3.3.2.3 Operaciones elementales: suma, resta, multiplicacion y division.
3.3.2.4 Simplificacion de fracciones complejas.
3.3.2.5 Descomposicion de una expresion fraccionaria en fracciones parciales.
3.4 Expresiones irracionales.
3.4.1 Radical. Notacién. Potencia de exponente fraccionario. Reduccion. Simplificacion.
3.4.2 Operaciones: suma, resta, multiplicacién, divisién, potenciacion y radicacion.
3.4.3 Racionalizacién del denominador de una fraccion.
3.4.4 Expresiones irracionales conjugadas.
3.5 Expresion compleja.
3.5.1 Unidad imaginaria. Potencias de la unidad imaginaria. Ndmero imaginario puro.
3.5.2 Cantidades complejas. Igualdad de complejos. Operaciones elementales: suma,
resta, multiplicacion y division.
3.5.3 Forma algebraica. Cantidades complejas conjugadas.
3.6 Logaritmos.

3.6.1 Logaritmo de un nimero en una determinada base. Logaritmo decimal (base 10) y
logaritmo natural (base e) de un ndmero.

3.6.2 Propiedades:
3.6.2.1 log(MxN)=logM +logN

3.6.2.2 log(M+N)=logM-logN
3.6.2.3 log(M" ) =nlogM

3.6.2.4 log(VM ) = 1°gn L

3.6.2.6 log,a =282
log, ¢

4. ECUACIONES E INECUACIONES

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al término del capitulo el estudiante estard en capacidad de:

“1; Resolver ecuaciones de primer y segundo grado con una incégnita.

Al 27 Deducir formulas para la resolucién de ecuaciones y propiedades:de
[ =\ =/
7 Aot >N \Naices. : !

P ERAT R
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CONTENIDOS DEL CAPITULO
4.1 Identidades y ecuaciones.
4.1.1 Definiciones.
4.1.2 Clasificacion de las ecuaciones seglin su grado.

4.2 Ecuacion de primer grado con una incognita (ecuacion lineal). Transformaciones.
Resolucion. Problemas de aplicacién.

4.3 Ecuacion de segundo grado con una incdgnita (ecuacion cuadratica)
4.3.1 Deduccion de la formula para resolver la ecuacion de la forma ax* +bx+c¢=0.
4.3.2 Deduccidn de las propiedades de las raices de una ecuacion de segundo grado.
4.3.3 Ecuacion de segundo grado cuya solucion son dos nimeros complejos conjugados.
4.3.4 Problemas de aplicacion.

4.4 Ecuacion bicuadrada.

4.5 Ecuaciones exponenciales.

4.6 Ecuaciones logaritmicas.

4.7 Desigualdades. Propiedades.

4.8 Inecuaciones. Definicidn. Resolucidn de inecuaciones.

4.9 Inecuaciones simultaneas. Resolucion de inecuaciones simulténeas.

4.10Inecuaciones de valores absolutos de funciones. Propiedades. Resolucion.

5. SISTEMAS DE ECUACIONES

OB3JIETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estar2 en capacidad de:
1. Resolver sistemas de ecuaciones lineales con dos y tres incégnitas.

2. Solucionar sistemas de ecuaciones exponenciales y logaritmicas con dos
incognitas.

3. Obtener interseccion de rectas y cdnicas, y cdnicas entre si, con la
IIL resolucion de sistemas de ecuaciones de segundo grado con dos incdgnitas.

CONTENIDOS DEL CAPITULO
5.1 Definiciones.
5.2 Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas.
5.3 Resolucion de sistema de ecuaciones lineales con tres incognitas.

5.4 Resolucidn de sistema de ecuaciones de segundo grado con dos incdgnitas: interseccion
de una recta y una cénica de ecuaciéon en forma general y de dos conicas de ecuaciones
dadas en forma canodnica.

5.5 Resolucion de sistemas de ecuaciones exponenciales con dos incdgnitas.
56, Reselucion de sistemas de ecuaciones logaritmicas con dos incégnitas.
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6. APLICACIONES DE LOS DETERMINANTES DE HASTA GRADO 3

OBJETIVOS DEL CAPITULO:

Con el desarrollo del capitulo el alumno obtendra capacidades para:
1. Efectuar operaciones elementales con matrices.

. Obtener el valor de determinantes de hasta tercer orden.
. Hallar el rango y la matriz inversa de una matriz.

. Resolver por método matricial sistemas de hasta tres de ecuaciones lineales
con tres incognitas.

CONTENIDOS DEL CAPITULO
6.1 Matriz
6.1.1 Definicion. Notacion.
6.1.2 Matriz fila. Matriz columna. Matriz cuadrada.
6.1.3 Matriz diagonal. Matriz escalar. Matriz identidad o unidad.
6.1.4 Matriz transpuesta. Matriz simétrica.
6.1.5 Operaciones con matrices:
6.1.5.1 Suma. Resta.
6.1.5.2 Multiplicacion de una matriz por un ndmero.
6.1.5.3 Multiplicacion de matrices
6.2 Determinantes de hasta tercer orden.
6.2.1 Definicion. Notacion. Propiedades.
6.2.2 Menor complementario. Definicion.
6.2.3 Adjunto. Definicion.

6.2.4 Métodos para el desarrollo de los determinantes de hasta tercer orden: desarrollo de
Sarrus y desarrollo Laplaciano (método del menor complementario)

6.3 Matriz inversa. Definicion. Notacion. Propiedades.
6.3.1 Condiciones para la existencia de la inversa de una matriz.
6.3.2 Calculo de la matriz inversa.
6.4 Rango de una matriz. Definicion. Dependencia e independencia lineal.
6.4.1 Determinacion del rango de una matriz.
6.5 Resolucion matricial de sistemas de tres ecuaciones lineales con tres incognitas.

7. PROGRESIONES

,QBJETIVDSDEL CAPITULO

Al tenmno del capitulo el estudiante obtendrz capacidades para:
1 Deduar formulas para calculo de enésimo termino y suma de termmos en
\ pmgres:ones aritméticas y geométricas. :

:.2,‘-_._.R6450Iver problemas que presenten progresiones aritméticas y geomeétricas.
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CONTENIDOS DEL CAPITULO
7.1 Progresion Aritmética
7.1.1 Definicién. Notacion. Deduccién de la férmula para calcular el enésimo término.
Deduccion de la formula para calcular la suma de losn primeros términos. Media
aritmética.

7.1.2 Problemas de aplicacion

7.2 Progresion Geométrica.
7.2.1 Definicion. Notacion. Deduccion de la féormula para calcular el enésimo término.

Deduccidn de la formula para calcular la suma de losn primeros términos. Media
geomeétrica.
7.2.2 Problemas de aplicacién
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ANEXO II

ASIGNATURA: MATEMATICA II

FUNDAMENTACION

En esta disciplina se exponen los conceptos basicos sobre las figuras de dos y tres dimensiones,
para operar con sistemas de medidas lineales y angulares, con el fin de resolver, entre otros,
problemas topogréficos y astrondmicos simples.

OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES
7. Estudiarlas propiedades de las figuras geométricas.
8. Desarrollar de la capacidad de razonamiento Idgico para el planteo y solucion de problemas.
9. Adquirir destrezas en la resolucién de problemas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
10. Utilizar axiomas y propiedades ya establecidos en la demostracién de teoremas.
11. Demostrarlas propiedades de las figuras en el plano y en el espacio.
12, Analizar y resolver problemas graficos.
13. Analizar y resolver problemas numéricos que envuelven medidas de figuras geométricas
en el plano y en el espacio.
14. Resolver problemas de triangulos y otras figuras, mediante el estudio de la relacion
entre lados y funciones trigonométricas de angulos.
15. Resolver problemas de la trigonometria con procedimientos algebraicos de aplicacion en
Ingenieria.
CONTENIDOS
PROGRAMA SINTETICO

Fundamentos, definiciones, axiomas.

Angulos: consecutivos, adyacentes, recto, agudo, obtuso, opuestos por el Vértice,
complementarios, suplementarios. Propiedades de los angulos. Teoremas relativos a los mismos.

Rectas: perpendiculares y oblicuas. Teoremas relativos a las mismas.

Tridngulos: definicién, clasificacion segtin sus lados y sus angulos. Teoremas relativos a los casos
de congruencia. Teoremas relativos a lados y angulos. Teoremas relativos a la mediatriz de un lado y
bisectriz de un angulo.

Rectas paralelas. Axioma. Teoremas relativos a angulos determinados por dos rectas paralelas
cortadas_por una secante. Teoremas relativos a angulos de lados respectlvamente paralelos o
perpendiculares\

'Cuaplrllateroi.CdeF inicién, clasificacion. Teoremas relativos a los lados, diagonales y angulos de
Erapecros v para[efogramos
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Circunferencia: definicién, elementos. Teoremas relativos a arcos, cuerdas, angulos centrales,
interiores, inscritos, semi-inscritos y exteriores.

Proporcionalidad de segmentos de rectas: definicion, semejanza de poligonos. Teoremas relativos
a semejanza de triangulos.

Area de tridngulos. Figuras equivalentes. Areas de figuras planas.
Ejercicios de construccion de figuras geométricas.

Nociones preliminares de trigonometria.

Funciones trigonométricas de arcos complementarios y suplementarios; de arcos que difieren en
una semicircunferencia positiva; arcos iguales y de signos contrarios. Representaciones graf cas de las
funciones trigonométricas.

Reduccion de funciones trigonométricas de un arco a funciones trigonomeétricas de un arco del
primer cuadrante.

Funciones trigonométricas inversas. Representaciones graficas.

Deduccidn de las formulas trigonométricas del primer grupo. Formulas fundamentales y derivadas.
Determinacién geométrica de los valores de las funciones trigonométricas de arcos notables.
Deduccién de las férmulas trigonométricas del segundo grupo.

Deduccién de las formulas trigonométricas del tercer grupo.

Identidades trigonométricas. Verificacion. Identidades trigonométricas condicionadas.

Resolucién de ecuaciones trigonométricas.

Resolucién de sistemas de ecuaciones trigonométricas.

Resolucién de triangulos rectangulos y oblicuéngulos.

Determinacion de planos. Teorema relativo a rectas perpendicular y oblicua a un plano.
Teoremas relativos a rectas y planos paralelos.
Teoremas relativos a los angulos diedros y poliedros.

Cuerpos poliedros convexos. Clasificacion y caracteristicas. Formulas del drea lateral, total y
volumen de prismas, tronco de prismas, piramides y tronco de piramides.

Superficie cilindrica: directriz y generatriz. Formulas de area lateral, érea total y volumen de un
cilindro.

Superficie cdnica: directriz y generatriz. Formulas de drea lateral, area total y volumen de un cono.
Superficie esférica y esfera. Area de la superficie esférica y volumen de la esfera.
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PROGRAMA ANALITICO

DETALLE DE LOS CONTENIDOS
EDA: Teorema o corolario con enunciados, demostracion y aplicaciones en ejercicio.
EA: Teorema o corolario con enunciados y aplicaciones en ejercicios, sin demostracion.

INTRODUCCION

o Fundamentos. Las categorias de axiomas en la Geometria, segin David Hilber. Los términos
primitivos en geometria.

Axiomas de enlace y de ordenacidn.

Figura convexa. Propiedad general de las figuras convexas.
Concepto de movimiento de las figuras.

Axiomas de congruencia, de paralelismo y de continuidad.
Obijeto y division de la geometria.

GEOMETRIA PLANA

OBJETIVOS DEL CAPITULO:

Al finalizar el capitulo el alumno sera capaz de:
Reconocer tipos de angulos.
Enunciar, demostrar y aplicar teoremas relativos a rectas y angulos.
Analizar rectas segun angulos que forman.

Definir y clasificar tridangulos seguin lados y angulos.

Enunciar, demostrar y aplicar teoremas relativos a lados y angulos de un
triangulo.

Analizar problemas y ejercicios de tridngulos.

Enunciar, demostrar y aplicar teoremas relativos a figuras planas.
Obtener eI area de figuras planas.

A llmmss Sremm = e Bmiinman wlamma=

G Rl S =

>0 N o

CONTENIDOS DEL CAPITULO

o Segmentos de rectas: definicion, congruencia o igualdad, desigualdad y operaciones con
segmentos de rectas.

Angulos, divisién del angulo, congruencia o igualdad, desigualdad, operaqones con angulos.
Bisectriz de un angulo. Anguios adyacentes y opuestos por el vértice. Definicion.

Rectas perpendiculares y oblicuas. Angulos recto, agudo y obtuso. Unicidad de la recta
perpendicular a otra por un punto de la misma o exterior a ella.

Medida de angulos. Sistemas sexagesimal y centesimal. Angulos complementarios vy
suplementarios.

e Mediatriz de un segmento de recta.
7 (EA)Teorema: Dos éngulos adyacentes son suplementarios.
£ (EA)Teorema Dos angulos consecutivos suplementarios son adyacentes."
“'- (EA)Teorema Dos angulos opuestos por el vértice son iguales.

e (EDA)Teorema Las bisectrices de dos &ngulos adyacentes pertenecen  a - rectas
p‘erpendlcula'res y las de dos angulos opuestos por el vértice a una misma recta. >~
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o Elementos de un triangulo: base; altura relativa a un lado; mediana relativa a un lado;
mediatriz de un lado; bisectriz de un &ngulo; perimetro y semiperimetro.

o Clasificacién de triangulos de acuerdo a sus lados y a sus angulos.
o (EA)Teorema: Casos de congruencia o igualdad de triangulos.
a) Dos tridngulos son congruentes si tienen dos lados y el angulo comprendido respectivamente
iguales.

a.1) Dos poligonos del mismo nimero 77 (»>3) de lados, son congruentes si tienen »-1 lados
consecutivos respectivamente iguales comprendiendo »-2 angulos iguales idénticamente
dispuestos.

a.2) Dos tridngulos rectangulos son congruentes si tienen sus catetos respectivamente iguales.

a.3) En un tridngulo isdsceles, los angulos opuestos a los lados iguales son iguales.

a.4) Un tridngulo equilatero es equidngulo.

a.5) Si dos angulos de un tridngulo son iguales, el triangulo es isésceles.

a.6) Un triangulo equidngulo es equilatero.

» Corolario:En un tridngulo isésceles, la altura, la mediana y la bisectriz que tienen por origen el
vértice donde concurren los lados iguales, pertenecen a la mediatriz del lado opuesto.

o Corolario: En un tridngulo isésceles, la altura, la mediana y el segmento de la bisectriz que
tienen por origen el vértice donde concurren los lados iguales y extremos en el lado opuesto,
son iguales.

b) Dos tridngulos son iguales si tienen un lado y los éngulos contiguos respectivamente iguales.

b.1) Dos poligonos del mismo nimero 77 (n23) de lados son iguales si tienen »-2 lados
consecutivos respectivamente iguales contiguos @ n-1 &ngulos iguales idénticamente
dispuestos.

b.2) Dos tridngulos rectdngulos son iguales si tienen un angulo agudo y la hipotenusa
respectivamente iguales.

c) Dos tridngulos son iguales si tienen respectivamente iguales sus tres lados.

¢.1) Dos poligonos del mismo nimero 7 (»>3) de lados son iguales si tienen 7 lados
respectivamente iguales y »—3 dangulos consecutivos respectivamente iguales idénticamente
dispuestos.

o Otras consecuencias del axioma del paralelismo "Por un punto exterior a una recta pasa una y
solo una recta paralela a la dada (Euclides)™:

a) Dos rectas perpendiculares a una tercera, son paralelas.
b) Dos rectas paralelas a una tercera, son paralelas.

c) Toda recta secante a una recta corta también a sus paralelas y toda recta perpendicular a una
recta es perpendicular a sus paralelas.

d) Las respectivas rectas perpendiculares a dos rectas paralelas, son paralelas.
e) Las respectivas rectas perpendiculares a dos rectas concurrentes, son concurrentes.

o Denominaciones de angulos determinados por dos rectas cortadas por una recta secante o
transversal a ambas.

o (EA)Teorema: Dos rectas paralelas cortadas por una secante forman:
a) Angulos alternos internos o externos iguales;
b) Angulos correspondientes iguales;

v Angu[os conjugados internos o externos suplementarios.

'."- (EA)‘!:eorema Si dos rectas cortadas por una secante forman:

a) Anguios alternos internos o externos iguales; :

/ b) Angulos correspondlentes iguales; SR
R’:}Angulos ;onJugados internos o externos suplementarios, '

Las: rectas ,son paralelas.
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o (EDA)Teorema: Los segmentos determinados en dos rectas paralelas, por otras dos rectas
paralelas, son iguales.

o Definicion de dngulos exteriores de un poligono.

o (EDA)Teorema: La suma de los angulos interiores de un tridngulo es igual a dos angulos
rectos.
a) Los angulos agudos de un tridngulo rectangulo son complementarios.
b) Un tridngulo no puede tener més de un angulo recto ni mas de uno obtuso.

c) El punto de interseccién de dos rectas no paralelas cortadas por una transversal o secante
a las mismas, pertenece al semiplano en que se encuentran los éngulos conjugados
internos cuya suma es menor que dos rectos.

d) Todo &ngulo exterior a un tridngulo es igual a la suma de los angulos internos no
adyacentes a él y mayor que cada uno de ellos.
e) Dos tridngulos rectangulos son iguales si tienen un angulo agudo y un cateto
respectivamente iguales.
Definicién de poligonos regulares.
Corolario: La suma de los angulos interiores de un poligono convexo de 7 lados (n>2) es
igual a 2R n— 2) (1Rtes igual a un angulo recto).
Corolario: El &ngulo interior de un poligono convexo regular de 7 lados es igual a 2R{n -2)/n
(1Rtes igual a un angulo recto).
(EA)Teorema: La suma de los éngulos exteriores de un poligono convexo es igual a cuatro
angulos rectos.
Definicion de sentidos en semirrectas que pertenecen a rectas paralelas.

(EDA)Teorema: Dos dngulos de lados situados en rectas respectivamente paralelas y dirigidos
en el mismo sentido o en sentidos opuestos son iguales.
o (EDA)Teorema: Dos angulos de lados situados en rectas respectivamente paralelas, dos de
ellos dirigidos en el mismo sentido y los otros dos en sentidos opuestos, son suplementarios.
o (EDA)Teorema: Dos angulos, agudos u obtusos, de lados situados en rectas respectivamente
perpendiculares, son iguales.

e (EDA)Teorema: Dos angulos, uno agudo y otro obtuso, de lados situados en rectas
respectivamente perpendiculares, son suplementarios.

e (EDA)Teorema: Si en un tridngulo dos lados son desiguales, a mayor lado se opone mayor
angulo.
o (EDA)Teorema: Si en un tridngulo dos &ngulos son desiguales, a mayor angulo se opone
mayor lado.
a) En todo tridngulo rectéangulo la hipotenusa es el lado mayor.
(EA)Teorema: Cada lado de un tridngulo es menor que la suma de los otros dos y mayor que
su diferencia.
o Definiciones de: Distancia entre dos puntos. Distancia de un punto a una recta. Segmentos
oblicuos.
o (EDA)Teorema: La distancia de un punto a una recta es menor que un segmento oblicuo
comprendido entre el punto y la recta.
° (EDA)Teorema El menor de los segmentos de rectas comprendidos entre un punto y una
———recta es el que pertenece a la perpendicular por el punto a la recta.
o (EA)Teorema Dos segmentos oblicuos comprendidos entre un punto y una recta y cuyos pies
- ‘equidistan del de la perpendicular por el punto a la recta, son iguales.
WAL (EA)Teorema Si dos segmentos oblicuos comprendidos entre un punto y-una recta son
Al U guales sus pies equidistan del pie de la perpendicular por el punto a la recta.
{ DA)Teorema dos triangulos rectangulos son iguales si tienen respectlvamentexlguales la
pcfcenusa y un cateto.

E\-
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e (EA)Teorema: De dos segmentos oblicuos comprendidos entre un punto y una recta, aguel
cuyo pie dista mas del pie de la perpendicular por el punto a la recta, es mayor.

o (EA)Teorema: Si dos segmentos oblicuos comprendidos entre el punto y la recta son
desiguales, el pie del segmento oblicuo mayor dista mas que el pie del menor, del pie de la
recta perpendicular trazada por el punto a la recta.

o (EDA)Teorema: Si dos tridngulos tienen dos lados respectivamente iguales y el angulo
comprendido desigual, a mayor angulo se opone mayor lado.

o (EDA)Teorema: Si dos triangulos tienen dos lados respectivamente iguales y el tercer lado

desigual, a mayor lado se opone mayor angulo.

(EDA)Teorema: Dadas, en un plano, tres o mas rectas paralelas y una transversal o secante a
las mismas, si los segmentos de recta determinados en la secante por las rectas paralelas son
iguales, también seran iguales los determinados en cualquier otra transversal por las mismas
rectas paralelas.

(EDA)Teorema: La recta paralela a la que contiene un lado de un tridngulo, por el punto
medio de otro lado, pasa por el punto medio del tercer lado, vy, el segmento de extremos en
dichos puntos medios, es la mitad del primer lado.

(EDA)Teorema: La recta determinada por los puntos medios de dos lados de un tridngulo es
paralela a la recta que contiene el tercer lado.

Definicion de lugar geométrico

o (EDA)Teorema: La mediatriz de un segmento de recta es el lugar geométrico de los puntos
equidistantes de los extremos de dicho segmento.

o (EDA)Teorema: La bisectriz de un angulo es el lugar geométrico de los puntos equidistantes
de los lados del angulo.

e (EA)Teorema: las bisectrices de los angulos de un tridngulo concurren en un punto
equidistante de los lados (incentro)

o (EA)Teorema: Las mediatrices de los lados de un triangulo concurren en un punto
equidistante de los vértices (circuncentro)

o (EA)Teorema: El punto medio de la hipotenusa de un tridngulo rectdngulo equidista de los
tres vértices.

e (EA)Teorema: Las rectas perpendiculares por los vértices de un tridngulo a las rectas que
contienen a los lados opuestos son concurrentes (ortocentro)

e (EDA)Teorema: Las medianas de un tridangulo concurren en un punto situado a la tercera
parte de cada una de ellas, a contar del lado correspondiente (baricentro)

o (EDA)Teorema: Si uno de los angulos agudos de un tridngulo rectangulo es el doble del otro,
la hipotenusa es el doble del cateto menor.

e Cuadrilateros: clasificacion vy caracteristicas. Suma de los d&ngulos internos vy
externos.Trapecios: caracteristicas vy clasificacion; base media, semisuma y semidiferencia de
las bases.

¢ (EDA)Teorema: Si un cuadrildtero tiene respectivamente iguales sus lados o sus angulos
opuestos, es un paralelogramo.

(EA)Teorema: Si un cuadrildtero tiene dos lados opuestos iguales y situados en rectas
paralelas, es un paralelogramo.

Propiedades de las diagonales de los cuadrilateros.

(EDA)Teorema: Las diagonales de un paralelogramo se dividen mutuamente en partes
tguales

o8- Deﬁmcmnes' circunferencia; circulo; centro y radio; rectas tangentey secante;.arco; cuerda;
~ didmetro;. segmento circular; Divisién de un arco y operaciones con arcos de una misma

. cmcunferehua o de circunferencias de radios iguales; angulo central, angulo inscrito, angulo

' _.semlnscnto,/ 'angu]o mterlor angulo exterior; sector arcular arcunferencnavtaqgentes
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concéntricos; corona y trapecio circular; relacion entre distancia entre los centros de dos
circunferencias y sus radios; recta tangentes comun interna y externa a dos circunferencias.

o (EDA)Teorema: En una misma circunferencia o en circunferencias de radios iguales, angulos
centrales iguales interceptan arcos iguales y el mayor de dos angulos centrales desiguales,
intercepta mayor arco.

e (EA)Teorema: En una misma circunferencia o en circunferencias de radios iguales, arcos
iguales subtienden angulos centrales iguales; y el mayor de dos arcos desiguales subtiende
mayor angulo central.

o (EA)Teorema: En una misma circunferencia o en circunferencias de radios iguales, arcos
iguales son subtendidos por cuerdas iguales, y el mayor de dos arcos desiguales es subtendido
por mayor cuerda.

¢ (EA)Teorema: En una misma circunferencia o en circunferencias de radios iguales, cuerdas
iguales subtienden arcos iguales, y la mayor de dos cuerdas desiguales subtiende mayor arco.

o (EDA)Teorema: La recta perpendicular por el centro de una circunferencia a una recta
secante, bisecta la cuerda y los arcos subtendidos.

a) Un diametro bisecta la circunferencia.

b) La recta determinada por el centro de una circunferencia y el punto medio de una cuerda
es perpendicular a la recta secante que contiene la cuerda.

c) La mediatriz de una cuerda pasa por el centro de la circunferencia.

e (EDA)Teorema: En una misma circunferencia o en circunferencias de radios iguales, cuerdas
iguales equidistan del centro y de dos cuerdas desiguales la mayor dista menos del centro que
la menor.

o (EDA)Teorema: En una misma circunferencia o en circunferencias de radios iguales, las
cuerdas equidistantes del centro son iguales, y de dos cuerdas no equidistantes del centro es
mayor la que menos dista del mismo.

a) El didmetro es la mayor cuerda de una circunferencia.

« (EDA)Teorema: Si una recta es perpendicular a otra que contiene un radio en el extremo del
mismo, la primera es tangente a la circunferencia.

o (EDA)Teorema: La recta tangente a una circunferencia es perpendicular a la recta

determinada por el centro y el punto de tangencia.

(EA)Teorema: La recta perpendicular a una recta tangente por el punto de tangencia contiene
al centro de la circunferencia.

(EA)Teorema: La recta perpendicular por el centro de una circunferencia a una recta
tangente, pasa por el punto de tangencia.

(EDA)Teorema: En una circunferencia, dos rectas paralelas interceptan arcos iguales.
(EA)Teorema: Dos rectas tangentes a una circunferencia por un punto exterior a la misma
forman angulos iguales con la determinada por el punto exterior y el centro de la
circunferencia y los segmentos de las tangentes, de extremos en dicho punto exterior y los de
tangencia, son iguales.

Corolario: La recta determinada por los centros de dos circunferencias secantes, es la
mediatriz de la cuerda comdn.

(EDA)Teorema: Si dos circunferencias son tangentes, la recta determinada por los centros
pasa por el punto de tangencia.

-+ Definiciones: Unidad de medida de una magnitud; medida de una cantidad de una magnitud;

‘cantidades constante y variable; limite de una cantidad variable; cantidades conmensurables e

1nconmensurables

;Prdpledades\. relaciones de igualdad de dos cantidades y sus medidas; cantldades variables

que, pemnaneten iguales y sus limites.

(EA Teorema En una misma circunferencia o en circunferencias de radios iguales; dos
nguloes. centrales son entre si como los arcos que los subtienden.
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e (EA)Teorema: Un angulo central se mide por el arco que lo subtiende (medida de un angulo
por un arco).
(EDA)Teorema: Un angulo inscrito en una circunferencia tiene por medida la mitad del arco
comprendido entre sus lados.
Corolario: Un angulo inscrito en una semicircunferencia es un angulo recto.
Corolario: Todos los angulos inscritos en un mismo arco o en arcos iguales, son iguales.
Corolario:Un angulo inscrito en un arco menor que una semicircunferencia es obtuso y en un
arco mayor que una semicircunferencia es agudo.
(EA)Teorema: Un angulo seminscripto en una circunferencia tiene por medida la mitad del
arco comprendido entre sus lados.
» (EDA) Teorema: Un angulo interior a una circunferencia tiene por medida la semisuma de los
arcos comprendidos entre las rectas que contienen sus lados.
o (EDA)Teorema: Un angulo exterior a una circunferencia, tiene por medida la semidiferencia de
los arcos comprendidos entre sus lados.
e (EDA)Teorema: Un cuadrildtero inscrito en una circunferencia tiene sus angulos opuestos
suplementarios.
o (EDA)Teorema: Si un cuadrildtero tiene sus angulos opuestos suplementarios, es inscriptible
en una circunferencia.
« Definicién de arco capaz de contener un angulo dado, considerando como cuerda un
segmento de recta dado.
 Ejercicios de construcciones geométricasutilizando la regla y el compas:
o Por un punto trazar una recta perpendicular a una recta.
Considerar:
a) punto situado en la recta daday
b) punto exterior a la recta dada.
o Trazar la bisectriz de un angulo.
o Determinar el punto medio de:
a) un segmento de recta.
b) un arco de circunferencia.

o Por un punto de una recta trazar una semirrecta que forme con ella un angulo igual a
un angulo dado.

Por un punto exterior a una recta trazar una recta paralela a ella.
Dividir un segmento de recta en un nimero dado de segmentos iguales.
Construir un triangulo, dados:
a) dos lados y el angulo comprendido;
b) un lado y dos angulos y
c) los tres lados.
Construir un paralelogramo, dados dos lados y el angulo comprendido.
Construir un triangulo, dados dos lados y el angulo opuesto a uno de ellos.
Dado un tridngulo, construir las circunferencias inscrita y circunscrita al mismo.
Trazar una recta tangente a una circunferencia por un punto dado.
o Considerar:
“SU82 . a) punto de la circunferencia y
7. b) punto exterior a la circunferencia.
i ow -Considerando un segmento de recta como cuerda, trazar un arco capaz de contener un
N8 g angulo dado.
"\ lo)/Trazar una recta tangente com(n a dos circunferencias dadas. > d

' /
7

o O O O

Teléfono y Fax; 585 581 / 4 - Casilla de Correo 765 /
E-mail: secretaria@ing.una.py ' 19/47




Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria
Campus de la UNA - San Lorenzo - Paraguay

” RESOLUCION CD N° 1388/2018/021
“PORLAC SE APRUEBAN LOS PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS DEL CURSO DE
NIVELACION (CN) Y DEL CURSO PREPARATORIO I?E INGENIERIA 2019 (CPI) DEL
SISTEMA DE INGRESO A LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE ASUNCION, PRIMERA CONVOCATORIA ANO 2019”
Considerar la tangente:
a) interior y
b) exterior.
o Construir un tridngulo isésceles dados:
a) la base y el angulo opuesto;
b) la base y el radio de la circunferencia circunscripta;
c) la base y el radio de circunferencia inscrita y
d) el perimetro y la altura relativa a la base.
o Construir un triangulo rectangulo dados:
a) la hipotenusa y un cateto;
b) un cateto y la altura relativa a la hipotenusa;
c) la mediana v la altura relativa a la hipotenusa;
d) un cateto y el radio de la circunferencia inscrita y
e) un &ngulo agudo y el radio de la circunferencia inscrita.

N

(EDA)Teorema: (Thales) los segmentos interceptados en dos rectas transversales por tres o
més rectas paralelas son proporcionales.

o Corolario: Toda recta paralela a la que contiene un lado de un tridngulo, divide los otros dos
en segmentos proporcionales.

 Corolario: Si una recta divide dos lados de un triangulo en segmentos proporcionales, es
paralela a la recta que contiene al tercer lado.

 Definicion de division arménica de un segmento de recta.

o (EDA)Teorema: La bisectriz de un 4ngulo de un tridngulo y la del externo suplementario de
éste, dividen el lado opuesto armdnicamente en la razdn de los lados que comprenden dicho
angulo.

» Definicién de poligonos semejantes: elementos homdlogos en poligonos semejantes. razon
de semejanza.

o (EDA)Teorema: Dos tridngulos son semejantes si tienen respectivamente iguales dos angulos.

 Corolario: Dos tridngulos rectangulos son semejantes si tienen igual un angulo agudo.

o (EDA)Teorema: Dos triangulos son semejantes si tienen un angulo igual comprendido entre
lados proporcionales.

o Corolario: Dos tridngulos rectangulos son semejantes si tienen proporcionales los dos catetos.

o (EDA)Teorema: Dos tridngulos son semejantes si tienen sus tres lados respectivamente
proporcionales.

o Corolario: los perimetros de dos poligonos semejantes son entre si como dos lados homdlogos
cualesquiera.

e (EA)Dos poligonos semejantes se pueden descomponer igual nimero de triangulos semejantes,
idénticamente dispuestos.

» Corolario: Dos poligonos que pueden descomponerse en igual nimero de triangulos
semejantes idénticamente dispuestos son semejantes.

o Definicién de proyeccion de un punto y de un segmento de recta sobre una recta.

o (EDA)Teorema: En un tridngulo rectangulo se verifican:

_——=@)-L0s dos tridngulos determinados por la altura relativa a la hipotenusa. son semejantes y

) “semejantes al tridngulo dado;

il b)-.La_ éltgra relativa a la hipotenusa es media proporcional entre los segmentos determinados en

o { :Ia-‘hipofgnusa;

A4 ©)!Cada cateto es media proporcional entre la hipotenusa y su proyeccion sobre ella
.cbrd.léffi?é El cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de ch/s;ths]catetos.
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o Corolario: Si se considera la recta perpendicular por un punto de una circunferencia a una
recta que contiene un didmetro de dicha circunferencia, se verifican:
a) El segmento de la perpendicular, de extremos en el punto de la circunferencia y el pie de la
perpendicular, es media proporcional entre los dos segmentos determinados en el didmetro;

b) La cuerda de extremos en el punto de la circunferencia y uno de los extremos del didmetro,
es media proporcional entre el diametro y su proyeccion sobre este.

o (EDA)Teorema: Si dos rectas secantes se cortan en un punto interior de una circunferencia, el
producto de los segmentos determinados en una de las cuerdas, es igual al de los
determinados en la otra.

o (EDA)Teorema: Si en dos rectas que se cortan se tienen cuatro segmentos de extremos
comunes Y tales que el producto de dos de ellos contenidos en una de las rectas es igual al de
los otros dos contenidos en la otra recta, por los extremos no comunes pasa una
circunferencia.

o (EDA)Teorema: Si por un punto exterior a una circunferencia se consideran una recta
tangente y una secante a la misma, el segmento de la recta tangente de extremos en el punto
dado y el de tangencia es media proporcional entre los segmentos de la secante, de extremos
en los puntos de interseccion con la circunferencia y comunes en el punto dado.

¢ Corolario: Si por un punto exterior a una circunferencia se consideran rectas secantes a la
misma, el producto de los segmentos de cada secante, de extremos en los puntos de
interseccién con la circunferencia y comunes es el punto dado, es constante.

e (EDA)Teorema: El cuadrado del segmento de la bisectriz de un angulo de un tridngulo, de
extremos en el vértice de dicho angulo y su interseccién con el lado opuesto; es igual al
producto de los lados del angulo menos el producto de los segmentos determinados por la
bisectriz en el lado opuesto.

o (EDA)Teorema: El producto de dos lados de un tridngulo es igual al producto del didmetro de
la circunferencia circunscripta al mismo por la altura relativa al tercer lado.

o Ejercicios de construcciones geométricas:

o Dividir un segmento de recta dado en segmentos proporcionales a otros dos segmentos
de rectas dados m y n.

Determinar la cuarta proporcional de tres segmentos de rectas dados.
Determinar la tercera proporcional de dos segmentos de rectas consecutivos dados.
Determinar la tercera proporcional de dos segmentos de rectas dados.

Determinar la media proporcional de dos segmentos de rectas dados. Considerar si son
consecutivos vy si estan superpuestos con un extremo comdn.

O O O O

» Definicionesde:unidad de superficie; area de una superficie; figuras equivalentes.
e Propiedad: Dos figuras iguales son equivalentes.

o (EA) Teorema: Las areas de dos rectangulos que tienen igual altura son entre si como sus
bases respectivas.

e Corolario: Las areas de dos rectangulos que tienen igual base son entre si como sus alturas
respectivas.

o (EA) Teorema: Las areas de dos rectangulos son entre si como los productos de las bases por
las alturas respectivas.

e Corolario: El drea de un rectangulo es igual al producto de la base por la altura.
--—¢-Corolario: El area de un paralelogramo es igual al producto de la base por la altura.
~»_Corolario: Dos paralelogramos de bases y alturas iguales son equivalentes.

o Co'rolé"rlo. Las dreas de dos paralelogramos de bases iguales son/entre si como sus:alturas
respectwas las de dos alturas iguales son entre si como sus bases respectivas y las é@reas de
\.dos: para}eiogramos cualesquiera son entre si como los productos ‘de las bases por las ‘alturas
Ur spectlvas

brqlarlo‘ El drea de un tridngulo es igual a la mitad del producto de la base por/ Eltura
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¢ Corolario: Las areas de dos tridngulos de bases iguales son entre si como sus alturas
respectivas; las de dos triangulos de alturas iguales son entre si como sus bases respectivas; y
las dreas de dos tridngulos cualesquiera son entre si como los productos de sus bases por las
alturas respectivas.

o Corolario: El drea de un trapecio es igual al producto de la semisuma de las bases por la
altura.

e Corolario: El area de un rombo es igual a la mitad del producto de sus diagonales.

o (EDA)Teorema: Las areas de dos tridngulos que tienen un dngulo igual son entre si como los

productos de los lados que comprenden ese angulo.

(EDA)Teorema: Las areas de dos tridngulos semejantes son entre si como los cuadrados de
dos lados homdlogos cualesquiera.

Corolario: Las areas de dos poligonos semejantes son entre si como los cuadrados de los lados
homdlogos.

e Corolario: Las areas de dos poligonos semejantes son entre si como los cuadrados de dos
segmentos homdlogos cualesquiera.

Corolario: (de Pitdgoras) el cuadrado que tiene por lado la hipotenusa de un tridngulo
rectangulo es equivalente a la suma de los cuadrados que tienen por lados a los catetos del
mismo tridngulo rectangulo.

Expresiones de la altura, radio de la circunferencia circunscripta y radio de la circunferencia
inscrita en funcion del lado de un tridngulo equilétero.
Expresion del drea de la superficie de un tridngulo equilétero.

(EDA)Teorema: En todo tridngulo, el cuadrado de uno de los lados es igual a la suma de los
cuadrados de los otros dos mds o menos el doble producto de uno de ellos por la proyeccién
del otro sobre él, segiin que el angulo opuesto al lado considerado sea obtuso o agudo.

e (EA)Teorema: La suma de los cuadrados de dos lados cualesquiera de un tridngulo es igual a
dos veces el cuadrado de la mitad del tercero, mas dos veces el cuadrado de la mediana
relativa al mismo.

o (EA)Teorema: La diferencia de los cuadrados de dos lados cualesquiera de un tridngulo es
igual a dos veces el producto del tercero por la proyeccion de su mediana sobre él.

¢ Definicion de circunferencia exinscrita a un triangulo
Determinacion de las férmulas que relacionan los lados de un tridngulo y segmentos
determinados en los mismos por las circunferencias inscrita y exinscrita.

Deduccidn de las siguientes formulas, en funcién de los lados de un trigngulo:

o Altura relativa a un lado

o Area de la superficie (Férmula de Herén)

o Radios de las circunferencias inscrita, circunscrita y exinscritas.

o Segmento de bisectriz, de extremos en el vértice y su interseccion con el lado opuesto.
o Mediana relativa a un lado.

Poligonos regulares: radio; apotema; centro; angulo central.
(EA) Teorema: Todo poligono regular tiene una circunferencia inscrita y una circunscrita.

 Corolario: La recta que contiene un radio de un poligono regular bisecta el angulo por cuyo
vértice pasa.

Corolario: Los angulos centrales de un poligono regular son iguales entre si y suplementarios
de los internos del poligono.

"'*"-"Cdralaﬂo Todo poligono equildtero inscrito es poligono regular.
P Corolano, Todo poligono equiangulo circunscrito es poligono regular. -
. (EDA)Te‘drema. Dos poligonos regulares de un mismo nimero de lados son semejantes.

(EDA)fl'eorema Los perimetros de dos poligonos regulares de un mismo nimero de lados son
-.F—" tre_ s co?ﬁo Ios radlos o los apotemas respectlvos ,fwr’“r
7
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¢ (EA)Corolario: La relacién de la circunferencia al didametro es un ndmero constante; y se lo
representa por la letra griega 0.
e (EA)Corolario: La longitud de una circunferencia es igual al doble del producto de = por el
radio.

Férmula de la longitud de un arco de una circunferencia.

(EA)Teorema: El drea de un poligono regular es igual a la mitad del producto del perimetro
por la apotema.

Corolario: El area de un circulo es igual a la mitad del producto de la longitud de su
circunferencia por el radio.

Areas del sector, corona, segmento y trapecio circulares.

Corolario: relativo al calculo de los lados de los poligonos regulares seis, tres y cuatro lados,
en funcion del radio de la circunferencia circunscrita.

Corolario: relativo al calculo de los lados de los poligonos regulares diez y cinco lados, en
funcidn del radio de la circunferencia circunscrita.

Determinacion grafica del lado del pentdgono y del decagono regular.

Relacion entre el lado de un poligono regular inscrito en una circunferencia y el lado del
poligono regular de doble niimero de lados inscrito en la misma circunferencia:

Relacién entre el lado de un poligono regular circunscripto a una circunferencia y el lado del
poligono regular de igual ndmero de lados inscrito en la misma circunferencia.
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TRIGONOMETRIA

OBJETIVOS DEL CAPITULO:

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
. Identificar a las funciones trigonométricas.
. Deducir valores de funciones trigonométricas de un cuadrante dado a otro.
. Utilizar funciones trigonométricas inversas en la obtencion de angulos.
. Representar graficamente a las funciones trigonométricas y sus inversas.
. Obtener graficamente valores de las funciones trigonométricas de arcos

notables.
. Enunciar, demostrar y aplicar formulas trigonométricas.
. Verificar identidades trigonométricas.
. Resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones trigonométricas.
. Resolver tridngulos rectangulos y oblicuédngulos y problemas de aplicacion.

CONTENIDOS DEL CAPITULO

t

Nociones preliminares de Trigonometria.
Circunferencia trigonométrica.

Funciones trigonométricas: seno, coseno, tangente, cotangente, secante y cosecante de un
arco. Lineas trigonométricas.

Signos de la funciones trigonométricas de arcos del primer, segundo, tercer y cuarto
cuadrantes. Representacion gréfica de las funciones trigonométricas.

Funciones trigonométricas de un angulo agudo de un tridngulo rectangulo en funcién de sus
lados. Relaciones entre funciones trigonométricas de arcos complementarios.

(DA) Célculo geométrico de los valores de las funciones trigonométricas de arcos notables.

Relaciones entre funciones trigonomeétricas de arcos suplementarios, que difieren en una
semicircunferencia positiva y arcos de igual valor absoluto y signos contrarios.

Reduccidn de funciones trigonométricas de un arco a funciones trigonométricas de un arco
del primer cuadrante.

Funciones trigonométricas inversas:arc seno, arc coseno, arc tangente, arc cotangente, arc
secante y arc cosecante. Representaciones graficas.

(EDA) Deduccion de las férmulas trigonométricas del primer grupo. Férmulas fundamentales y
derivadas.

(EDA) Deduccidn de las férmulas trigonométricas del segundo grupo.
a) Férmulas del seno, coseno, tangente y cotangente de la suma y diferencia de dos arcos.
b) Férmulas del seno, coseno, y tangente del arco doble.
c¢) Férmulas del seno, coseno y tangente del arco mitad.
(EDA)Deduccion de las formulas trigonométricas del tercer grupo.

a) Transformacién en producto de la suma y diferencia de dos senos, de dos cosenos y de dos
tangentes.

7Y Transfarmaoon en sumas Yy diferencias de un producto de dos senos y de‘dos. cosenos.

‘ -'Identldades ‘Verificacién. Identidad condicionada.

Reso{ucmn de’ecuacuones trigonométricas.
Reso!uaon de sastemas de ecuaciones trigonométricas.

';Resofumon de triangulos rectangulos y oblicudngulos.

; T 7 ’-f
g lo, rectangulo: / _\f /
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Un cateto es igual a la hipotenusa por el seno del angulo opuesto a dicho cateto.

Un cateto es igual a la hipotenusa por el coseno del @ngulo contiguo a dicho cateto.

Un cateto es igual al otro cateto por la tangente del angulo opuesto al primer cateto.

Un cateto es igual al otro cateto por la cotangente del &ngulo contiguo al primer cateto.

El cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los dos catetos.

¢ En un triangulo:
(EA) Los lados son proporcionales a los senos de los angulos opuestos.
(EA) La suma de los lados es a su diferencia como la tangente de la semisuma de los
angulos opuestos a esos lados es a la tangente de la semidiferencia de los mismos.

o (EA) El cuadrado de un lado es igual a la suma de los cuadrados de los otros dos lados
menos el doble producto de estos lados por el coseno del angulo comprendido entre los
mismos.

e Expresiones del seno, coseno y tangente de la mitad de un @ngulo de un tridngulo en funcién
de sus lados:

o Expresiones del &rea de un tridngulo en funcidn de sus lados: (Férmula de Herdn)

o O O O

o}
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GEOMETRIA DEL ESPACIO

OBJETIVOS DEL CAPITULO:

Al finalizar el capitulo el alumno adquirira capacidades para:

Identificar y relacionar en el espacio: puntos, rectas y planos.

Definir distancias entre puntos, rectas y planos.

Enunciar, demostrar y aplicar teoremas relativos a rectas y planos.

Clasificar angulos poliedros.

Enunciar, demostrar y aplicar teoremas relativos a angulos poliedros.

Caracterizar, clasificar, y obtener areas y volimenes de cuerpos poliedros

CONvexos.

7. Caracterizar, clasificar, y obtener dreas y volimenes de superficies
cilindricas, cénicas y esféricas.

O W1 o LD =

CONTENIDOS DEL CAPITULO

Determinacidn del plano. Mediante una recta y un punto exterior a ella; dos rectas que se
cortan y dos rectas paralelas.

Definicion de rectas coplanares y alabeadas.

Axioma: (de ordenacidn) Todo plano establece una clasificacion de los puntos del espacio no
contenidos en él, en dos clases o regiones, y, todo punto exterior al plano pertenece a una u
otra region.

Definicion de semiespacio, borde de semiespacios y semiespacios opuestos.

Consideraciones de

o un plano, tres puntos no pertenecientes al plano y la interseccion de los segmento de
extremos en dichos puntos.

o una recta y un plano; recta del plano, y no perteneciente al plano, con un punto comtn. Y
sin punto comun alguno

Rectas perpendicular, oblicua y paralela a un plano.
Observaciones sobre la clasificacion de los puntos de una recta que corta a un plano.

(EA)Teorema: E1: Dos planos con un punto comudn, tienen una recta comin que pasa por
dicho punto.

(EDA)Teorema: Si una recta es perpendicular a otras dos en su punto de interseccion, lo es al
plano que determinan.

Corolario: Todas las rectas perpendiculares a una recta en un mismo punto estan en un plano
perpendicular a ella en ese punto.

a) Por un punto de una recta pasa un solo plano perpendicular a ella.
b) (EDA) Por un punto exterior a una recta pasa un solo plano perpendicular a ella.
c) Por un punto de un plano pasa una y solo una recta perpendicular a dicho plano.

,-7‘;‘d) Por un punto exterior a un plano pasa una recta y solo una perpendicular a dicho plano.

‘ 'e} EFr menor de los segmentos de rectas comprendidos entre un plano y-un punto exterior a él,

es el perteneciente a la recta perpendicular al plano por dicho punto;

o Corolarlo' Considerados un plano y un punto exterior: los segmenfos oblicuos cuyos pies
Al ieqwd’st&n del de la recta perpendicular por el punto al plano, son iguales; y, de dos

~segmentos oblicuos cuyos pies no equidistan del de la recta perpendicular pm"h punto al
‘rano, esf’mayor el del pie mas distante.
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e Corolario: Todos los segmentos oblicuos iguales comprendidos entre un plano y un punto
exterior a él, tienen sus pies equidistantes del de la recta perpendicular trazada por el punto al
plano; y, de dos segmentos oblicuos desiguales, el pie del mayor dista mas del de la recta
perpendicular.

o Definicionde distancia de un punto a un plano.

o El lugar geométrico de los puntos equidistantes de dos puntos dados, es el plano
perpendicular a la recta determinada por ellos, por el punto medio del segmento de
extremos en dichos puntos.

o El lugar geométrico de los puntos equidistantes de tres puntos no pertenecientes a una
misma recta es la recta perpendicular al plano determinado por los tres puntos por el
centro de la circunferencia que pasa por los tres puntos.

¢ (EDA)Teorema: (de las tres rectas perpendiculares). Si por el pie de una recta perpendicular a
un plano se traza la recta perpendicular a cualquier recta del plano, toda recta determinada
por la interseccién de estas dos y un punto de la recta perpendicular al plano, es perpendicular
a la mencionada recta cualquiera del plano.

o (EDA)Teorema: Dos rectas perpendiculares a un mismo plano son paralelas entre si.

e (EA)Teorema: Si una de dos rectas paralelas es perpendicular a un plano, la otra también lo
es.

¢ Dos rectas paralelas a una tercera, lo son entre si.

o (EDA)Teorema: Si dos rectas son paralelas, todo plano que contiene a una sola de ellas es
paralelo a la otra.

e (EA)Teorema: Si una recta es paralela a un plano, también es paralela a la interseccidn de
dicho plano con cualquier otro plano que contenga a la recta.

o (EA)Teorema: Por cada una de dos rectas no situadas en un mismo plano pasa un plano
paralelo a la otra y sdlo una.

e (EA)Teorema: Por un punto cualquiera puede trazarse un plano, y sélo uno, paralelo a dos
rectas no situadas en un mismo plano.

o Corolario: Si una recta es paralela a un plano, toda recta paralela a aquella trazada por un
punto del plano esta contenida en el plano.

o Definicion de planos paralelos.

¢ Corolario: Dos planos perpendiculares a una misma recta son paralelos entre si.

o (EA) Por un punto exterior a un plano pasa un plano y solo uno, paralelo a dicho plano.

» (EA)Teorema: Las intersecciones de un plano con otros dos paralelos, son rectas paralelas.

= Corolario: Los segmentos de rectas paralelas interceptados por planos paralelos son iguales.

e Corolario: Dos planos paralelos equidistan en todos sus puntos.

» (EA)Teorema: Si una recta es perpendicular a uno de dos planos paralelos, es perpendicular al
otro.

o (EDA)Teorema: Si dos rectas que se cortan son paralelas a un plano, el plano que determinan
también lo es.

e Corolario: Por una recta paralela a un plano pasa un plano y solo uno paralelo al dado.

o (EDA)Teorema: Los segmentos determinados en dos rectas del espacio por tres o mas planos
paralelos, son proporcionaies

o,rDefimcuon de: Angulo diedro; divisién de un diedro, diedros consecutivos, diedros congruentes

7 Vo'iguales, bisector de un diedro, diedros adyacentes, diedros opuestos por la arista; planos

5 perpendrculares, dledro recto, Anguio rectilineo de un diedro
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e Corolario: Si la suma de los rectilineos de dos diedros consecutivos es igual a dos rectos, sus
caras no comunes son semiplanos opuestos.

e (EDA)Teorema: Si dos planos son perpendiculares entre si, toda recta perpendicular a la
interseccién y contenida en uno de ellos, es perpendicular al otro.

o (EA)Teorema: Si dos planos son perpendiculares entre si, toda recta perpendicular a uno de
ellos y que corta su interseccion, es una recta del otro.

e (EA)Teorema: Si dos planos son perpendiculares entre si, toda recta perpendicular a uno de
ellos por un punto cualquiera del otro, estara contenida en éste (ltimo.

e (EDA)Teorema: si una recta es perpendicular a un plano, todo plano que la contiene también
lo es.

o (EDA)Teorema: si un plano es perpendicular a otros dos que se cortan, lo es a su
interseccion.

» Corolario: el lugar geométrico de los puntos equidistantes de las caras de un diedro es el plano
bisector del diedro.

e (EDA)Teorema: Por una recta no perpendicular a un plano pasa un plano y solo uno
perpendicular al primero.
« Definicién de proyeccién de un punto, de una figura y de una recta sobre un plano.

e (EA)Teorema: La proyeccion de una recta sobre un plano al que no es perpendicular, es una
recta.

o Corolario: Si una recta es perpendicular a un plano, su proyeccidn sobre él es un punto.
o Definicién de angulo de una recta y un plano

 (EA) Teorema:El angulo agudo que una recta forma con su proyeccién sobre un plano, es
menor que el que forma con cualquier otra recta del plano que pasa por su pie.

» (EDA)Teorema:Si por un punto interior de un angulo diedro se trazan rectas perpendiculares a
los planos que contienen las caras del diedro, el angulo con vértice en el punto es suplemento
del rectilineo del diedro.

o Definicion de angulos triedro; triedro trirrectangulo; angulo poliedro; angulos
poliedros iguales o simétricos.

o (EDA)Teorema: En todo triedro, una cara es menor que la suma de las otras dos y mayor que
la diferencia de las mismas.

e (EA)Teorema: En todo triedro, a diedros iguales se oponen caras iguales, y, si los diedros son
desiguales a mayor diedro se opone mayor cara.

 (EA)Teorema: En todo triedro se verifica que si dos caras son iguales, los diedros opuestos a
ellas son iguales; y si dos caras son desiguales, a la cara mayor se opone mayor diedro.

o (EDA)Teorema: La suma de las caras de un Angulo poliedro es mayor que cero y menor que
cuatro dngulos rectos.

» Definicién de superficie poliédrica convexa; cuerpos poliedros convexos.

e Prismas: recto y oblicuo; altura y seccion recta. Prisma regular. Prisma truncado:
caracteristicas, clasificacion y formulas de area lateral, area total y volumen.

 Paralelepipedos: recto y rectdngulo. cubo. unidad de volumen sdlidos equivalentes,
caracteristicas y formulas de 4rea lateral, drea total y volumen.

 Piramide: areas: lateral y total. altura. Clasificacion, pirdmide regular. apotema caracteristicas
—y.formulas de &rea lateral, &rea total y volumen

Tronco de piramide de bases situadas en planos paralelos. altura. tronco-de piramide regular.
' /apotema, caracteristicas y formulas de &rea lateral, 4rea total y volumen. :

- (EA)Corolario: Si se corta una pirdmide cualquiera con un plano paralelo al que:contiene a la
//base: a)-las aristas y la altura quedan divididas en segmentos proporcionales. b) la seccion es
un'poligono semejante a la base.
lerpos /poliedros regulares posibles. tetraedro regular, 'hexaedro regufar)-octaedro

rr’égﬁla‘r.-,"dodecaedro regular e icosaedro regular. il ﬁ/_,\ /
T A Y 5%
* 4
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+ Definicion de superficie cilindrica: directriz y generatriz. Cilindro.

o Cilindros: recto y oblicuo. seccién de un cilindro. cilindro circular. cilindro de revolucion.
caracteristicas y formulas de area lateral, area total y volumen.

o Definicidn de plano tangente a un cilindro. prisma inscrito y circunscrito a un cilindro.

o Definicion de superficie cénica: directriz y generatriz.

e Cono circular. conos: recto y oblicuo. seccién cénica. cono de revolucion, caracteristicas y
formulas de area lateral, area total y volumen.

o Definicion de plano tangente a un cono. piramide inscrita y circunscrita a un cono.
tronco de cono de bases situadas en planos paralelos.

o Definicion de superficie esférica: centro. radio.

o Esfera. rectas y planos secantes a una esfera. rectas y planos tangentes a una superficie
esférica, superficies esféricas tangentes entre si. Area de la superficie esférica y volumen de la
esfera.

e Corolario: Toda seccion plana de una esfera es un circulo.

o Definiciones de circunferencia maxima y circulo maximo. Circunferencia menor y
circulo menor. Polos de un circulo. Figuras obtenidas con planos secantes y
tangentes a una superficie esférica.
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ANEXO III

ASIGNATURA: GEOMETRIA ANALITICA

FUNDAMENTACION

En esta disciplina se estudian las operaciones con vectores en dos y tres dimensiones. En ella se
combinan el Algebra y la Geometria. La importancia del estudio de la misma radica en que permite
aplicar con eficacia los métodos algebraicos y permite representar gréficamente las ecuaciones
algebraicas.

OBJETIVOS

Objetivos generales
Transferir el razonamiento I6gico deductivo al razonamiento grafico y viceversa.

Adquirir conocimiento bésico del Algebra vectorial, como instrumento para las demostraciones vy
deducciones propias a la materia y de otras asignaturas.

Mejorar la habilidad y aptitud de los alumnos para solucionar problemas.
Desarrollar capacidad de analisis

Utilizarla como herramienta de representacion grafica de los conjuntos numéricos y las expresiones
algebraicas.

Objetivos especificos
Aplicar los conceptos involucrados con vectores en ejercicios y problemas.
Encontrar la ecuacion algebraica que representa a unas condiciones dadas.
Encontrar el gréafico que corresponda a una ecuacidn o la ecuacién que corresponde a un gréfico.
Comprender los conceptos de inclinacion y pendiente de una recta. Identificar las ecuaciones.

Comprender el concepto de las cénicas con centro en el origen y trasladadas. Identificar las
ecuaciones. Adquirir destrezas en el disefio de las mismas.

Manejar los distintos sistemas de coordenadas en el plano.

CONTENIDOS
Programa Sintético

Vectores. Segmento orientado. Definiciones. Clasificacion de vectores. Operaciones con vectores
(gréficamente).Interpretacion fisica y geométrica. Angulo entre dos vectores. Sistema de
coordenadas. Bases ortogonales. Sistema cartesiano ortogonal. Base candnica {i j KA.
Descomposicion de un vector en el espacio. Expresién analitica. Operaciones con vectores
(analiticamente)

Producto de vectores. Producto escalar. Definicién. Propiedades. Interpretacién geométrica y
_Aisicas-Producto vectorial. Definicion. Propiedades. Interpretacién geométrica y fisica. Funciones.
7" Definicion::Clasificacidn. Funciones de una variable independiente. Grafica de funciones de primer

T

~ ¥ 3egundolgrado.

*-‘?.f-Re.cté;e'ﬂ:‘:!. jél‘ano. Ecuacion vectorial. Vector direccional. Ecuaciones paramétricas, simétrica y
‘.general. Recta)/definida por dos puntos. Inclinacién. Pendiente o coeficiente angula: laciones
pui Q~p n‘;;_ﬁeqte y pendiente-ordenada al origen (ecuacion explicita). Posiciones rélati s de dos.

>
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rectas. Angulo entre dos rectas. Ecuacién normal de la recta. Distancia de un punto a una recta.
Distancias entre rectas paralelas. Aplicaciones a triangulos en el plano.

Sistemas de coordenadas. Ortogonales y polares; relaciones. Traslacidén y rotacién de sistemas de
coordenadas ortogonales.

Circunferencia. Definicion. Elementos. Ecuaciones. Posiciones relativas con rectas. Conicas con
centro en el origen de coordenadas y trasladadas: Parabola. Definicién, construccién. Elementos.
Ecuaciones. Posiciones relativas con rectas. Elipse. Definicién, construccién. Elementos.
Ecuaciones. Posiciones relativas entre elipses y rectas. Hipérbola. Definicién, construccidn.
Elementos. Ecuaciones. Posiciones relativas entre hipérbolas y rectas.

Programa Analitico

1. VECTORES
8. OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Conocer y descomponer vectores en el plano y en el espacio.

2. Operar entre vectores y multiplicar escalares por vector, en forma
analitica y grafica.

3. Resolver ejercicios aplicando condiciones de paralelismo.

0. CONTENIDO DEL CAPITULO
1.1. Recta orientada. Eje.

1.2.Segmento orientado
1.2.1.Segmento nulo, segmentos opuestos.
1.2.2. Medida de un segmento.
1.2.3.Direccién y sentido.

1.3. Vector
1.3.1.Vectores iguales, nulos y opuestos.
1.3.2.Vectores unitarios, versores.
1.3.3.Vectores colineales.
1.3.4.Vectores coplanares.

1.4. Operaciones con vectores
1.4.1.Suma y diferencia de vectores. Método grafico. Propiedades.
1.4.2.Interpretacion fisica

1.4.2.1.  Suma: resultantes de fuerzas, etc.
1.4.2.2.  Diferencia: desplazamientos, etc.

1.4.3.Multiplicacién por un niimero real.
1.4.4.Angulo entre dos vectores.

e 15 Eje dirigido. Sistema de coordenadas. Coordenadas de un punto.
)~ 1.6.Bases ortogonales.

I.'“..‘Slst’ema cartesiano ortogonal. Base candnica (i, j, k)

| Ix3. Descomposmmn de un vector en el espacio. Expresién analitica.
N /‘\/ J
\{ectores de posicion. CNAG
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1.10.Vector definido por dos puntos.

1.11.Operaciones con vectores
1.11.1. Igualdad de vectores.
1.11.2. Suma y diferencia de vectores. Método analitico. Propiedades.
1.11.3. Multiplicacién por un nimero real
1.11.4. Divisidn de un segmento en una razén dada. Punto medio de un segmento.
1.11.5. Condicién de paralelismo de dos vectores.

2. PRODUCTOS DE VECTORES
10. OBiIETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Comprender el concepto y las propiedades de los productos definidos
con los vectores.
2. Conocer la interpretacién fisica y geométrica de los diferentes
productos definidos con vectores.
3. Aplicar producto escalar, vectorial y mixto en la resolucién de
problemas.

11. CONTENIDO DEL CAPITULO

2.1. Producto escalar
2.1.1.  Definicién. Propiedades.
2.1.2.  Mddulo de un vector. Distancia entre dos puntos.
2.1.3.  Angulo entre dos vectores.
2.1.4.  Condicién de ortogonalidad de dos vectores.
2.1.5.  Angulos y Cosenos directores de un vector.
2.1.6.  Proyeccién de un vector sobre otro.
2.1.7.  Interpretacién geométrica del producto escalar.
2.1.8.  Interpretacion fisica del producto escalar: trabajo.
2.1.9.  Producto escalar en el plano.

2.2. Producto vectorial
2.2.1.  Definicidn. Propiedades.

2.2.2. Interpretacién geométrica del mddulo del producto vectorial. Area del
paralelogramo y del triangulo

2.2.3. Interpretacion fisica del producto vectorial: momento.
2.2.4.  Producto vectorial en el plano.

2.3. Producto mixto de tres vectores
2.3.1.  Definicién. Propiedades
2.3.2.  Ejercicios.
2.3.3.  Interpretacién geométrica del médulo del producto mixto.
Ejercicios

RECTA Eﬂ:EL PLANO
12 \ GBJEHVOS DEL CAPITULO

\

NG
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Al finalizar el capitulo el alumno estaré en condiciones de:
1. Comprender el concepto y las propiedades de los productos definidos
con los vectores.

2. Conocer la interpretacion fisica y geométrica de los diferentes
productos definidos con vectores.
3. Anlicar nroductn escalar. vectorial v mixto en la resolucidon de

13. CONTENIDO DEL CAPITULO

3.1. Ecuacién vectorial de la recta. Vector direccional.

3.2. Ecuacidn paramétrica. Ecuacién simétrica o cartesiana.
3.3. Ecuacion implicita o general.

3.4. Recta definida por dos puntos.

3.5. Inclinacion. Pendiente o coeficiente angular. Ecuaciones punto-pendiente y pendiente-
ordenada al origen. Ecuacion explicita. Pendiente de una recta que pasa por dos puntos
3.6. Posiciones relativas de dos rectas
3.6.1. Rectas concurrentes.
3.6.2. Rectas paralelas.
3.6.3. Rectas perpendiculares.

3.7. Angulo entre dos rectas.

3.8. Ecuaciones de rectas particulares
3.8.1. Rectas que pasan por el origen de coordenadas
3.8.2. Rectas paralelas al eje de abscisas
3.8.3. Rectas paralelas al eje de ordenadas
3.8.4. Pendiente y ordenada al origen de una recta dada su ecuacién general

3.9. Ecuacién segmentaria de la recta

3.10. Ecuacién normal de la recta. Distancia de un punto a una recta. Distancias entre rectas
paralelas.

3.11. Relaciones entre las ecuaciones: normal y general de una recta

3.12. Aplicaciones a triangulos en el pIano determinacion de lados, medianas, mediatrices,
bisectrices, alturas, vértices, angulos, areas.

’///7}(, V’,,-‘
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4. SISTEMAS DE COORDENADAS
14. OBIETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Manejar los distintos sistemas de coordenadas en el plano.
2. Relacionar a los sistemas de coordenadas en el plano.

3. Incorporar en el estudio de las propiedades geométricas por métodos
analiticos diferentes sistemas de coordenadas.

15. CONTENIDO DEL CAPITULO

4.1. Clasificacion.

4.2. Sistema de ejes coordenados ortogonales.

4.3. Traslacion del sistema de ejes coordenados ortogonales.
4.4. Rotacion del sistema de ejes coordenados ortogonales.

4.5. Sistema de coordenadas polares
4.5.1.  Eje polar. Polo. Radio vector. Convenciones de signo para radios vectores y
angulos.
4.5.2.  Relacidn entre los sistemas de coordenadas cartesianas y polares.
4,5.3.  Vectores en coordenadas polares.
4.5.4.  Ecuacion de la recta en coordenadas polares.
4.5.5.  Ecuacion de las cdnicas en coordenadas polares.

5. CONICAS
16. OBIETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Reconocer a las cdnicas gréfica y analiticamente.

2. Diferenciar casos particulares de las conicas con centro en el origen y
trasladadas.

3. Construir graficas de las conicas.
4. Resolver problemas que involucren interseccidn entre conicas y rectas.

17. CONTENIDO DEL CAPITULO

5.1. Circunferencia

5.1.1.  Definicidon. Elementos: centro, radio.

5.1.2.  Ecuacién de la circunferencia con centro conocido y radio dado.

5 1 3.  Ecuacién de la circunferencia que pasa por tres puntos.

Determinacion del centro y radio de la circunferencia, dada su-ecuacion.
Casos particulares de circunferencias

5 1.1.1.  Con centro en el origen de coordenadas.
. ' 5.1.1.2.  Que pasa por el origen de coordenadas.
©/5.1.1.3. Tangente al eje de abscisas. 7
7/ 5.1.1.4. Con radio nulo. (=7
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5.1.1.5.  Con radios imaginarios.

5.1.6.  Ecuacidn de la circunferencia en coordenadas polares.

5.1.7.  Posiciones relativas entre circunferencias y rectas. Interseccibn de una
circunferencia y una recta. Interseccion entre circunferencias (eje radical)

5.2. Parédbola

5.2.1.  Definicidn, construccién.

5.2.2. Elementos: eje, foco, vértice, directriz, radio focal, excentricidad, lado recto.

5.2.3.  Cuerda focal minima de una parabola.

5.2.4.  Ecuacién de la pardbola con vértice en el origen de coordenadas y foco en uno
de los ejes coordenados.

5.2.5. Ecuacién de la pardbola con vértice fuera del origen de coordenadas y ejes
paralelos a los ejes coordenados.

5.2.6.  Ecuacion general o implicita de la parabola.
5.2.7.  Ecuacion de la pardbola en forma explicita.
5.2.8.  Ecuacidn de la pardbola en coordenadas polares.

5.2.9. Posiciones relativas entre parabolas y rectas. Interseccién de una parabola y
una recta; interseccion entre parabolas cuyas ecuaciones estén expresadas en forma
canénica.

5.3. Elipse
5.3.1.  Definicidn, construccién.
5.3.2.  Elementos: ejes, focos, vértices, centro, directrices, radios focales, excentricidad.
5.3.3.  Longitud de la cuerda focal minima de una elipse.

5.3.4.  Ecuacion de la elipse con centro en el origen de coordenadas y focos en uno de
los ejes coordenados.

5.3.5.  Ecuacién de la elipse con centro fuera del origen de coordenadas y ejes paralelos
a los ejes coordenados.

5.3.6.  Ecuacién general o implicita de la elipse.
5.3.7.  Ecuacion de la elipse en forma explicita
5.3.8.  Ecuacion de la elipse en coordenadas polares

5.3.9.  Posiciones relativas entre elipses y rectas. Interseccion de una elipse y una recta;
interseccidn entre elipses cuyas ecuaciones estén expresadas en forma candnica.

5.4. Hipérbola
5.4.1.  Definicion, construccion.

5.4.2. Elementos: ejes, focos, vértices, centro, directrices, asintotas, radios focales,
excentricidad.

5.4.3.  Longitud de la cuerda focal minima de una hipérbola.

5.4.4.  Ecuacion de la hipérbola con centro en el origen de coordenadas y focos en uno
de los ejes coordenados.

5.4.5.  Ecuacién de la hipérbola con centro fuera del origen de coordenadas y ejes
paralelos a los ejes coordenados.

. 5.4.6. Ecuacion general o implicita de la hipérbola.
\ONA754.7.  Ecuacion de la hipérbola en forma explicita.
5#48. Ecuacién de la hipérbola en coordenadas polares.

5 4?} Posiciones relativas entre hipérbolas y rectas. Interseccion de una' hipérbola y
una recta; interseccidn entre hipérbolas cuyas ecuaciones estén expresadas en forma
c;nomca

-;;Deﬁm;zlon general de las cdnicas por excentricidad. ,/:W

Teléfono y Fax; 585 581 / 4 - Casilla de Correo 765 i el -
E-mail secretaria@ing. una.py v/\/ 35/47




Universidad Nacional de Asuncién
Facultad de Ingenieria
Campus de la UNA - San Lorenzo - Paraguay

235 _ RESOLUCION CD N° 1388/2018/021
“POR LA CUAL SE APRUEBAN LOS PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS DEL CURSO DE
NIVELACION (CN) Y DEL CURSO PREPARATORIO DE INGENIERIA 2019 (CPI) DEL
SISTEMA DE INGRESO A LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA  UNIVERSIDAD NACIONAL
DE ASUNCION, PRIMERA CONVOCATORIA ANO 2019”

BIBLIOGRAFIA

Textos Basicos
e José Juan Ricart. Vectores y Geometria Analitica. 42 Edicidn. Asuncién: AGR, 2014.

o Earl W. Swokowski, Jeffert A. Cole. Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica. 132 Edicion.
México: CENGAGE Learning, 2011.

¢ Alfredo Steinbruch, PauloWinterle. Geometria Analitica.Sao Paulo: McGraw Hill, 1987.

Textos Complementarios
e Joseph H.Kindle. Geometria Analitica. Edicion revisada. México: Mc GrawHill, 2007.

Walter Fleming y Dale Varberg. Algebra y Trigonometrfa con Geometria Analitica. 3@ Edicion.
Prentice Hall Hispanoamérica, 1.991.

Kletenik. Problemas de Geometria Analitica. Editorial Mir.
Francisco V. Pujol. Raimundo Sanchez. Matemdtica Practica II. Asuncién: S.n., 2009.

Donato Di Pietro. Geometria Analitica del plano y del espacio y Nomografia. Buenos Aires: Alsina,
1975.

/ Teléfono y Fax; 585 581 / 4 - Casilla de Correo 765 \—/\/

E-mail: secretaria@ing.una.py




Universidad Nacional de Asuncion
Facultad de Ingenieria

Campus de la UNA - San Lorenzo - Paraguay

90 De ' RESOLUCION CD N° 1388/2018/021
- SE APRUEBAN LOS PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS DEL CURSO DE
NIVELACION (CN) Y DEL CURSO PREPARATORIO DE INGENIERIA 2019 (CPI) DEL
SISTEMA DE INGRESO A LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA  UNIVERSIDAD NACIONAL
DE ASUNCION, PRIMERA CONVOCATORIA ANO 2019”

ANEXO IV
ASIGNATURA: CALCULO DIFERENCIAL

FUNDAMENTACION

El curso de Calculo Diferencial proporciona las herramientas fundamentales para entender la teorfa
basica sobre funciones de una variable real y sus derivadas.

En este curso el alumno desarrollard las habilidades que le permitirdn: comprender las funciones
de variable real, calcular la derivada de una funcién, hacer una grafica del mismo y aplicar esta
herramienta en la solucién de problemas en Matematicas, Fisica y otras dreas.

OBJETIVOS

Objetivos generales

Comprender los conceptos de limite, continuidad y derivada de una funcidén en una variable real
para la solucién de problemas que involucren derivadas.

Aplicar el calculo de valores extremos y el andlisis de las caracteristicas de una curva para el
esbozo de gréficas.
Objetivos especificos

1. Comprender las propiedades algebraicas y geométricas de las funciones para usarlas
posteriormente en el desarrollo de la teoria del calculo.

2. Comprender el concepto de limite y aplicarlo para definir la continuidad de una funcién en un
punto. Aprender a usar los teoremas de limites para calcular Iimites finitos de funciones
elementales y resolver problemas de continuidad.

3. Aplicar el concepto de limite para comprender la derivada de una funcién en un punto.

4. Conocer la interpretacién geométrica y fisica de la derivada para aplicarla en la solucién de
problemas.

5. Conocer las propiedades de la derivada para usarla en el cdlculo de derivadas de funciones
diferenciales.

6. Comprender los Teoremas de Rolle, Lagrange o Valor medio, Cauchy y L'Hopital para usarlos en
la solucion problemas.

7. Aplicar el calculo diferencial en el trazado de la gréfica de una funcion.

8. Aplicar el calculo diferencial en problemas de la Fisica y de otras ciencias.

CONTENIDOS

Programa Sintético

ConJunfos de ndmeros. Intervalos abiertos y cerrados. Sucesion. Concepto.. Funciones de una
~variable rea[ Concepto. Variables dependientes e independientes. Dominio,-codominio y, Rango.
Funuones Jhyectiva, sobreyectiva y biyectiva. Clasificacion de las funciones. Elementales y
;compuestas Funcién algebraica y trascendente. Funciones Potenciales. Funciones' racionales e
lrrac:lonales Funciones exponencial y logaritmica. Funciones trigonométrica ‘u tr )go"%netncas
' Funcmnes hiperbdlicas e hiperbdlicas inversas. Funciones compuestas G;raﬁca de
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funciones. Funciones definidas por intervalos o a trozos. Método de expresion de las funciones.
Método de expresion analitica de las funciones. Funciones: Implicita, explicita y paramétricas.
Funciones pares e impares. Funciones Directas e inversas. Propiedades de las funciones inversas.
Simetria de la gréfica de funciones. Funciones monétonas. Funciones crecientes y decrecientes.

Operaciones elementales con funciones. Definicion. Propiedades. Composicién de funciones.

Sucesiones. Sucesiones convergentes y divergentes. Limites de sucesiones. Operaciones con
sucesiones. Limite de funciones de variable real. Definicién, Existencia y unicidad. Limite de
funciones de variables reales. Propiedades. Limites laterales. Limites infinitos. Limites
indeterminados. Operaciones elementales con limites de funciones.

Infinitésimos y cantidades infinitamente grandes. Definicién. Clasificacion. Comparacién.

Continuidad de las funciones en un punto y en un dominio real. Propiedades de las funciones
continuas. Discontinuidad. Definicion. Tipos. Graficos.

Derivada. Definicién. Existencia y unicidad. Significado geométrico. Derivadas de orden superior.
Reglas de derivacion. Derivada de funciones algebraicas y trascendentes. Derivada de: Funciones
algebraicas. Funciones trigonométricas. Funciones exponencial y logaritmica. Funciones
compuestas. Regla de la Cadena.

Derivada de Funciones elementales directas e inversa. Derivada de Funciones compuestas.
Derivada de funciones implicitas, paramétricas y polares.

Diferencial de funciones de una variable real. Definicién. Interpretacion geométrica. Calculos
aproximados. Diferencial de segundo orden. Definicién. Diferenciales de orden superior.

Teoremas fundamentales del Calculo Diferencial: Teoremas de Rolle, Lagrange o Valor medio,
Cauchy y L'Hopital. Calculo de indeterminaciones diversas. Regla de L’ Hopital. :

Ecuacién de la recta tangente y de la recta normal. Teoremas relativos. Angulo entre curvas.

Andlisis de curvas planas. Funciones crecientes y decrecientes. Puntos criticos, extremos relativos.
Puntos de inflexion.

Maximos y minimos absolutos y relativos. Concavidad y convexidad. Asintotas.
Programa Analitico

18. FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL
19. OBIETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:
1. Reconocer funciones de una variable real.

2. Clasificar las funciones en: Elementales y compuestas. Implicita vy
explicita. Funcién algebraica y trascendente. Directa e inversa. Inyectiva,
sobreyectiva y biyectiva. :

3. Graficar funciones. _
4. Obtener el dominio y rango de funciones en forma analitica y grafica.
5. Operar con funciones. : _
20N\
CRTE
e
el / /‘/
{a =
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20. CONTENIDO DEL CAPITULO

20.1 Conjuntos de numeros. Representacion. Intervalos abiertos y cerrados. Sucesion.
Concepto. Funciones reales de una variable real. Concepto. Variables dependientes e
independientes. Dominio, codominio y Rango. Grafico.

20.2 Correspondencias entre conjuntos. Tipos. Aplicaciones entre conjuntos. Tipos.
20.3 Funcién inyectiva, sobreyectiva y biyectiva. Concepto. Representacion.

20.4 Clasificacion de las funciones:
20.4.1Elementales y compuestas.
20.4.2Funcién elemental algebraica y trascendente.
20.4.3Funciones Potenciales: constantes, lineales, cuadraticas, cibicas, de enésimo grado.
20.4.4Funciones racionales e irracionales.
20.4.5Funciones exponenciales y logaritmicas.
20.4.6Funciones trigonométricas y trigonométricas inversas.
20.4.7Funciones hiperbdlicas e hiperbdlicas inversas.
20.4.8Funciones compuestas.
20.4.9Funciones definidas por intervalos o a trozos.
20.4.10 Método de expresion de funciones: Implicita y explicita. Funciones paramétricas.
20.4.11 Funciones pares e impares. Propiedades.
20.4.12 Funciones Directas e inversas. Propiedades. Simetria de la gréfica de funciones.
20.4.13 Funciones mondtonas. Funciones crecientes y decrecientes.

20.5 Grafica de funciones.
20.6 Operaciones elementales con funciones. Definicion. Propiedades. Composicién de
funciones simples y a trozos.
21. LIMITE DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL
22, OBIJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estaréd en condiciones de:
1. Comprender el limite de funciones.
2. Aplicar propiedades de los limites en la obtencidn del limite de funciones.
3. Encontrar discontinuidades e intervalos de continuidad en una funcidn.
4. Clasificar las discontinuidades y levantarlas en los casos reversibles.

23. CONTENIDO DEL CAPITULO

23.1 Sucesiones. Sucesiones convergentes y divergentes. Limites de sucesiones. Operaciones
con sucesiones.

23.2 Limite de funciones de variable real. Definicién, Existencia y unicidad.
23.3 Limite de funciones de variable real. Propiedades

3.4—Limites laterales.
. '..leltes finitos e infinitos.
‘ ! ""Lmﬁteswhc}etermmados
) Operadona# elementales con limites de funciones.
» fi nrtes;m}ns y cantidades infinitamente grandes. Definicion. Clasifi caqon. Conﬁyérac;on
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23.9 Continuidad de las funciones en un punto y en un dominio real. Propiedades de las
funciones continuas.

23.10 Discontinuidad. Concepto. Tipos. Graficos.

24. DERIVADA DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL
25. OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:
1. Comprender el concepto de derivada y su significado geométrico.
2. Utilizar las reglas de derivacidn practica para derivar funciones.

3. Diferenciar funciones y realizar calculos aproximados de funciones a partir de las
diferenciales.

4. Aplicar teoremas fundamentales de derivacidn en la resolucién de ejercicios.
5. Levantar indeterminaciones por medio de la regla de L’ Hospital.

6. Obtener las rectas tangentes y normales a una curva en un punto, y las longitudes de las
proyecciones de estas sobre los ejes ordenados, por medio de derivadas.

7. Hallar el angulo entre curvas.

26. CONTENIDO DEL CAPITULO

26.1 Definicion de la derivada de una funcién. Existencia y unicidad. Significado geométrico.
Derivadas de orden superior.

26.2 Reglas de derivacion.

26.3 Derivada de:
26.3.1Funciones elementales algebraicas.
26.3.2Funciones trascendentes trigonométricas.
26.3.3Funciones trascendentes exponenciales y logaritmicas.
26.3.4Funciones trascendentes hiperbdlicas.
26.3.5Funciones directas e inversas.
26.3.6Funciones compuestas. Regla de la cadena.
26.3.7Funciones implicitas.
26.3.8Funciones expresadas por ecuaciones paramétricas.
26.3.9Funciones expresadas en coordenadas polares.
26.3.10 Derivadas de Orden superior.

26.4 Diferencial de una funcidn. Definicién. Interpretacion geométrica. Célculos aproximados.
Diferenciales de segundo orden y de orden superior

26.5 Teoremas fundamentales del Calculo Diferencial. Teorema de Rolle, Lagrange o Valor
medio, de Cauchy y de L'Hospital.

26.6 Calculo de indeterminaciones diversas. Regla de L’ Hospital.

26 7 Ecuacion de la recta tangente y de la normal a una curva plana.,
O ;5. 26.7. 1 Teoremas relativos. /
26 7.2Longitudes de la tangente, normal, sub tangente y sub normal
-'i_‘ . 26.7.3 Angulo entre dos curvas.

"
\\

Fei
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27, EXTREMOS DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL

28. OBIJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Analizar las curvas a partir de los puntos criticos de la funcion.

2. Aplicar los conceptos de Maximos y Minimos en la resolucion de
problemas.

29. CONTENIDO DEL CAPITULO

29.1 Andlisis de curvas planas. Funciones crecientes y decrecientes. Puntos criticos, extremos
relativos y puntos de inflexion.

29.2 Méximos y minimos absolutos y relativos. Definiciones. Teoremas. Aplicaciones.
29.3 Concavidad y convexidad. Definicion. Teoremas.
29.4 Asintotas. Definicién. Clasificacion.
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ANEXO V

ASIGNATURA: FISICA

FUNDAMENTACION

La Fisica, en su caracter de Ciencia Experimental que fundamenta las leyes que rigen el universo,
es una herramienta esencial para la Ingenieria. Los futuros estudiantes de ingenieria necesitan una
formacion solida en dichos principios fundamentales.

OBJETIVOS

Objetivos generales

Adquirir un conocimiento general y las aplicaciones practicas de las Leyes que rigen la fisica en el
area de la Mecanica y sus aplicaciones tecnoldgicas, orientdndose preferentemente a sus
aplicaciones a la Ingenieria.

Objetivos especificos

Introduccion. Ciencias Fisicas y su Estudio

1.

6.

Comprender qué es la Fisica.

2. Conocer el Método Cientifico.
3.
4
5

Comprender el concepto de Magnitud.

. Desarrollar destrezas para la medicién y clculo de magnitudes fisicas fundamentales.
. Conocer los Sistemas de Magnitudesy efectuar conversiones de unidades de un sistema a

otro.
Comprender los conceptos de magnitudes Escalares y Vectoriales

Algebra de las Magnitudes Vectoriales

1.

Desarrollar destrezas para la operacién algebraica entre magnitudes vectoriales y escalares.
a.Suma y diferencia de vectores.

b.Producto de escalar por vector.

C. Producto escalar de vectores.

d.Producto vectorial de vectores.

e.Concepto de Versor. Operaciones con versores.

Cinematica

9
2.
3.
4.

Manejar correctamente la terminologia técnica de la cinematica.

Manejar correctamente los operadores escalares y vectoriales en cinematica.

Resolver problemas de movimiento en una y dos direcciones, gréfica y analiticamente.
Resolver problemas de movimiento relativo.

Estatica

1.
2
3.

Enunciar e interpretar las Leyes de Newton.
Saber construir el diagrama del cuerpo libre del objeto.
Definir e/interpretar la fuerza de rozamiento estética y dindmica.

4,-§';_I;i“eﬁtiﬁcar']'a'siégndiciones de equilibrio de un cuerpo bajo la accién de fuerzas.

7,

/5% Diferenciar el efecto de una fuerza y del momento de una fuerza,

&

Lo ALTEG T SO
]

Definir e 'int rpretar el concepto de centro de gravedad.

plicaf las'condiciones de equilibrio a la resolucién de problemas.
P’ a Y (o [ p

o ,/
< /f ré 4 f‘.
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. Diferenciar peso de masa.
. Aplicar la segunda Ley de Newton.
. Interpretar los efectos de la fuerza centripeta.
. Comprender el concepto de Sistema de Referencia No Inercial
Fuerzas ficticias o Pseudo fuerzas y movimiento relativo.
Fuerzas centrifugas. Pseudo fuerzas y movimiento relativo.

o '_/"
e

NOuhWN

CONTENIDOS
Programa Sintético

Introduccién. Método cientifico. Magnitudes y sistemas de magnitudes. Andlisis dimensional.
Unidad de medida. Sistemas de Unidades. Unidades basicas y derivadas. Conversién de unidades.
Magnitudes escalares y vectoriales.

Algebra de las magnitudes vectoriales. Magnitudes Vectoriales. Modulo, direccion y sentido. Suma
de Vectores. Diferencia de vectores. Producto de escalar por vector. Producto escalar y producto
vectorial de vectores. Versores.

Cinematica General. Trayectoria, posicién, desplazamiento, espacio recorrido y movimiento.
Velocidad. Aceleracion. Componentes de la aceleracién. Rapidez. Movimiento rectilineo uniforme y
uniformemente acelerado. Caida libre de los cuerpos. Movimiento relativo.

Movimiento en un plano. Movimiento de un proyectil. Componentes del movimiento. Movimiento
circular. Variables angulares. Relaciones entre variables angulares v lineales. Movimiento circular
uniforme y variable.

Estatica. Resultante de las fuerzas. Leyes de Newton. Fuerza de rozamiento. Coeficientes de
rozamiento. Fuerza normal, tensién y fuerza peso. Condiciones de Equilibrio para un cuerpo. 12
Condicién de equilibrio. Momento de una fuerza. Momento de la resultante. 22 Condicién de
equilibrio. Centro de gravedad de un cuerpo. Cupla o par de fuerzas. Equilibrio estable, inestable e
indiferente.

Dinamica. Aplicaciones de la Segunda Ley de Newton. Marcos de referencias Inerciales Yy no
Inerciales. Pseudo fuerzas o fuerzas ficticias. Movimiento en una circunferencia vertical

Programa Analitico

1. INTRODUCCION. CIENCIAS FISICAS Y SU ESTUDIO.
30. OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estaréd en condiciones de:

1. Conocer los campos de interés de Fisica y el método cientifico para el
e estudio de los fendmenos fisicos.
==l 0N 2. Comprender qué es una magnitud y los problemas de las mediciones.
fiohy 3. Conocer los sistemas de unidades y en especial el Sistema

N el Internacional.

A ) 4. Convertir las unidades de un sistema a otro.
/ >. Comprender los conceptos de maanitud escalarymagnitud:vectorial.

CONTENIDO DEL CAPITULO
1. ¢Qué es la Fisica ,’:{?
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1.2. El Método Cientifico.

1.3. Magnitudes.
1.3.1.  Magnitudes medibles.

1.3.2. Sistemas de magnitudes. Magnitudes Bésicas o Fundamentales. Magnitudes
Derivadas.

1.3.3. Dimension de una Magnitud. Andlisis Dimensional. Principio de homogeneidad
dimensional. Ecuacidn dimensional.

1.3.4.  Medir una Magnitud. Unidad de medida. Unidad Béasica o Fundamental. Unidad
de medida derivada.

1.3.5.  Sistemas de Unidades. Sistema Internacional. Sistema CGS. Sistema Técnico.
1.3.6.  Unidades Basicas y Derivadas del Sistema Internacional.

1.3.7.  Conversién de unidades de un sistema a otro.

1.3.8.  Magnitudes Escalares y Vectoriales.

2. ALGEBRA DE LAS MAGNITUDES VECTORIALES.
32. OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estaré en condiciones de:
1. Diferenciar los sistemas operativos matematicos entre las magnitudes escalares y
vectoriales.
2. Operar con vectores.
. Comprender el concepto de Versor.
4. Operar con versores.

w

33. CONTENIDO DEL CAPITULO

2.1. Magnitudes Vectoriales. Caracteristicas: Modulo, Direccién y Sentido. Valor numérico.
2.2. Suma de Vectores: Grafica y Analiticamente. Teorema del coseno y del seno.

2.3. Descomposicion de Vectores.

2.4. Suma de varios vectores por ejes coordenados ortogonales.

2.5. Diferencia de Vectores.

2.6. Producto de escalar por Vector.

2.7. Producto escalar de dos Vectores.

2.8. Producto vectorial de dos Vectores.

2.9. Versores y operaciones de suma, diferencia y productos de los Vectores.

3 CINEMATICA
E ,34 OBJETIvos DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:

1. Seleccionar adecuadamente la terminologia técnica a utlllzar en problemas de
cinematica.

2. Relacionar los operadores escalares y vectoriales en cinematica.

3. Analizar y discriminar problemas de movimiento en una y dos d:recmones grafica y
analiticamente. m

4. Resolver problemas de movimiento relativo. HEATEES
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35. CONTENIDO DEL CAPITULO

3.1. Cinematica General.
3.1.1.  Trayectoria. Posicion. Desplazamiento.
3.1.2.  Posicion escalar. Desplazamiento escalar. Espacio.
3.1.3.  Velocidad. Velocidad escalar y Rapidez Medias e Instantdneas.
3.1.4.  Aceleracién y Aceleracién Escalar Mediase Instanténeas.
3.1.5. Componentes intrinsecas de la aceleracion
3.1.6.  Gréficos de posicién, velocidad y aceleracién en funcién del tiempo.

3.2. Movimiento Rectilineo.
3.2.1.  Deduccidn de la formula de velocidad.
3.2.2.  Velocidad Media y Velocidad Promedio.
3.2.3.  Deduccion de la formula de desplazamiento.
3.2.4.  Movimiento Rectilineo y Uniforme. Formulas y Representacidn Grafica.

3.2.5.  Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado sin Velocidad Inicial. Formulas y
Representacion Grafica.

3.2.6. Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado con Velocidad Inicial. Formulas
y Representacion Gréfica.

3.2.7. Movimiento Rectilineo Uniformemente Retardado. Formulas y Representacion
Grafica.

3.2.8. Movimiento de Ascenso y Descenso con y sin velocidad inicial. Formulas y
Graficos. Altura Méxima y Tiempo para altura maxima.

3.3. Movimiento parabdlico.
3.3.1.  Principio de Independencia de los Movimientos.

3.3.2.  Movimiento de los Proyectiles. Proyeccién sobre los ejes coordenados. Formulas
del Movimiento.

3.3.3.  Ecuacién de la trayectoria.
3.3.4. Tiempo para altura maxima. Altura maxima. Tiempo para el alcance. Alcance.
3.3.5.  Generalizacién del Movimiento Parabdlico.
3.4. Movimiento circular.
3.4.1.  Posicién Escalar Angular. Desplazamiento angular.
3.4.2.  Velocidad Escalar Angular Media e Instanténea.
3.4.3.  Aceleracién Escalar Angular Media e Instantanea.
3.4.4. Formulas del Movimiento Circular Acelerado.

3.4.5. Consideraciones vectoriales del Movimiento Circular. Velocidad Angular vy
Tangencial. Aceleracién Angular y Tangencial. Aceleracién Centripeta.

3.4.6.  Movimiento Circular Uniforme.
3.5. Movimiento relativo.
. 3.5.1.  Ejes de referencia fijos y méviles.

7 C0NASS 352, Desplazamiento de un CUerpo con respecto a un eje mdvil, desplazamiento del

- ' ~ eje mdvil con respecto al eje fijo v desplazamiento del cuerpo con respecto al eje fijo.
3‘25.3. Velocidad de un cuerpo con respecto a un eje movil; velocidad del eje mdvil con
5 respecto al eje fijo y velocidad del cuerpo con respecto al eje fijo.
3.5.4.  Aceleracién de un cuerpo con respecto a un eje mdvil, aceleracidn del ‘eje mévil

~ con respecto al eje fijo y aceleracion del cuerpo con respecto al eje fijo.
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36. OBIETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:
1. Debatir sobre las Leyes de Newton.
Disefiar el diagrama del cuerpo libre del objeto.
Experimentar y valorar problemas con fuerzas de rozamiento estatica y dindmica.
Modificar las condiciones de equilibrio de un cuerpo bajo la accién de fuerzas.
Estimar los efectos de una fuerza y del momento de una fuerza.
Ubicar el centro de gravedad en cuerpos homogéneos.
Proponer soluciones a problemas de aplicacidn con condiciones de equilibrio.

HenE N

37. CONTENIDO DEL CAPITULO

4.1. Fuerzas concurrentes.
4.1.1.  Leyes de Newton. Ley de Inercia. Ley de las masas. Ley de accién y reaccion.
4.1.2.  Condicidon de Equilibrio de traslacidn.
4.1.3.  Tensién y Normal.
4.1.4. La fuerza Peso.
4.1.5.  Fuerza de rozamiento estética y cinética. Coeficientes de rozamiento.

4.1.6. Unidades de medida de fuerza en S.I., C. G. S. y Técnico. Factores de
conversion.

4.2. Momento de la fuerza.
4.2.1.  Definicion del Momento de la Fuerza.
4.2.2.  Condicion de Equilibrio de rotacidn.
4.2.3.  Par de Fuerzas o Cupla.

4.2.4. Centro de Gravedad. Definicién y Centro de Gravedad de figuras planas
(Triangulo (Perimetro y superficie, Paralelogramo, Circunferencia y Circulo)

4.2.5.  Equilibrio Estable, Inestable e Indiferente.
4.2.6.  Condiciones de vuelco y deslizamiento.
5. DINAMICA.
38. OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Aplicary evaluar el sistema de referencia inercial.
Analizar la segunda Ley de Newton en la resolucién de problemas.
Analizar y evaluar los efectos de la fuerza centripeta.
Diferenciar peso de masa.
Aplicar Sistema de referencia no Inercial

Utilizar fuerzas ficticias o Pseudo fuerzas y movimiento relativo en resolucién de
problemas.

O u e wN

VL

729 CONTENIDO DEL CAPiTULO

R : Slnmamlca de traslacién — 2da ley de newton.

OWNGERTY  2da Ley de Newton. Enunciado. Interpretacion.

-\
\\

Do ;55!:'1."2*.“" Masa Inercial.
1.3;/ Masay Peso.
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5.1.4.  Unidades de Medida de Masa y Fuerza. Factores de Conversion.

5.2. Marcos de Referencia Inerciales y No Inerciales.

5.2.1.  Marcos de Referencia Inerciales y No Inerciales. Aplicabilidad delas Leyes de
Newton.

5.2.2.  Fuerzas y Pseudo Fuerzas o Fuerzas Ficticias.
5.2.3.  Pseudo Fuerzas y Movimiento Relativo.
5.2.4.  Fuerza Centripeta y Fuerza Centrifuga.
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