Universidad Nacional de Asuncién
Facultad de Ingenieria

Campus de la UNA - San Lorenzo - Paraguay

RESOLUCION D N° 319/2018

“POR LA CUAL SE APRUEBAN LOS PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS A SER
DESARROLLADAS EN EL CURSO PREPARATORIO DE INGENIERIA DEL ANO 2018, AD
REFERENDUM DEL CONSEJO DIRECTIVO”
Campus de la UNA, San Lorenzo, 25 de mayo de 2018.

VISTO

¥ Lo dispuesto en el Articulo 84 del Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncién vigente.

" La Resolucion CD N° 1361/2018/039, por la cual se concede permiso al Sefior Decano y se
designa al Sefior Vice Decano, Prof. Dr. Ing. Rubén Lépez Santacruz, como Decano en
Ejercicio de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncién, mientras duren
las ausencias del Sefior Decano Prof. MBA. Ing. Pedro Ferreira Estigarribia.

¥" El memorandum N° 134/2018 presentado por el Prof. Ing. Ernesto Arce, Director del CPI,
por el cual remite los programas tecnificados de las asignaturas a ser dictadas en el Curso
Preparatorio de Ingenieria CPI — 2018, para su aprobacion correspondiente.

¥ La Resolucion CD N°© 1350/2017/003 de fecha 16/11/2017; y

CONSIDERANDO
Que, el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion en el Articulo 84 Inc. f) faculta al
Sefior Decano a adoptar las medidas necesarias y urgentes para el buen gobierno de la
Facultad, con cargo de dar cuenta al Consejo Directivo.

Que, asimismo en el Art. 84 Inc. m) faculta al Sefior Decano a dictar resoluciones y aplicar
sanciones que correspondan de acuerdo con su competencia y el régimen disciplinario de la
UNA.

Que, por Resolucién CD N° 1350/2017/003 de fecha 16/11/2017, se aprueba el Cronograma
de Actividades del Curso de Nivelacién (CN) y exdmenes del Proceso de Admisién al Curso
Preparatorio de Ingenieria (PRO-A-CPI), el Calendario Académico — primera etapa del CN y el
Proceso de Admision al CPI, el Calendario de Examenes e Inscripciones del CN y PRO-A-CPI
y el Cronograma del Curso Preparatorio de Ingenieria CPI de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Asuncion — Sedes San Lorenzo y Ayolas, del afio 2018.

Que, es necesaria la emision de la presente resolucién, a fin de arbitrar los tramites
administrativos para dar cumplimiento al desarrollo de los programas del Curso Preparatorio
de Ingenieria CPI 2018.

Por tanto; en uso de sus facultades Legales y Estatutarias,
EL VICE DECANO, DECANO EN EJERCICIO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
RESUELVE:

Art. 1°) Aprobar los Programas de las Asignaturas Geometria Analitica, Calculo
Diferencial y Fisica a ser desarrolladas en el Curso Preparatorio de Ingenieria - CPI
2018, conforme a lo detallado en el ANEXO I de la presente resolucién, Ad
Referéndum del Consejo Directivo.

Telefono y Fax; 585 581 / 4 - Casilla de Correo 765
E-mail: secretaria@ing.una.py Pég. 1/24



Universidad Nacional de Asuncién
Tacultad de Ingenieria

Campus de la UNA - San Lorenzo - Paraguay

RESOLUCION D N° 319/2018

“POR LA CUAL SE APRUEBAN LOS PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS A SER
DESARROLLADAS EN EL CURSO PREPARATORIO DE INGENIERIA DEL ANO 2018, AD
REFERENDUM DEL CONSEJO DIRECTIVO”

ANEXO I

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD DE INGENIERIA

CURSO PREPARATORIO DE INGENIERIA
(CPI)

PROGRAMA DE ASIGNATURA

CALCULO DIFERENCIAL
ANO 2018

Teléfono y Fax; 585 581 /4 - Casilla de Correo 765
E-mail: secretaria@ing.una.py Pag. 2/24




Universidad Nacional de Asuncién
Facultad de Ingenieria

Campus de la UNA ~ San Lorenzo - Paraguay

RESOLUCION D N° 319/2018
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ANEXO I

FUNDAMENTACION

El curso de Célculo Diferencial proporciona las herramientas fundamentales para entender la teoria
basica sobre funciones de una variable real y sus derivadas.

En este curso el alumno desarrollard las habilidades que le permitirdn: comprender las funciones de
variable real, calcular la derivada de una funcién, hacer una grafica del mismo y aplicar esta
herramienta en la solucién de problemas en Matematicas, Fisica y otras dreas.

OBJETIVOS

Objetivos generales

1. Comprender los conceptos de limite, continuidad y derivada de una funcién en una variable real
para la solucién de problemas que involucren derivadas.

2. Aplicar el calculo de valores extremos y el analisis de las caracteristicas de una curva para el esbozo
de graficas.
Objetivos especificos

1. Comprender las propiedades algebraicas y geométricas de las funciones para usarlas
posteriormente en el desarrollo de la teoria del calculo.

2. Comprender el concepto de limite y aplicarlo para definir la continuidad de una funcién en un
punto. Aprender a usar los teoremas de limites para calcular limites finitos de funciones
elementales y resolver problemas de continuidad.

3. Aplicar el concepto de limite para comprender la derivada de una funcién en un punto.

4. Conocer la interpretacion geométrica y fisica de la derivada para aplicarla en la solucién de
problemas.

5. Conocer las propiedades de la derivada para usarla en el cdiculo de derivadas de funciones
diferenciales.

6. Comprender los Teoremas de Rolle, Lagrange o Valor medio, Cauchy y L'Hopital para usarlos en la
solucién problemas.

7. Aplicar el calculo diferencial en el trazado de la grafica de una funcién.

8. Aplicar el calculo diferencial en problemas de la Fisica y de otras ciencias.

CONTENIDOS

Programa Sintético

Conjuntos de ndmeros. Intervalos abiertos y cerrados. Sucesién. Concepto. Funciones de una variable
real. Concepto. Variables dependientes e independientes. Dominio, codominio y Rango. Funciones:
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Inyectiva, sobreyectiva y biyectiva. Clasificacién de las funciones. Elementales y compuestas. Funcion
algebraica y trascendente. Funciones Potenciales. Funciones racionales e irracionales. Funciones
exponencial y logaritmica. Funciones trigonométrica u trigonométricas inversas. Funciones hiperbdlicas
e hiperbdlicas inversas. Funciones compuestas. Grafica de funciones. Funciones definidas por intervalos
0 a trozos. Método de expresién de las funciones. Método de expresién analitica de las funciones.
Funciones: Implicita, explicita y paramétricas. Funciones pares e impares. Funciones Directas e inversas.
Propiedades de las funciones inversas. Simetria de la gréafica de funciones. Funciones mondtonas.
Funciones crecientes y decrecientes.

Operaciones elementales con funciones. Definicién. Propiedades. Composicién de funciones.

Sucesiones. Sucesiones convergentes y divergentes. Limites de sucesiones. Operaciones con
sucesiones. Limite de funciones de variable real. Definicidn, Existencia y unicidad. Limite de funciones
de variables reales. Propiedades. Limites laterales. Limites infinitos. Limites indeterminados.
Operaciones elementales con limites de funciones.

Infinitésimos y cantidades infinitamente grandes. Definicién. Clasificacién. Comparacion.

Continuidad de las funciones en un punto y en un dominio real. Propiedades de las funciones
continuas. Discontinuidad. Definicién. Tipos. Graficos.

Derivada. Definicion. Existencia y unicidad. Significado geométrico. Derivadas de orden superior. Reglas
de derivacion. Derivada de funciones algebraicas y trascendentes. Derivada de: Funciones algebraicas.
Funciones trigonométricas. Funciones exponencial y logaritmica. Funciones compuestas. Regla de la
Cadena.

Derivada de Funciones elementales directas e inversa. Derivada de Funciones compuestas. Derivada de
funciones implicitas, paramétricas y polares.

Diferencial de funciones de una variable real. Definicién. Interpretacién geométrica. Célculos
aproximados. Diferencial de segundo orden. Definicion. Diferenciales de orden superior.

Teoremas fundamentales del Célculo Diferencial: Teoremas de Rolle, Lagrange o Valor medio, Cauchy y
L'Hopital. Célculo de indeterminaciones diversas. Regla de L’ Hopital.

Ecuacion de la recta tangente y de la recta normal. Teoremas relativos. Angulo entre curvas.

Andlisis de curvas planas. Funciones crecientes y decrecientes. Puntos criticos, extremos relativos.
Puntos de inflexién.

Méximos y minimos absolutos y relativos. Concavidad y convexidad. Asintotas.
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Programa Analitico

1. FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL
OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Reconocer funciones de una variable real.

2. Clasificar las funciones en: Elementales y compuestas. Implicita y explicita. Funcién
algebraica y trascendente. Directa e inversa. Inyectiva, sobreyectiva y biyectiva.

3. Graficar funciones.

4. Obtener el dominio y rango de funciones en forma analitica y grafica.

5. Operar con funciones.

CONTENIDO DEL CAPITULO

1.1 Conjuntos de ndmeros. Representacion. Intervalos abiertos y cerrados. Sucesién. Concepto.
Funciones reales de una variable real. Concepto. Variables dependientes e independientes.
Dominio, codominio y Rango. Grafico.

1.2 Correspondencias entre conjuntos. Tipos. Aplicaciones entre conjuntos. Tipos.
1.3 Funcidn inyectiva, sobreyectiva y biyectiva. Concepto. Representacion.

1.4 Clasificacion de las funciones:
1.4.1 Elementalesy compuestas.
1.4.2 Funcién elemental algebraica y trascendente.
1.4.3 Funciones Potenciales: constantes, lineales, cuadraticas, cUbicas, de enésimo grado.
1.4.4 Funciones racionales e irracionales.
1.4.5 Funciones exponenciales y logaritmicas.
1.4.6 Funciones trigonométricas y trigonométricas inversas.
1.4.7 Funciones hiperbdlicas e hiperbdlicas inversas.
1.4.8 Funciones compuestas.
1.4.9 Funciones definidas por intervalos o a trozos.
1.4.10 Método de expresion de funciones: Implicita y explicita. Funciones paramétricas.
1.4.11 Funciones pares e impares. Propiedades.
1.4.12 Funciones Directas e inversas. Propiedades. Simetria de la grafica de funciones.
1.4.13 Funciones monotonas. Funciones crecientes y decrecientes.

1.5 Grafica de funciones.

1.6 Operaciones elementales con funciones. Definicidon. Propiedades. Composicion de funciones
simplesy a trozos.
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2. LIMITE DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL

OBIJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:

Comprender el limite de funciones.

Aplicar propiedades de los limites en la obtencién del limite de funciones.
Encontrar discontinuidades e intervalos de continuidad en una funcion.

BN

Clasificar las discontinuidades y levantarlas en los casos reversibles.

CONTENIDO DEL CAPITULO

2.1 Sucesiones. Sucesiones convergentes y divergentes. Limites de sucesiones. Operaciones con
sucesiones.

2.2 Limite de funciones de variable real. Definicién, Existencia y unicidad.

2.3 Limite de funciones de variable real. Propiedades

2.4 Limites laterales.

2.5 Limites finitos e infinitos.

2.6 Limites indeterminados.

2.7 Operaciones elementales con limites de funciones.

2.8 Infinitésimos y cantidades infinitamente grandes. Definicién. Clasificacion. Comparacion.

2.9 Continuidad de las funciones en un punto y en un dominio real. Propiedades de las funciones
continuas.

2.10 Discontinuidad. Concepto. Tipos. Graficos.

3. DERIVADA DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL

OBIJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Comprender ef concepto de derivada y su significado geométrico.
2. Utilizar las reglas de derivacidn practica para derivar funciones.

3. Diferenciar funciones y realizar célculos aproximados de funciones a partir de las
diferenciales.

4. Aplicar teoremas fundamentales de derivacion en la resolucién de ejercicios.
5. Levantar indeterminaciones por medio de la regla de L’ Hospital.

6. Obtener las rectas tangentes y normales a una curva en un punto, y las longitudes de las
proyecciones de estas sobre los ejes ordenados, por medio de derivadas.

7. Hallar el éngulo entre curvas.
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CONTENIDO DEL CAPITULO

3.1 Definicion de la derivada de una funcidn. Existencia y unicidad. Significado geométrico.
Derivadas de orden superior.

3.2 Reglas de derivacion.

3.3 Derivada de:
3.3.1 Funciones elementales algebraicas.
3.3.2 Funciones trascendentes trigonométricas.
3.3.3 Funciones trascendentes exponenciales y logaritmicas.
3.3.4 Funciones trascendentes hiperbdlicas.
3.3.5 Funciones directas e inversas.
3.3.6 Funciones compuestas. Regla de la cadena.
3.3.7 Funciones implicitas.
3.3.8 Funciones expresadas por ecuaciones paramétricas.
3.3.9 Funciones expresadas en coordenadas polares.
3.3.10 Derivadas de Orden superior.

3.4 Diferencial de una funcidén. Definicion. Interpretacion geométrica. Calculos aproximados.
Diferenciales de segundo orden y de orden superior

3.5 Teoremas fundamentales del Caiculo Diferencial. Teorema de Rolle, Lagrange o Valor medio, de
Cauchy y de L'Hospital.

3.6 Calculo de indeterminaciones diversas. Regla de L’ Hospital.

3.7 Ecuacidn de la recta tangente y de la normal a una curva plana.
3.7.1 Teoremas relativos.
3.7.2 Longitudes de la tangente, normal, sub tangente y sub normal.
3.7.3 Angulo entre dos curvas.

4. EXTREMOS DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estaré en condiciones de:
1. Analizar las curvas a partir de los puntos criticos de la funcion.
2. Aplicar los conceptos de Maximos y Minimos en la resolucidon de problemas.

CONTENIDO DEL CAPITULO

4.1 Andlisis de curvas planas. Funciones crecientes y decrecientes. Puntos criticos, extremos
relativos y puntos de inflexién.

4.2 Maximos y minimos absolutos y relativos. Definiciones. Teoremas. Aplicaciones.
4.3 Concavidad y convexidad. Definicién. Teoremas.

4.4 Asintotas. Definicidn. Clasificacion.
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FUNDAMENTACION

En esta disciplina se estudian las operaciones con vectores en dos y tres dimensiones. En ella se
combinan el Algebra y la Geometria. La importancia del estudio de la misma radica en que permite

aplicar con eficacia los métodos algebraicos y permite representar graficamente las ecuaciones
algebraicas.

OBJETIVOS

Objetivos generales
1. Transferir el razonamiento légico deductivo al razonamiento gréfico y viceversa.

2. Adquirir conocimiento basico del Algebra vectorial, como instrumento para las demostraciones y
deducciones propias a la materia y de otras asignaturas.

3. Mejorar la habilidad y aptitud de los alumnos para solucionar problemas.
4. Desarrollar capacidad de analisis

5. Utilizarla como herramienta de representacion grafica de los conjuntos numéricos y las expresiones
algebraicas.

Objetivos especificos
1. Aplicar los conceptos involucrados con vectores en ejercicios y problemas.
Encontrar la ecuacién algebraica que representa a unas condiciones dadas.
Encontrar el grafico que corresponda a una ecuacién o la ecuacién que corresponde a un grafico.
Comprender los conceptos de inclinacidn y pendiente de una recta. Identificar las ecuaciones.

Comprender el concepto de las cénicas con centro en el origen y trasladadas. Identificar las
ecuaciones. Adquirir destrezas en el disefio de las mismas.

vk W

6. Manejar los distintos sistemas de coordenadas en el plano.

CONTENIDOS
Programa Sintético

Vectores. Segmento orientado. Definiciones. Clasificacion de vectores. Operaciones con vectores
(graficamente).Interpretacion fisica y geométrica. Angulo entre dos vectores. Sistema de coordenadas.
Bases ortogonales. Sistema cartesiano ortogonal. Base canénica {i, j, k}. Descomposicién de un vector
en el espacio. Expresion analitica. Operaciones con vectores (analiticamente)

Producto de vectores. Producto escalar. Definicién. Propiedades. Interpretaciéon geométrica y fisica.
Producto vectorial. Definicién. Propiedades. Interpretacién geométrica vy fisica. Funciones. Definicién.

Clasificacion. Funciones de una variable independiente. Gréfica de funciones de primer y segundo
grado.
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Recta en el plano. Ecuacion vectorial. Vector direccional. Ecuaciones paramétricas, simétrica y general.
Recta definida por dos puntos. Inclinacién. Pendiente o coeficiente angular. Ecuaciones punto-
pendiente y pendiente-ordenada al origen (ecuacidn explicita). Posiciones relativas de dos rectas.
Angulo entre dos rectas. Ecuacion normal de la recta. Distancia de un punto a una recta. Distancias
entre rectas paralelas. Aplicaciones a tridngulos en el plano.

Sistemas de coordenadas. Ortogonales y polares; relaciones. Traslacion y rotacién de sistemas de
coordenadas ortogonales.

Circunferencia. Definicion. Elementos. Ecuaciones. Posiciones relativas con rectas. Conicas con centro
en el origen de coordenadas y trasladadas: Parabola. Definicién, construccién. Elementos. Ecuaciones.
Posiciones relativas con rectas. Elipse. Definicidén, construccién. Elementos. Ecuaciones. Posiciones
relativas entre elipses y rectas. Hipérbola. Definicién, construccién. Elementos. Ecuaciones. Posiciones
relativas entre hipérbolas y rectas.

Programa Analitico

1. VECTORES

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:
1. Conocer y descomponer vectores en el plano y en el espacio.
2. Operar entre vectores y multiplicar escalares por vector, en forma analitica y grafica.
3. Resolver ejercicios aplicando condiciones de paralelismo.

CONTENIDO DEL CAPITULO
1.1. Recta orientada. Eje.

1.2. Segmento orientado
1.2.1. Segmento nulo, segmentos opuestos.
1.2.2. Medida de un segmento.
1.2.3. Direccién y sentido.

1.3. Vector
1.3.1. Vectores iguales, nulos y opuestos.
1.3.2. Vectores unitarios, versores.
1.3.3. Vectores colineales.
1.3.4. Vectores coplanares.

1.4. Operaciones con vectores
1.4.1. Suma y diferencia de vectores. Método gréfico. Propiedades.
1.4.2. Interpretacion fisica

1.4.2.1. Suma: resultantes de fuerzas, etc.
1.4.2.2. Diferencia: desplazamientos, etc.

1.4.3. Multiplicacion por un nimero real.
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1.4.4. Angulo entre dos vectores.
1.5. Eje dirigido. Sistema de coordenadas. Coordenadas de un punto.
1.6. Bases ortogonales.
1.7. Sistema cartesiano ortogonal. Base candnica (i, j, k)
1.8. Descomposicién de un vector en el espacio. Expresién analitica.
1.9. Vectores de posicion.
1.10. Vector definido por dos puntos.

1.11. Operaciones con vectores
1.11.1. Igualdad de vectores.
1.11.2. Suma y diferencia de vectores. Método analitico. Propiedades.
1.11.3. Multiplicacién por un niimero real
1.11.4. Division de un segmento en una razén dada. Punto medio de un segmento.
1.11.5. Condicién de paralelismo de dos vectores.

2. PRODUCTOS DE VECTORES

OBIETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:

1. Comprender el concepto y las propiedades de los productos definidos con los
vectores.

2. Conocer la interpretacion fisica y geométrica de los diferentes productos definidos
con vectores.

3. Aplicar producto escalar, vectorial y mixto en la resolucién de problemas.

CONTENIDO DEL CAPITULO

2.1. Producto escalar
2.1.1. Definicién. Propiedades.
2.1.2. Médulo de un vector. Distancia entre dos puntos.
2.1.3. Angulo entre dos vectores.
2.1.4. Condicion de ortogonalidad de dos vectores.
2.1.5. Angulos y Cosenos directores de un vector.
2.1.6. Proyeccién de un vector sobre otro.
2.1.7.Interpretacion geométrica del producto escalar.
2.1.8.Interpretacion fisica del producto escalar: trabajo.
2.1.9. Producto escalar en el plano.

2.2. Producto vectorial
2.2.1. Definicién. Propiedades.

2.2.2. Interpretacion geométrica del médulo del producto vectorial. Area del paralelogramo y
del triangulo

2.2.3.Interpretacidn fisica del producto vectorial: momento.
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2.2.4.Producto vectorial en el plano.

2.3. Producto mixto de tres vectores
2.3.1. Definicion. Propiedades
2.3.2. Ejercicios.
2.3.3. Interpretacién geométrica del médulo del producto mixto.
2.3.4. Ejercicios

3. RECTAEN EL PLANO

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:

1. Comprender el concepto y las propiedades de los productos definidos con los
vectores.

2. Conocer la interpretacién fisica y geométrica de los diferentes productos definidos
con vectores.

3. Aplicar producto escalar, vectorial y mixto en la resolucién de problemas.

CONTENIDO DEL CAPITULO

3.1. Ecuacién vectorial de la recta. Vector direccional.

3.2. Ecuacién paramétrica. Ecuacién simétrica o cartesiana.
3.3. Ecuacion implicita o general.

3.4. Recta definida por dos puntos.

3.5. Inclinacién. Pendiente o coeficiente angular. Ecuaciones punto-pendiente y pendiente-
ordenada al origen. Ecuacién explicita. Pendiente de una recta gue pasa por dos puntos
3.6. Posiciones relativas de dos rectas
3.6.1. Rectas concurrentes.
3.6.2. Rectas paralelas.
3.6.3. Rectas perpendiculares.

3.7. Angulo entre dos rectas.

3.8. Ecuaciones de rectas particulares
3.8.1. Rectas que pasan por el origen de coordenadas
3.8.2. Rectas paralelas al eje de abscisas
3.8.3. Rectas paralelas al eje de ordenadas
3.8.4. Pendiente y ordenada al origen de una recta dada su ecuacién general

3.9. Ecuacién segmentaria de la recta

3.10. Ecuacién normal de la recta. Distancia de un punto a una recta. Distancias entre rectas
paralelas.

3.11. Relaciones entre las ecuaciones: normal y general de una recta
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3.12. Aplicaciones a tridngulos en el plano: determinacién de lados, medianas, mediatrices,
bisectrices, alturas, vértices, angulos, areas.

4. SISTEMAS DE COORDENADAS

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Manejar los distintos sistemas de coordenadas en el plano.
2. Relacionar a los sistemas de coordenadas en el plano.

3. Incorporar en el estudio de las propiedades geométricas por métodos analiticos
diferentes sistemas de coordenadas.

CONTENIDO DEL CAPITULO

4.1. Clasificacion.

4.2. Sistema de ejes coordenados ortogonales.

4.3. Traslacion del sistema de ejes coordenados ortogonales.
4.4. Rotacion del sistema de ejes coordenados ortogonales.

4.5. Sistema de coordenadas polares
4.5.1.Eje polar. Polo. Radio vector. Convenciones de signo para radios vectores y angulos.
4.5.2. Relacién entre los sistemas de coordenadas cartesianas y polares.
4.5.3. Vectores en coordenadas polares.
4.5.4. Ecuacion de la recta en coordenadas polares.
4.5.5. Ecuacion de las conicas en coordenadas polares.

5. CONICAS

OBIJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:

1. Reconocer a las cdnicas grafica y analiticamente.

2. Diferenciar casos particulares de las conicas con centro en el origen y trasladadas.
3. Construir graficas de las cdnicas.

4. Resolver problemas que involucren interseccién entre cdnicas y rectas.

CONTENIDO DEL CAPITULO

5.1. Circunferencia
5.1.1. Definicién. Elementos: centro, radio.
5.1.2. Ecuacion de la circunferencia con centro conocido y radio dado.
5.1.3. Ecuacion de la circunferencia que pasa por tres puntos.
5.1.4. Determinacion del centro y radio de la circunferencia, dada su ecuacién.
5.1.5. Casos particulares de circunferencias
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5.1.1.1. Con centro en el origen de coordenadas.
5.1.1.2. Que pasa por el origen de coordenadas.
5.1.1.3. Tangente al eje de abscisas.

5.1.1.4. Con radio nulo.

5.1.1.5. Con radios imaginarios.

5.1.6. Ecuacion de la circunferencia en coordenadas polares.
5.1.7. Posiciones relativas entre circunferencias y rectas. Interseccién de una circunferencia %
una recta. Interseccion entre circunferencias (eje radical)
5.2. Parabola
5.2.1. Definicién, construccidn.
5.2.2. Elementos: eje, foco, vértice, directriz, radio focal, excentricidad, lado recto.
5.2.3. Cuerda focal minima de una parabola.

5.2.4.Ecuacion de la pardbola con vértice en el origen de coordenadas y foco en uno de los
ejes coordenados.

5.2.5. Ecuacion de la parabola con vértice fuera del origen de coordenadas y ejes paralelos a
los ejes coordenados.

5.2.6. Ecuacion general o implicita de la pardbola.
5.2.7. Ecuacion de la pardbola en forma explicita.
5.2.8. Ecuacién de la pardbola en coordenadas polares.
5.2.9. Posiciones relativas entre parabolas y rectas. Interseccidon de una pardbola y una recta;
interseccion entre parabolas cuyas ecuaciones estén expresadas en forma canénica.
5.3. Elipse
5.3.1. Definicidn, construccidn.
5.3.2. Elementos: ejes, focos, vértices, centro, directrices, radios focales, excentricidad.
5.3.3. Longitud de la cuerda focal minima de una elipse.

5.3.4. Ecuacion de la elipse con centro en el origen de coordenadas y focos en uno de los ejes
coordenados.

5.3.5. Ecuacion de la elipse con centro fuera del origen de coordenadas y ejes paralelos a los
ejes coordenados.

5.3.6. Ecuacion general o implicita de la elipse.
5.3.7. Ecuacion de la elipse en forma explicita
5.3.8. Ecuacion de la elipse en coordenadas polares
5.3.9. Posiciones relativas entre elipses y rectas. Interseccién de una elipse y una recta;
interseccion entre elipses cuyas ecuaciones estén expresadas en forma canénica.
5.4. Hipérbola
5.4.1. Definicidon, construccidn.

5.4.2.Elementos: ejes, focos, vértices, centro, directrices, asintotas, radios focales,
excentricidad.

5.4.3. Longitud de la cuerda focal minima de una hipérbola.

5.4.4. Ecuacion de la hipérbola con centro en el origen de coordenadas y focos en uno de los
ejes coordenados.
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5.4.5. Ecuacion de la hipérbola con centro fuera del origen de coordenadas y ejes paralelos a
los ejes coordenados.
5.4.6. Ecuacion general o implicita de la hipérbola.
5.4.7. Ecuacion de la hipérbola en forma explicita.
5.4.8. Ecuacion de la hipérbola en coordenadas polares.
5.4.9. Posiciones relativas entre hipérbolas y rectas. Interseccién de una hipérbola y una recta;
interseccion entre hipérbolas cuyas ecuaciones estén expresadas en forma canénica.

5.5. Definicién general de las cénicas por excentricidad.
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FUNDAMENTACION

La Fisica, en su caracter de Ciencia Experimental que fundamenta las leyes que rigen el universo, es
una herramienta esencial para la Ingenieria. Los futuros estudiantes de ingenieria necesitan una
formacién sdlida en dichos principios fundamentales.

OBJETIVOS

Objetivos generales

Adquirir un conocimiento general y las aplicaciones précticas de las Leyes que rigen la fisica en el 4rea
de la Mecénica y sus aplicaciones tecnoldgicas, orientandose preferentemente a sus aplicaciones a la
Ingenieria.

Objetivos especificos

Introduccidn. Ciencias Fisicas y su Estudio
1. Comprender qué es la Fisica.
Conocer el Método Cientifico.
Comprender el concepto de Magnitud.
Desarrollar destrezas para la medicion y cédlculo de magnitudes fisicas fundamentales.
Conocer los Sistemas de Magnitudes y efectuar conversiones de unidades de un sistema a otro.
Comprender los conceptos de magnitudes Escalares y Vectoriales

O vs W

Algebra de las Magnitudes Vectoriales
1. Desarrollar destrezas para la operacion algebraica entre magnitudes vectoriales y escalares.
a. Suma y diferencia de vectores.
b. Producto de escalar por vector.
¢. Producto escalar de vectores.
d. Producto vectorial de vectores.
e. Concepto de Versor. Operaciones con versores.

Cinematica
1. Manejar correctamente la terminologia técnica de la cinematica.
2. Manejar correctamente los operadores escalares y vectoriales en cinemaética.
3. Resolver problemas de movimiento en una y dos direcciones, grafica y analiticamente.
4. Resolver problemas de movimiento relativo.

Estatica
1. Enunciar e interpretar las Leyes de Newton.
Saber construir el diagrama del cuerpo libre del objeto.
Definir e interpretar la fuerza de rozamiento estatica y dindmica.
Identificar las condiciones de equilibrio de un cuerpo bajo la accién de fuerzas.
Diferenciar el efecto de una fuerza v del momento de una fuerza.

AN el
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Dinamica
1. Comprender el concepto de Sistema de Referencia Inercial.

2. Diferenciar peso de masa.

3. Aplicar la segunda Ley de Newton.

4. Interpretar los efectos de la fuerza centripeta.

5. Comprender el concepto de Sistema de Referencia No Inercial

6. Fuerzas ficticias o Pseudo fuerzas y movimiento relativo.

7. Fuerzas centrifugas. Pseudo fuerzas y movimiento relativo.
CONTENIDOS

Programa Sintético

Introduccion. Método cientifico. Magnitudes vy sistemas de magnitudes. Andlisis dimensional. Unidad
de medida. Sistemas de Unidades. Unidades basicas y derivadas. Conversién de unidades. Magnitudes
escalares y vectoriales.

Algebra de las magnitudes vectoriales. Magnitudes Vectoriales. Médulo, direccién y sentido. Suma de
Vectores. Diferencia de vectores. Producto de escalar por vector. Producto escalar y producto vectorial
de vectores. Versores.

Cinemdtica General. Trayectoria, posicion, desplazamiento, espacio recorrido y movimiento.
Velocidad. Aceleracién. Componentes de la aceleracién. Rapidez. Movimiento rectilineo uniforme y
uniformemente acelerado. Caida libre de los cuerpos. Movimiento relativo.

Movimiento en un plano. Movimiento de un proyectil. Componentes del movimiento. Movimiento
circular. Variables angulares. Relaciones entre variables angulares y lineales. Movimiento circular
uniforme y variable.

Estatica. Resultante de las fuerzas. Leyes de Newton. Fuerza de rozamiento. Coeficientes de
rozamiento. Fuerza normal, tensién y fuerza peso. Condiciones de Equilibrio para un cuerpo. 12
Condicion de equilibrio. Momento de una fuerza. Momento de la resultante, 22 Condicién de
equilibrio. Centro de gravedad de un cuerpo. Cupla o par de fuerzas. Equilibrio estable, inestable e
indiferente.

Dinamica. Aplicaciones de la Segunda Ley de Newton. Marcos de referencias Inerciales y no Inerciales.
Pseudo fuerzas o fuerzas ficticias. Movimiento en una circunferencia vertical.
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Programa Analitico

1. INTRODUCCION. CIENCIAS FiSICAS Y SU ESTUDIO.

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:

1. Conocer los campos de interés de Fisica y el método cientifico para el estudio de los
fendmenos fisicos.

Comprender qué es una magnitud y los problemas de las mediciones.
Conocer los sistemas de unidades y en especial el Sistema Internacional.
Convertir las unidades de un sistema a otro.

Comprender los conceptos de magnitud escalar y magnitud vectorial.

uoA W

CONTENIDO DEL CAPITULO
1.1. éQué es la Fisica
1.2. El Método Cientifico.

1.3. Magnitudes.
1.3.1. Magnitudes medibles.
1.3.2. Sistemas de magnitudes. Magnitudes Basicas o Fundamentales. Magnitudes Derivadas.

1.3.3.Dimensién de una Magnitud. Andlisis Dimensional. Principio de homogeneidad
dimensional. Ecuacion dimensional.

1.3.4. Medir una Magnitud. Unidad de medida. Unidad Basica o Fundamental. Unidad de
medida derivada.

1.3.5.Sistemas de Unidades. Sistema Internacional. Sistema CGS. Sistema Técnico.
1.3.6. Unidades Basicas y Derivadas del Sistema Internacional.

1.3.7. Conversion de unidades de un sistema a otro.

1.3.8. Magnitudes Escalares y Vectoriales.

2. ALGEBRA DE LAS MAGNITUDES VECTORIALES.

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:

1. Diferenciar los sistemas operativos matematicos entre las magnitudes escalares y
vectoriales.

2. Operar con vectores.
3. Comprender el concepto de Versor.

4. Operar con versores.
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CONTENIDO DEL CAPITULO

2.1. Magnitudes Vectoriales. Caracteristicas: Modulo, Direccién y Sentido. Valor numérico.
2.2. Suma de Vectores: Grafica y Analiticamente. Teorema del coseno y del seno.

2.3. Descomposicién de Vectores.

2.4. Suma de varios vectores por ejes coordenados ortogonales.

2.5. Diferencia de Vectores.

2.6. Producto de escalar por Vector.

2.7. Producto escalar de dos Vectores.

2.8. Producto vectorial de dos Vectores.

2.9. Versoresy operaciones de suma, diferencia y productos de los Vectores.

3. CINEMATICA:

OBIETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:

1. Seleccionar adecuadamente la terminologia técnica a utilizar en problemas de
cinematica.

2. Relacionar los operadores escalares y vectoriales en cinematica.

3. Analizar y discriminar problemas de movimiento en una y dos direcciones, gréfica y
analiticamente.

4. Resolver problemas de movimiento relativo.

CONTENIDO DEL CAPITULO

3.1. Cinemidtica General.

3.1.1. Trayectoria. Posicion. Desplazamiento.

3.1.2. Posicion escalar. Desplazamiento escalar. Espacio.

3.1.3. Velocidad. Velocidad escalar y Rapidez Medias e Instantaneas.

3.1.4. Aceleracion y Aceleracion Escalar Medias e Instantaneas.

3.1.5. Componentes intrinsecas de |a aceleracién

3.1.6. Gréficos de posicién, velocidad y aceleracién en funcién del tiempo.
3.2. Movimiento Rectilineo.

3.2.1. Deduccion de la férmula de velocidad.

3.2.2. Velocidad Media y Velocidad Promedio.

3.2.3. Deduccién de la férmula de desplazamiento.
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3.2.6. Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado con Velocidad Inicial. Formulas y
Representacion Grafica.

3.2.7. Movimiento Rectilineo Uniformemente Retardado. Formulas y Representacion Grafica.

3.2.8. Movimiento de Ascenso y Descenso con y sin velocidad inicial. Formulas y Graficos.
Altura Méxima y Tiempo para altura maxima.

3.3. Movimiento parabdlico.
3.3.1. Principio de Independencia de los Movimientos.

3.3.2. Movimiento de los Proyectiles. Proyeccidon sobre los ejes coordenados. Formulas del
Movimiento.

3.3.3. Ecuacidn de la trayectoria.
3.3.4. Tiempo para altura maxima. Altura maxima. Tiempo para el alcance. Alcance.
3.3.5. Generalizacion del Movimiento Parabélico.
3.4. Movimiento circular.
3.4.1. Posicion Escalar Angular. Desplazamiento angular.
3.4.2. Velocidad Escalar Angular Media e Instanténea.
3.4.3. Aceleracion Escalar Angular Media e Instanténea.
3.4.4. Formulas del Movimiento Circular Acelerado.

3.4.5. Consideraciones vectoriales del Movimiento Circular. Velocidad Angular y Tangencial.
Aceleracion Angular y Tangencial. Aceleracién Centripeta.

3.4.6. Movimiento Circular Uniforme.
3.5. Movimiento relativo.
3.5.1. Ejes de referencia fijos y méviles.

3.5.2. Desplazamiento de un cuerpo con respecto a un eje movil, desplazamiento del eje mévil
con respecto al eje fijo y desplazamiento del cuerpo con respecto al eje fijo.

3.5.3.Velocidad de un cuerpo con respecto a un eje mévil, velocidad del eje movil con
respecto al eje fijo y velocidad del cuerpo con respecto al eje fijo.

3.5.4. Aceleracion de un cuerpo con respecto a un eje movil, aceleracion del eje mévil con
respecto al eje fijo y aceleracién del cuerpo con respecto al eje fijo.

4. ESTATICA.

OBIJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Debatir sobre las Leyes de Newton.
Disefiar el diagrama del cuerpo libre del objeto.
Experimentar y valorar problemas con fuerzas de rozamiento estatica y dindmica.

EIENIES

Modificar las condiciones de equilibrio de un cuerpo bajo la accién de fuerzas.
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CONTENIDO DEL CAPITULO

4.1. Fuerzas concurrentes.

4.1.1. Leyes de Newton. Ley de Inercia. Ley de las masas. Ley de accién y reaccién.

4.1.2. Condicién de Equilibrio de traslacion.

4.1.3. Tension y Normal.

4.1.4. La fuerza Peso.

4.1.5. Fuerza de rozamiento estatica y cinética. Coeficientes de rozamiento.

4.1.6. Unidades de medida de fuerza en S.I., C. G. S. y Técnico. Factores de conversion.
4.2. Momento de la fuerza.

4.2.1. Definicién del Momento de la Fuerza.

4.2.2. Condicion de Equilibrio de rotacidn.

4.2.3. Par de Fuerzas o Cupla.

4.2.4.Centro de Gravedad. Definicidn y Centro de Gravedad de figuras planas (Triangulo
(Perimetro y superficie, Paralelogramo, Circunferencia y Circulo)

4.2.5. Equilibrio Estable, Inestable e Indiferente.
4.2.6. Condiciones de vuelco y deslizamiento.
5. DINAMICA.

OBIETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:
1. Aplicar y evaluar el sistema de referencia inercial.
Analizar la segunda Ley de Newton en la resolucién de problemas.
Analizar y evaluar los efectos de la fuerza centripeta.
Diferenciar peso de masa.
Aplicar Sistema de referencia no Inercial
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Utilizar fuerzas ficticias o Pseudo fuerzas y movimiento relativo en resolucién de
problemas.

CONTENIDO DEL CAPITULO

5.1. Dinamica de traslacién - 2da ley de newton.
5.1.1. 2da Ley de Newton. Enunciado. Interpretacidn.
5.1.2. Masa Inercial.
5.1.3. Masa y Peso.
5.1.4. Unidades de Medida de Masa y Fuerza. Factores de Conversion.
5.2. Marcos de Referencia Inerciales y No Inerciales.
5.2.1. Marcos de Referencia Inercialec v Na Inarcialoc Amlimabilidoad Ao tmo 1o 4oy
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