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NOTA DI N° 002/2018
Campus de la UNA, San Lorenzo, 27 de marzo de 2018

Sefior:

Prof. Ing. PEDRO A. FERREIRA ESTIGARRIBIA
DECANO

Presente

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., y por su intermedio al Consejo Directivo de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncién (FIUNA), a fin de elevar a
consideracién la aprobacion de la Politica de Investigacion de la FIUNA, documento gue ha
sido confeccionado siguiendo los ejes estratégicos definidos en el Plan Nacional de
Desarrollo Paraguay 2030. Este documento pretende establecer los lineamientos
institucionales a fin de promover, coordinar y gestionar la investigacion basica y aplicada,
capacitar, transferir tecnologia y servicios al sector productivo, estimulando la participacién
conjunta de docentes investigadores y alumnos. De esta manera se pretende que la FIUNA,
sea reconocida como referente nacional e internacional por sus actividades de investigacion
y contribucion al progreso nacional e internacional de la ciencia con un alto contenido de
innovacion y desarrollo tecnoldgico.

Sin otro particular y esperando una respuesta favorable, hago propicia la ocasién para
saludarlo con mi consideracién mas distinguida.

Prof. Df. RAUL |. GREGOR RECALDE
Director de’fgﬁéétigacién o
Facultad de-Ingenieria de i/a/UNA
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POLITICA DE
INVESTIGACION FIUNA

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacicnal de Asuncién (FIUNA)} fomentara las
actividades de investigacion, desarrolio tecnoldgico e innovacién en el campo de las clencias
de la ingenieria con especial énfasis en la bisqueda de conocimientos vinculados a la
solucion de los problemas y necesidades de la sociedad paraguaya que coniribuyan a
meiorar su calidad de vida y a su desarrollo sostenible, asi como también a la solucion de

problemas cientificos actuales, siempre enmarcados dentro de los siguientes principios:

» La eleccion las lineas de investigacién y los temas son libres, asi como la
formutacién de las conclusiones y resultades.

» Las lineas de investigacién estaran alineadas con las metas establecidas en El PLAN
NACIONAL DE DESARROLLO PARAGUAY 2030.

=  Todos los investigadores han de ser honestos con ellos mismos, asi como con ia
comunidad cientifica y no cientifica, con relacion a su trabajo cientifico.

= Ias conclusiones y resultados deben estar ablertos v disponibles para su evaluacion
criteriosa por los miembros de la comunidad académica y cientifica en general.

» Las técnicas de investigacién utilizadas no deberfan violar los codigos de ética
profesional relacionados a la salud, seguridad, privacidad y otros derechos

personates del ser humane.
VISION DE LA INVESTIGACION EN LA FIUNA

Que la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacioznal de Asuncién sea reconocida como
referente nacional e internacional por sus actividades de investigacién y contribucién al
progresc nacional e internacional de la ciencia con un alto contenido de innovacion y

desarrollo tecnologico.
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Ser4 una Facultad:

Con investigadores reconocidos por sus habilidades y produccion cientifica,
actualizados permanentemente y relacionados a la comunidad cientifica internacional.
Con una produccién cientifica caracterizada por altos estandares de calidad que
contribuyan con soluciones innovadoras a los problemas mas importantes a nivel
mundial, v a nivel local enfocados en la mejora de la calidad de vida y al desarrolle
sostenible.

Con patentes de invencién tramitadas tanto nacional como internacionalmente.

Con una infraestructura de laboratorios fisicos v virtuales de vanguardia acordes a
las lineas de investigacion de las ciencias y de la ingenieria.

Con cursos de postgrado de alto nivel académico y con buena produccion cientifica,
cuyos cursos seran impartidos por docentes nacionales e internacionales de
reconocido prestigio.

Con alianzas estratégicas con universidades, con centros de investigacién y con el
sector productive, sean éstos nacicnales y/o internacionales para el desarrollo de la

investigacion, la innovacién vy el desarrcllo tecnolégico.

MISION DE INVESTIGACION EN LA FIUNA

Promover, coordinar v gestionar la investigacién basica y aplicada, capacitar, transferir

tecnologfa y servicios al sector productivo, estimulando la participaciéon conjunta de

docentes investigadores y alumnos mediante:

La capacitacion y motivacion de alumnos en la iniciacitn cilentifica.

La capacitacién permanente de docentes e investigadores.

El desarrollo de programas de postgrados acaWtengan como figalidad la

formacion de docentes—investigadores cg,ufcffrnpetencias para diigﬁe’x;/ gestionar ¥
A

desarrollar provectos de [+ D+ 1. e

o

1.a participaciéon conjunta de docentes y alumnos en ios proy </:to's de investigacion.
= s
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5. E! desarrollo de provectos de investigacién en conjunto con empresas vinculadas al
sector productivo.
QBJETIVOS ESTRATEGICOS

Estructurar la gestion de la investigacion.
Fortalecer los recursos para lz investigacion.
Desarrollar provectos de investigacién de vanguardia vinculados a las necesidades
de la sociedad paraguava y de la comunidad cientifica nacional e internacional.

4. Divulgar los resultades obtenidos en el marco de los provectos de investigacion
buscando la transferencia tecnelégica.
Incentivar la produccién de patentes de invencién.
Incentivar la produccion y difusién de articulos cientificos en revistas
internacionales con alto factor de impacto y/o congresos internacionales indexados
y arbitrados.

7. Incentivar la reinsercién de investigadores nacionales cen grade de Doctor v/ o
Master, formados tantc nacional como internacionalmente en el marco de programas

de postgrados ¥ becas de excelencia.

PLAN OPERATIVO

OBJETIVO No.
1:
‘ OE 1 Estructurar la gestlf)n de la mvestlgacmn

'BSTRATBGIAS L : - By
E.1l.1 Def1n1r la plamflcacmn estrateglca de la investigacién en 1a FIUNA
E.1.2 Definir funciones y responsabilidades para una gestion agil, eficiente, participativa e
inclusiva
ACCIONES DE LA E1 1 - | PLAZOS RECURSOS™ | RESPONSABLE |~ :..P\HIJ)IE?SAE%%REEN?ODE: e
A 1. 1 i Defmu‘ la politica 2016 FIUNA Direccidén de Politica de mvestlgacwn
de investigacion Investigacion | aprobada.
A.1.1.2 Definir los 2016 FIUNA Direccidn de Objetivos de
objetivos Investigacion | investigacién definidos y
estratégicos aprobados.
ACCIONESDELAELZ |7 e b INDICADORES DE.
A1.2.1 Definir las 2016 FIUNA Consejo) AJrganigrama de la
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funciones Directivo de FIUNA gue contemple la
necesarias para una la FIUNA. reesiructuracién de la
gestion eficiente funcion de Investigacién
acorde a la politica de
investigacién definida.
A.1.2.2 Nombrar a los 2016 FIUNA Decano. Personal nombrado v
responsables de efectuando las funciones
cada funcion designadas dentro del
Nuevo Organigrama.

OBIETIVO N* 2:
OE 2 Fortaiecer 108 Tecursos. Dara ia mvestgacmn

ES’I‘RATEGIAS

E.2.1 Fortalecer 1os recurscs humanos para la mvestlg

acion

E.2.2 Fortalecer ios recursos de acceso a la informacion

E.2.3 Fortalecer los laboratorios fisicos y virtuales

Ti.2.4 Fortalecer los mecanismos de financiacién de los proyectos de investigacion

ACCIONES PRINCIPAIES DELAE21

' INDICADORES DE DESEMPENO o

AZ11 Capacxtar a Ios mvestigadores vmculados a
la direccion de investigacion.

Formacmn de mvesugadores med1ante
congresos, cursos de especializacion,
cursos de maestria v doctorade a nivel
nacional e internacional.

A.2.1.2 Incorporar clentificos vinculados a la
investigacion.

Incorporacion permanente del capital
humano orientado a la investigacion.

A.2.1.3 Capacitar a los alumnos en metodologias de
la investigacion.

Programa de Cursos de Introduccién a
la Investigacion a alumnos para su
insercidn en los proyectos de
investigacién.

A.2.1.4 Disponibilizar y gestionar becas de
postgrado para investigadores.

Alumnos v Docentes becados para la
realizacién de cursos de postgrado a
nivel nacional e internacional.

A.2.1.5 Implementar programas permanentes de
postgrados (Maestrias y Doctorados) con
orientacién cientifica.

Programas de postgrados a nivel de
maestria v doctorado permanentes
ofrecidos por la FIUNA

CIONES PRINCIPALES DE LA B.22

INDICADORES DE DESEMPENO

A.9.2.1 Adquirir material bibliografico necesariopara.
el desarrollo de los proyectos de”
investigacion.

Mate af1c0 adqmrldo y

— r1al b1b
\Qispon; para/fa investigacion.
/ ‘;f-'f/ .
P

A.2.2.2 Suscribir la biblioteca de la FIUNA &

F

_+Revistas y libros electrénicos
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recursos electrénicos orientados a la

cientificos disponibies para la
investigacion.

investigacion.

ACCIONES PRINCIPALES DE LA E.2.3

| mpicapoRES DE DESEMPENO

A.2.3.1 Dotacién de infraestructura de laboratorios
fisicos necesarios para la investigacidn

Programa de construccién ¥
equipamiento de laboratorios en
ejecucibn segln cronograma
implementado.

A.2.3 .2 Dotacion de infraestructura de laboratorios
virtuales parz la investigacion

Dotacion de equipamientos audio
visuales y equipamientos para
implantacién de laboratorios virtuales.

ACCIONES PRINCIPALES DE LA E.24

INDICADORES DE DESEMPENO

A.2.4.1 Bisqueda permanente de alianzas
estratégicas con instituciones nacionales y/o
internacionales de sector publico y/o privado
qgue puedan {inanciar proyectes de
investigacion y desarrollo.

Fondos piblicos v/o privados
obtenideos destinades para la
investigacion.

OBJETIVO N2 3:

OE 3: Desarrollar proyectos de investigacién de vanguardia vinculados a las necesidades
de la sociedad paraguaya y de la comunidad cientifica nacional e internacional.

E.3.1 Conocer las necesidades prioritarias de atencion de la sociedad paraguaya en relacién
a las ciencias de la ingenieria. !

E.3.9 Bstablecer alianzas estratégicas con universidades, centros de investigacion, empresas
del sector productivo piblicas y/o privadas para el desarrollo de proyectos de
investigacion similares y/o complementarios.

E.3.3 Desarrollar provectos de investigacién de frontera del conocimiento con alianzas

estratégicas a nivel nacional e internacional.

ACCIONES PRINCIPALES DE LA E.3.1

| omowores vz pesmeEre.

A.3.1.1 Relevar informaciones sobre la problematica
v necesidades actuales de la sociedad
paraguaya

Levantamiento de necesidades de
investigacion a nivel local.

Listado de posibles proyvectos de
investigaci6n a ser desarrollados.

A.3.1.2 Actualizar permanentemente las lineas de =

investigacién de ia FIUNA.

Lineas de inviestigacion definidas y

refé(m
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concordancia a las necesidades
emergentes

'CCIONES PRE\TCIPAIES DE LA E 3 2

L Z_IN'DICADORES DE DESEMPENO

A 3 2 l Reahzar preyectos de 1nvest1gac10n
conjuntamente con universidades y centros
de investigacién en el marco de proyectos de
investigacién similares y/o complementarios.

Convemos flrmados con Umvermdades
v Centros de investigacién.

Proyectos de investigacion
desarrollados con Instituciones del
sector productivo publico y/o privado.

A.3.3.1 Realizar proyectos de investigacion
conjuntamente con universidades v centros
de investigacién nacicnales e internacionales
en el marceo de provectos de investigacién de
relevancia actual.

Convenios firmados con Universidades

y Centros de investigacién nacional e
internacional.

Publicaciones de los resultados
obtenidos en el marco de proyectos
conjuntos.

OBIJETIVO N= 4:

OE 4: Divulgar los resultados obtenidos en el marco de los proyectos de investigacién

buscando la transferenc1a tecnologlca

ESTRA’IEGIAS :

E.4.1 Establecer mecanismos de dlvulgamon y pubhcacmn de ios resultados obtemdos en los

trabajos de investigacion.

ACCIONES PRINCIPALES DE LA E.4.1

INDICADORES DE DESEMPENG

A.4.2.1 Definir mecanismos de divulgacion de los
resultados obtenides

Publicacién en ¢! sifio web de la
FIUNA de los articulos cientificos v
resumenes de los Trabajos Finales de
Grado (TFG) realizados en los
laboratorios vinculados a la Direccion
de Investigacidén y Tesis de Maestria y
Doctorados.

Congresos realizados con apoyo de la
FIUNA.

Otros medios de divulgacién definidos

} e implementados.

P
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OBJETIVO N2 5:

OE 5 Incentwar la produccwn de patentes de mven<:16n

ESTRATEGIAS :

E.5.1 Elaboracnon de la reglamentamon mterna gue defana los lmeamxentos en cuanto a la
distribucién de los eventuales beneficios econémicos gue puedan desprenderse de las
patenies de invencidn.

E.5.2 Establecer mecanismos de identificacién de potenciales patentes que podrian ser
potenciadas en el marco de los proyvectos desarrcllados en los laboratorios vinculados
con la Direccién de Investigacion.

E.5.3 Fomentar la produccidn de patentes de invencién.

'ACCIONES PRINCIPALES DELAES1" | INDICADORES DE DESEMPENO =

A. 5 1 1 Formular propuestas de reglamentacmn Reglamentacién aprobada por la
maxima autoridad de la FIUNA, previo
dictamen del Consejo Directivo.

ACCIONES PRINCIPALES DELAES2 | INDICADORES DE DESEMPENO

A.5.2.1 Definir mecanismos de identificacion de - Creacién de una oficina de
potenciales patentes de invencion transferencia de los resultados de la

investigacién (OTRI), que se
constituira como nexo entre la
Direccion de Investigacion y las
empresas tecnologicas vinculadas al
sector productivo.

ACCIONBS PRINCIPALES DEIAES53 | INDICADORES DE DESEMPERO

A.5.3.1 Fomentar la produccion de patentes de - I Listado de patentes de invencién
invencién tramitadas nacional o
internacionaimente.
OBIETIVO N2 6:

OE 6: Incentivar ia produccién de articulos cientificos.

ESTRATEGIAS

6.1 Reglamentar la obligatoriedad de la publicacion de al Menos un (1) artzcuio c1ent1f1co
por afio, por cada investigador adscrito a la Direccién de Investigacién.

E.6.2 Estimular la participacion de investigadores en congresos internacionaies de
reconocide prestigio de manera a mejorar la visibilidad de la FIUNA a nivel
internacional a través de recursos propios de la FIUNA y/o de proyectos de

investigacion.
- -'ﬂ‘z' ) = /
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'ACCIONES PRINCIPALES DE LA E.6.1 | INDICADORES DE DESEMPENO -~ -

A.6.1.1 Elaborar el reglamento y proponer la
aprobacion oficial por el Consejo Directive de
la FIUNA.

Reglamento aprobado por el Consejo
Directivo de la FIUNA.

/ACCIONES PRINCIPALES DE LAE.6.2

| INDICADORES DE DESEMPENO =

A.6.2.1 Implementar estrategias para estimular
economicamente la produccion cientifica v la
difusién de los resuitados obtenidos en el
marco de las lineas de investigacion de la
FIUNA.

Numero de publicaciones
internacionales realizadas por
investigadores de la FIUNA.

OBJETIVO N2 7:

OE 7: Incentivar la reinserciéon de investigadores nacionales con grado de Doctor v/ o
Master, formados tanto nacional como internacionalmente en el marco de programas

de postgrados v becas de excelencia.

ESTRATEGIAS

E.7.1 Insercién de.

investigadores en los laboratorios vinculados a la Direccidon de

Investigacion con rubros asignados por la FIUNA.

'ACCIONES PRINCIPALES DE LA E.7.1

INDICADORES DE DESEMPERO -

A.7.1.1 Realizacion de concursos pablicos para la
insercién de investigadores formados con
grados de Maestria y/o Doctorado. i

Cantidad de investigadores vinculados
a la Direccién de Investigacion con
nivel de Maestria y/o Doctorado.
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Lineas de investigacion asociadas al Laboratorio de Mecanica y
Energia (LME)

1. Combustién de Diesel. biodiesel, etangl v gasglina:

a) Experimental
¢ Llamas conicas,
¢ Llamas a contra corriente.
b) Numérica
o Simulzcién de [lamas de premezcla 1D,
o Fusion de esquemas cinéticos,
o Validacion de esquemas cinéticos.

2. Mecéanica de Fluidos:

¢ Estudio de perfiles alares en un tinel de viento,
© Estudio de coeficientes de arrastre mediante una balanza aercdinamica.

3. Fisica Fundamental:

a} Fisica de alta energias
© Instrumentacién: estudio de las propiedades de los detectores de CCD:
experimentos DAMIC y CONNIE,
o Andlisis de datos del experimento CMS del CERN.

b} Fisica de semiconductores
o Simulaciones de respuesta de corriente vs. voltaje v radiacién incidente de
fotodetectores v fototransistores basados en Sh v Si utilizando modelos de
deriva—difusion.

c) Post procesarniento del models climatico WRF
© Ajuste de resultados de radiacion solar del modele con vzlores medidos en
Paraguay, utilizando un Filtro Kalman y clasificacién de patrones.

4. Energias Renovables:

a) Recurso Energético Solar _
© Medida y Evaluacién del Recurso Solar en Paraguay, /,/
¢ Modelado de la Radiacion solar Difusa v Direct

b} Energia Solar Aplicada

o Disefio v evaluacién de captadores solares térmicos d/@baja temperatura,

,'/
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©  Eficiencia térmica de edificios v refrigeracion solar Evaluacion de

¢) Biogas

o]

o]

aplicaciones fotovoltaicas en Paraguay.

Determinacion de los pardmetros de operacion ¥y caracteristicas fisicas de
biodigestores dei tipo UASB para el tratamiento de desagiies cloacales
urbanas tipicas de Paraguay,

Utilizacion del camalote como fuente de substrato para la generacion de
biogés en bicdigestores del tipo UASE.

5. Comportamiento térmico de materiales de construccion:

o

o

Estudic de la conductividad térmica en materiales de construccién de origen
nacional,

Estudio experimental de la influencia de la humedad en la conductividad
térmica,

Estudio numérico de la conductividad térmica en materiales de construccién.

6. Instrumentacién Electrénica:

c 0 00

Adquisicion, Procesamiento y Transmisién de Datos,
Disefio e implementacion de sistemas computacionales,
Manejo de grandes cantidades de datos (Big Data),
Bisqueda y extraccion de datos {(Data Mining).

7. Clencias Computacionales:

g 0O 0 0 ¢

Algoritmos bio-inspirados,

Redes Neuronales,

Algoritmos evolutives,

Algoritmos genéticos,

Aprendizaje automatico (Machine Learning).
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Lineas de investigacion asociadas al Laboratorio de Sistemas de
Potencia y Control (LSPyC)

1. Accignamientos multifdsicos:

© Generadores multifasicos,
o Motores multifasicos.

2. Disefio, simulacién v control de topologias de convertidores de potencia:

¢ Convertidores matriciales,
¢ Convertidores muitiniveles.

3. Calidad de la potencia eléctrica v eficiencia energética:

o Filtros actives de potencia.
4. Enpergias Rencvables:

Energia solar fotovoltaica,

Energia solar térmica,

Energia edlica,

Generacion distribuida,

Sistemas de almacenamiento de energia,
Filas de combustibles.

g 0o O 0 ¢ 0

5. Modelado. Simulacién. Optimizacion v Control de Sistemas de Potencia:

o Control predictivo,
o Control sensorless,
¢  Control no lineal.

6. Smart Grids & Smart Metering:

o Monitoreo v gestién en Smart Grids,
o TICs en Smart Grids,
o Disefic de medidores inteligentes.

7. Raobotica:
o Vehiculos aéreos no tripulados (UAV) de ala fija v ala movil,
o Identificacion de parametros y orientacién en UAVSs,
© Aplicaciones de los UAVs,
o Control de UAVs.
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Lineas de investigacion asociadas al Laboratorio de Sistemas

1. Sistemas Distribuidos:

0O ¢ 0 00

Distribuidos (L.SD)

Redes de Sensores Wireless (WSN),
Redes v Enlaces de Comunicacion,
Internet de las Cosas (IoT),
Computacién Ubicua,

Diseminacion de la Informacién.

2. Sistemas Inteligentes de Transporte UTS):

0O 0O ¢ 0 0

Clasificacion de Vehiculos,

Sistemas de Monitoreo Vehicular,
Infraestructura y Vehiculos Inteligentes.
Sistemas En~Vehiculo,

Gestién Inteligente del Trafico.

3. Sistemas de Monitoreo v Gestién aplicados al Medicambiente:

o Agricultura de Precision,

4. Drones:

o Vehiculo de Tierra no Tripulado (UGV),
o Vehiculo Auténomo de Superficie (ASV).
o Vehiculo Autdnome Submarino (AUV).

5, Procesamiento de Imagen v Seaido:

o Reconocimiento de Patrones y Objetos.
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Lineas de investigaciéon asociadas al Laboratorio de Quimica y

Saneamiento (LQS)

1. Sistemas de Informacion Geogréfica Aplicados al Medio Ambiente:

o Bvaluacién de la Presencia de Islas de Calor Urhanas,

o Teledeteccion y Calidad en Cuerpos de Agua.
2. Edafologia Ambiental:

o 9 00

3. Sistemas Suelo-Agua’

Estabilizacion Quimica de Suelos,
Evaluacién y Mitigacién de Contaminantes en Suelos,
Polimeros de Liberacion Lenta,
Agricultura Sostenible.

o Tratamiento de Aguas,
o (estién de Recursos Hidricos,
¢ Contaminantes en Recursos Hidricos.

4. Ingenieria de Materiales:
© Polimeros para Enmiendas de Suelos,
©  Sustrato para Hidrcponis,
o Sustrato Cultivos sin Suelos.

e
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Laboratorio de Mecanica Computacional (LMC)

Métodos Numeéricos, problemas directos:

Método de las diferencias finitas,
Meétodo de los elementos finitos (implicitos ¥ explicitos),
Metodo SPH,

Método de los elementos discretos.

a ¢ ¢ O

Métodos Numéricos, problemas inversos:

Método de Montecarlo,

Algoritmo genético,

Meétodo de los gradientes conjugados,
Método de los minimos cuadrados.

O a9 0o o

Analisis estructurai:

Anélisis estatico no-lineal,

Analisis dinamico no-lineal,

Analisis térmico: estacionario y transiente,
Analisis muiti—fisico.

0 0 ¢ ©

Mecénica de la fractura:

o Simulacién numérica de fracturas fragiles y dictiles de componentes
estructurales.

Mecénica del dafic continug:

o Desarrolio de leves constitutivas parz materiales dictiles vy fragiles
© Fatiga de bajo v alto ciclo de componentes estructurales.

Teoria de la plasticidad:

o Leyes constitutivas con endurecimiento isotrépico v cinematico, dependiente
e independiente de la tasa de deformacién.

Biomeca nica:

o Simulacién de implantes ortopédicos.
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8. Mecdnica tedrica:

© Leyes de conservacion ¥ leyes constitutivas basadas en la termodinarmica con

variables internas.

9. Mecénica de suelos:

© Caracterizacién de suelos,
©  Simulacién de problemas asociados a suelos

10. Anilisis térmico,

o  Estudio numérico v experimental del comportamiento térmico del hormigon

fresco,

©  Estudio numérico de hornos industriales y de pequeiio porte.




