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.PoR LA CUAL SE HoMoLoGA EL PLAN AcADEMIco DEL PoSTGRADo EN INGENIERIA DE
RECURSOS HÍDR|COS, Unesrnln y ESpECtALtzRCIÓtt; ÉrurRsls en ulonotoclR,
n¡eCAruIcR DE FLUIDoS E HIDRAUTIcA Y PLANIFIcAcIÓN Y cesrlÓru DE REcURSoS
HfDRIcoS DE LA FACULTAD DE IruceruIenIR"

su dictamen
referencia,

Universidad

0031-01-2014

FUNDAMENTACTóN
1.1 Antecedentes

La Facultad de Ingenierfa de la Universidad Nacional de Asunción (FIUNA) fue creada por
Decreto No 23.253 de la Presidencia de la República en fecha 10 de mazo del año 1.925
(denominada originalmente como Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas, hasta el año
1.995). La FIUNA es la institución más antigua, tradicional y de alto prestigio en la formación de
profesionales del área de la Ingeniería Civil en el Paraguay y
profesionales ingglieros g¡viles graduados.
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La FIUNA, a pesar de ser una Facultad con casi 90 años de existencia, aún cuenta con escaso
número de docentes con formación a nivel de postgrado.

v
para el

regÍmenes de
investigación y

que

1.2 Relevancia

de

en
de

El área de Ingenieria de Recursos Hidricos ha tenido siempre una
económica en el Paraguay, debido no solo al gran potencial hidrico con
sino también a las grandes y diferentes necesidades que afectan a
territorio nacional

fuerte influencia social y
que cuenta nuestro pais,

del
hfdricos
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para abastecimiento humano e industrial, para la irrigación de cultivos agrfcolas, para la
generación de energía a través de la ejecución de grandes obras hidráulicas como las Usinas
Hidroeléctricas de ltaipu y Yacyreta, son algunas pruebas de esta fuerte influencia en el país, así
como las soluciones de necesidades ante situaciones extremas de sequias e inundaciones en
áreas rurales y urbanas entre las cuales podemos citar hoy en día el acueducto en fase de
constfucción que transportará agua desde el Rfo Paraguay hasta el Chaco Central.

través del tiemDo. uno de
Inta aún con la cantidad

profesionales en tal ,área específica como se desearía; aun sabiendo de
existencia de la Ley de los Recursos FlÍdricos del Paraguay 323912007 que cita Polfticas, Planes
y Reglamentaciones Nacionales por formular e implementar, que exigen la presencia y la activa
participación de profesionales técnicos altamente calificados en el área.

Por otra parte, el Paraguay cuenta con grandes riquezas hidricas como el gran Sistema Acuífero
Guaranf, el Sistema Acuffero Yrendá, los Rfos Paraguay y Paraná y los hu medales

postgraclo,
y aspectos

Contribuir para la introducc¡ón de investigación académica en el curso de graduación, a
través de la participación de estudiantes en actividades de iniciación cientffica.
Estimular la producción cientffica y tecnológica paraguaya en el área de lngeniería de
Recursos Hfdricos, particularmente de los docentes de la Facultad de Ingenierfa.
Contribuir para mejorar el desempeño de todas las Ingenierías paraguayas a las cuales
el área de Recursos Hfdricos es transversal estimulando la innovación tecnolóqica dentro

tos
oe
la

del sistema oroductivo nacional./-\ rII

í-K\.\W r
\-\ -"vt
\--zv
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OBJETIVOS DEL PROGRAMA
1.4 General

El objetivo general de este Programa de Postgrado en Ingenierfa de Recursos Hídricos es formar
profesionales y docentes altamente calificados a nivel de maestría y especialización ,

para realizar
rmica;

para la futura

Fortalecer los grupos de enseñanza e investigación éxistentes en la institución,
enfatizando las líneas de ¡nvestigación (ue respondan las necesidades del pafs;
Establecer vínculos duraderos con universidades extranjeras, así corflo grupos de. Establecer vínculos duraderos con universidades extranjeras, así corflo grupos de
enseñanza e investigación existentes en el área de Ingenierfa de Recursos Hídricos,
buscando fortalecer el desarrollo de competencias en ciencias y tecnolo$ía de punta.

DATOS DEL PROGRAMA
1.6 Organización y Dirección

Facultad de Ingenierfa de la Universidad Nacional de Asunción (FIUNA)

1.7 Titulación
Diploma expedidó por la Un¡vefsidad Nac¡onál de Asunción - Facultad de Ingeniería, en 6(seis)
modalidades:

Especialización en Ingenlerla de Recursos Hldricos a) Énfasis Hidrología, b) Énfasis
Mecánica de Fluidos e Hidráutica o c) Énfasis Planificación y Gestión de Recursos
Hídricos.
Habiendo aprobado asignaturas que sumen el mínimo de 360 horasireloj de clases
presenciales del Plan de Cursos de Forrfláción del Programa, del cual se deben cursar las
mater¡as obligatorias y completar opcionalmente con otras de interés.

Título de Magister en Giencias de la Ingenierfa de Recursos Hídricos a) Énfasis
Hidrología, b) Enfasis Mecánica de Fluidos e Hidráulica o c) Énfasis Planificación y
Gestión de Recursos Hidricos
Habiendo aprobado asignaturas de Plan de Cursos de Formación del Programa completando
540 horas/reloj de clases presenciales como mlnimo. Además, el alumno debe cumplir los
requisitos para ser aprobado en el programa de maestrfa que incluye: una investigación
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Entrevista

Programa de Magister
Numero Límite Máximo: 12 estudiantes

1.12 Criterios de Evaluación
Dentro del proceso de la evaluación, los principales instrumentos que
elementos de juicio para calificar a los participantes son:
a. Su participación en clase debiendo el Profesor apreciar la calidad y
participación.
b. Los ejercicios
asignatura. Los
resultados deb

Acta No 3 (A.S. No 3/05/02/2014)
Resolución No 0031-00-2014

autorfa, objetivos y

presentación y

se util¡zarán como

relevancia de esa

de la
cuyos
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y trabajos prácticos asignados como parte o método
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5 Cinco
4 Cuslro
3 Tres
2 Dos
1 Uno
A

El valor conceptual de
asignado.
Para facilitar su comprensión, se definen a continuación los niveles de aprovechamiento a que
son aolicables:
5 (Sobresaliente). El trabajo académico del participante, según la evidencia
estándares fijados de antemano por el profesor, es de alto mérito académico.
4 (Distinguido). El trabajo académico del part¡cipante, según la evidenqia

disponible y los
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c. Los trabajos bibliográficos pueden ser monográficos o de control de lectura.
d. Los resultados de las pruebas practicadas durante el curso y a la conclusión del mismo.
Estas pruebas a su vez pueden ser: objet¡vas (o Test), de exposición oral y de composición
escrita (tipo ensayo).
e. Cualquier otro elemento objetivo de juicio gu€ s€8. relevante para apreciar el grado de
aprovechamiento del participante en la asignatura cursada y que haya sido reconocido
previamente como tal.

Las pautas de evaluación ,y- . su cuantificación están establecidas, segrln las siguientes
condiciones: ... ... .. '' , .

a. Cada profesor determinaiá la Cuantificación de cada uno de los elementos de evaluación en la
compos¡ción de la calificación .final de su asignatura, y la pondrá en conocimiento de los
participantes- por escrito - en el transcurso de la primera seslón en que se réqna su clase.
b. En una escala'de cien puntos; la evaluación final tendrá úna ponderacióñ máxima de sesenta
puntos del total; los otros Instrumentos o factores acumulados equivalen a un mfnimo de
cuarenta.

". 
I"".ái¡t.""ión final es la resultante de todo el proceso educativo y no de un hecho, acto,

instrumento o factor ai5lado,.mediante pruebas parciales, finales, trabajos de investigación y
otras que considere el profesor.
d. La medición dé' ta evaluaeión se hará de conformidad con la siguiente escala decimal.
Reprobado: I a 59: 1(uno)
Aprobado: 60 a 69: 2 (dos)

70 a 79: 3(tres)
80 a 90: 4(cuatro)
9,1 . a 100: 5(cinco)

e. Las calificaciones sei'án asignadas por el profesor de acuerdo con el siste.ma que se transcribe
seguidamente, con sus'equivalencias y abreviaturas:

ÉOUIVATFNCIA

Sobresaliente
Dis{inguido
Buerp
Hegular
lnsufbbnte
Aprobado

ASREVIATURA 
..

Sobrs.
Dst,
B.

Reg.
lnsut.
Ap.

las calificaciones se refleja en la equivalencia que a cada una se le ha

y ros
de laestándarés fijados de Tpntemano por el profesór, demueitra un ¿onl¡fo^:.T*l*,::^3W 
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y los
de la

Areas de Investigación -Llneas de lnvestigación , ,i,

HIDROLOGIA. . ,,',;tl
. Modeláción Hidrólógica ,, "

¡ .Cembio climát¡co y su inflüehcia sobre los recursos
, hidricos

r Previsiónhidrológica
Planiflcación del macro-drenaje en cuencas
hidrográficas para el mantenimiento de la calidad
ambiental en sistemas urbanos

o Medidas de control del impacto de la urbanización
sobre el drenaje urbano /\ /

'gP)
ü
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4. 2. 1 1 Estructu ras H idráu licas y Aprovechamientos H idroenergéticos
4.2.12 Hidromecánica
4.2.13 S¡mulación Hidrológica e Hidráulica
4.2.14nOquisición y Tratamiento de Datos
4.2.15 Gestión de los Recursos Hidricos
4.2.16 Economia y Análisis Sistémico de los Recursos Hfdricos.
{.1.I / ge¡i¡ariog

MECANICA DE FLUIDOS
E HIDRAULICA

. Estudio y modelación de procesos hidráulicos
r Análisis de estructuras hidráulicas a través de estudios

de la variación instantánea de propiedades del
escurrimiento (velocidad, presión y niveles)

(represas,

PLANIFICACION Y
GESTIÓN ,. OE
RECURSOS HlDRICOS

.,1 .1

.a

I

a

a

para el
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vestigación Científica.
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PLAN DE AS|GNATURAS PARA EL PRoGRAMA DE EspEctALtzActóN

en Recursos Hiülcos

Gestion de los Recursos HíúicDs
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[nsgnatura.*+bt¡gEtcri6sFara el pr grúrns de m sestrís

n'n'o''"n(3ryT;'Geeión de Rearrs'sHídficos MFH : 

^.'"^* 
* 

v"*

PLAN DE ASIGNATURAS PARA EL PRoGRAMA DE MAESTRíA

M Asiqnatras Cdga
Horaria

ET{FASIS
TJ PGRH dFH

'I M al efiática Ad icada I ,|E

TóDicos de Hiüáulica e Hiúolas'a 45

Es{addica Aolicada 30

4 h,l elo{toloaía de Investioaciofl 45

5 Hidro{oqia I ¡A

o ff drdoqía Estadís{ica 45

M d emiát¡ca "Aoiicada ll
iE

I Econon{a y ,qnálisis S¡Sérnico (b los Recursos Híü¡cos tc

Adquislción y Tratafi¡ento de Datos 30

10 Aspedos Cualfraüvos de los Recurs0s Hídricos g)

F[d.rdogía ll 'F
Ge@rocesarnienlo en Reolrsos Híúicos ,Í5

13 Sin lac¡on Hidro¡lq¡ca e Hdráulica 45

Gestion de los Recursos Híüicos ,ts

15 l-l dronecanba tx,

'16 Eslruct$as HidÍáulicasy apmvedtam¡enlG túdroeneroábos 9J

17 SeÍinarios de I fivestiq3ción Cienlífica VaiabbCARGAI{ORARüAOEAffi 5¡llJ fsg l54U hocEs 540 ho.€s
CARGA HOfiARIA AE ASIGil OPTA:IVAS *¡¡TII¡A D hsat U hss 0 tura

CARGA IIORARiA DE IHVESTIGAW llu hsEr 1bU tErss '¡bU iwas
CARGA HORAHA TOTAL TII TflUA /W t!.rÉ /00 te*s ¡OO h..ss
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CUERPO DOCENTE

El Cuerpo Docente estará integrado Coordinador del Programa de Postgrado, los Docentes y
Orientadores de Tesis, asf como de los Comités de Tesis que se conformarun parc cada una de
ellas.

DE POSTGRADO EN

Programa:
Enfasis:

Carga Horaria:

II. CONTENIDO PROGRAMÁT¡CO M¡NIMO
1) Nociones de Función. Limites. Infinitésimos. Continuidad de Funciones de una variable.
2) La derivada de una función. Cálculo de la derivada. Derivada de una función inversa. Derivada
de una función compuesta. Derivada de una función dada en forma paramétrica. Aplicaciones
geométr¡cas y mecán¡cas de la derivada. Derivadas de órdenes supfires. Dife¡encial de primer
orden y órdenes supgrjg¡eq

Hidrologla, Mecánica de Fluidos e Hidráulica, Planificación y Gestión de
Recursos HÍdricos
45H

Maestrfa/Especialización en Ingeniería de Recursos HÍdricos
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Carga Horaria:

il.

Acta No 3 (4.S. No 3105102120141
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V decrec¡miento de

por partes.

por partes. Areas de
definidas en la física

de cantidad de

en sene y

Prog rama:
Enfasis: y Gestión de
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7) Escurrimiento a superficie libre. Clasificación y definiciones. Tipos de escurrimientos. Energfa
especffica en canales. Altura crít¡ca y altura normal. Movimiento permanente uniforme en
canales. Fórmulas de Chezy y de Manning

Hall do

Grande do

New Jersey.

Programa:
Enfasis:

Carga Horaria:

Maestria en Ingenierfa de Recursos Hídricos
Hidrologfa, Mecánica de Fluidos e Hidráulica, Planificación y Gestión
de Recursos Hídricos
30H

II. CONTENIDO PROGRAMÁTICO MíNIMO
1) Población y muestra. Variables continuas y discretas. Funciones. Coordenadas rectangulares
y gráficos.
2) Distribuciones de frecuencia, intervalos y limites de
frecuencia.

clases. Histogramas y polfgonos de

entaci Cantiles,3) Distribuciones de frecuencia acumulada relativa: Determinación v r
diagrama esou7lffgS{fintos atípicos.
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media,

a partir de muestras e

permutación simple y con

Planificación y Gestión de
én lngénierfa de Recursos Hfdricos

ia, Mecánica de Fluidos e Hidráulica,

III. BIBL¡OGRAFiA
DENZIN, N. K., LINCOLN, Y. S., The SAGE
Publications Inc. 3rd Ed. (2005) 1232p.
CRESWELL, J. W. Research Design: Qualitative,
Sage Publications Inc. 3rd Ed. (2008) 296p.
YIN, R. K.,
200p.

Handbook of Qualitative Research, Sage

Quantitative and Mixed Method Approaches.

esearch: Design and Methods, 3rd Ed. Sage Publications Inc. (2002)
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r.zo l+oRotooil I

t. tDENTtFtclclóru

Carga Horaria:

i.2r HrDRoLocír esreolsnctr. roe¡¡rrncncrór.,¡

Programa:
Enfasis:

Carga Horaria:

CSU/SG/bsv/ala

Maestria en Ingenierfa de Recursos Hfdricos
Hidrologfa, Mecánica de Fluidos e Hidráulica,

do Rio Grande do

1993
Prentice Hall. New Jersey,

ación y Gestión de

Programa:
Enfasis: Gestión oe

en rfos y canales

Recursos Hídricos
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hidrológicos: Variables, series, población y

descr¡ptiva.
variables, aplicados a series hfdricas,

continuas (ocurrencia,
de interés.

2003.

Hidrologla básica. Sáo

y Gestión de

..il.. (16)

Conjunto de puntos.
Lím¡te y continuidad.
Derivadas parciales.
Diferencial total.
Funciones compuestas.
Funciones implícitas.
Plano tangente y recta normal.
Derivada direccional. Gradiente.
Fórmula de Taylor.
Máximos y mf nimos con y sin restricciones.

y procesos
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Carga Horaria: H

r. coNTENtDo pRoeRruuÁlco wlínlmo
1) El agua y el medio ambiente. Reservas hldricas.
2) Reservas hfdricas y su distribución.
3) El ciclo hidrológico y los cam¡nos de la polución. Las formas de impurezas. Parámetros físicos
de evaluación de la calidad de aguas: constituyentes orgánicos e inorgánicos.
4) Caracterlsticas biológicas del agua: Los principales ciclos de la naturaleza, estructura y
funciones de ecosistemas acuáticos.
5) Indices de

Programa:
Enfasis: H¡d

45
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y usos del agua: Legislación y
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1984.
management of

1981 .

hydrological cycle. Lewis,

1979.

hydrology 23.

I. IDENTI

Prog rama:
Enfasis:
Garoa Horaria:

lncertidumbre en los datos.
2) Regionalización de caudales
Introducción a la regionalización. Tipos de regionalización. Etapas de la regionalización.
Selección y análisis de los datos. Regionalización de caudales medios. Regionalización de
caudales máx¡mos. Regionalización de caudales minimos. Incertidumbres en la regionalización
de caudales.
3) Eventos de proyecto
Caudales máximos e hidrogramas de proyecto. Conceptos principales. Estimación del caudal
máximo con base en series históricas. Estimación del caudal máximo con base en la
precipitación. Método racional. Estimativa del hidrograma de proyecto @\ base en el hietograma
de proyecto. Estlpa;i proyecto.

CSU/SG/bsv/ela

hidrograma de proyecto con base en el
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Introducción al programa IPHS-I . La interface del usuario del programa IPHS-1 . Principales
módulos del programa. Trabajando con proyectos.
4) Disponibilidad hídrica y regularización de caudales
Balance hídrico en cuencas hidrográficas. Balance hidrico en represas o reservorios de agua.
Curva de permanencla y caudales mínimos. Regularización de caudales y dimensionamiento de
reservorios: Método de Rippl' Método de,los picos secuenciales, Utilizando la curva de
permanencia, utilizando la cúrva dé' frecuencia de, caudales niínimos, Método de simulación.
Curva de regularización'de cáütalei, Opéráción 'de reservorios o represas. Disponibilidad
hídrica. . r.': 'r'i

Inundaciones ribereñas y efécto de invasión de las planicies de inundación. Evaluación de
inundaciones. Medidas de protección estructurales y no estructurales. Medidas extensivas e
intensivas. Reservorios: condiciones operacionales. Diques y Polder. Mapeo: zonificac¡ón y
mapas de alerta. Evaluación de los impactos socio-económicos de las inundaciónes. Evaluación
contingente, evaluación hedónica. evaluación directa: daños evitados.

t1I. BIBLIOGRAFíA
MAIDMENT, D.R., Handbookof hydrology. NewYork: Mcgraw-Hill. 1v. 1993.
TUCCI, C.E.M., Regionalizagáo de vazóes. Porto Alegre: Editora da Uniúér:sidade/UFRGS, 256p.
2002. I ,.i'. ,i''

I^U^C_C|, 
C.E.M., Hidrotogia: Ciéncia e Aplicagáo, Porto Alegre: Editora ABRH/UFRGS, 943p.

?on7l^Ugcl, C.E.M., Hidrotogia: Ciénc¡a e Aplicagáo, Porto Alegre: Editora ABRH/UFRGS, 943p.
2007.
TUCCI, C.E.M.; PORTO, R.; BARROS, M. T.; Drenagem urbána. Editora ABRH/UFRGS, Porto
Alegre, 428p. 1995Alegre, 428p. 1995
PAIVA, J.B.D.; PAIVA, E.M.C.D. Hidrologfa áplicada á gestáo de pequenas bacias hidrográficas.
Porto Alegre: Editora ABRH, 625p. 2001.

Maestría en Ingenierfa de Recursos Hfdricos
Hidrologla, Planificación y Gestión de Recursos

nro nca.
5) Drenaje Urbano i" ,i.

de los sistemas de drenaje. Abordaje higienista y
drenaje urbano. Manual de drenaje urbano. nóoes Ai micó-drenajá

ArtículosCientfficosrelacionados. :'

1.25 GEOPROCESAMIENTO EN RECURSOS H¡DRICOS
I. IDENTIFICACIÓN

Programa:
Enfasis:
Carga Horaria:

CSU/SG/bsv/ala

45H
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r. coNTENrDo pRooRtllÁnco mlnlmo
1) Representación computacional del relieve de la superficie terrestre
2) Modelos Digitales de Elevación y sus aplicaciones
3) Análisis del relieve para aplicaciones hidrológicas
4) lmágenes de satélite, sensores
5) Conocimiento de softwares
6) Desarrollo de henamientas

APROVECHAMIENTOS

Programa:
Enfasis:
Carga Horaria:

Mecánica de Fluidos e Hidráulica
60H

II. CONTENIDO PROGRAMATICO MíNIMO
Introducción a las obras hidráulicas y aprovechamientos hidroeléctricos
Canales
Obras de seguridad
. Vertederos
o Disi

CSU/SG/bsv/ale

1.

2.
2

Maestria/Especialización en Ingeniería de Recursos Hfdricos
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4. Obras de aducción
. Tomas de agua
. Canal de aducción o tabulación de baja pres¡ón
. Cámara de caroa

GRISHIN M. M. Hydraulic Structures Ed. Mir Publishers Moscow, 1987.
MICHEL B. Aménagement des Ressources Hydriques Notes de cours GCI-18468 Departement
de génie civil Faculté des sciences et de génie - Université Lavai, 1992.
MOLLE F. E CADIER E. Manual do pequeno agude Sudmie,ORSTON e Tapi. 1992.
NETTO J. M. A. Manual de Hidráulica Ed. Edgar Blucher Ltda, 1973
SINNIGER, R. O. AND HAGER, W. H. Constructions Hydrauliques -Ecoulements Stationnaires.
Presses polytechniques romandes, Lausanne. pp.: 312-361. Traité de g\ie civil de l'école1e8e ,l /

l\r /\J

5.
o.

'U niv ersifal ttfaciona [ [e Asunción
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1.22 HtDRoMEcÁt¡lcn
¡. loe¡¡nncncró¡r

Programa:
Enfasis:
Carga Horaria:

Acta No 3 (A.S. No 3/05/02/2014)
Resolución N" 0031-00-2014

690p.
Ed., Guanabara Dois.

Fuerzas

Fuerzas

Tipos

ergla. Ecuación

de Reynolds.

y sustentación.

de Saint-Vennant v
aguas rasas.

III. BIBLIOGRAFiA
MuNsoN,8., YouNG, D., Oxils¡ll, T., 1997, Fundamentos da Mecánica dos Fluidos. Ed. Edgar
Blucher Ltda. 2 vol.

QENGEL, Y.4., CTMBALA, J.M., 2007, Mecánica dos Fluidos: Fundamentos e Aplicagóes. Ed. Mc
Graw-Hill. 819p.
PorrER, M.C., WrccERr, D.C., 2004, Mecánica dos Fluidos. Ed. Thomson,
Fox, R. & McDoNALD, A., 1981, Introdugáo á Mecánica dos Fluidos.2"
563 o.
VENNARD, J. & STREET, R., 1978, Elementos de Mecánica dos Fluidos.
Guanabara Dois. 687 p.

114 de 2O4

ics. NewYork, Mc Graw-Hill, 701 p.
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WHrrE, F., 2002, Mecánica dos Fluidos. Rio de Janeiro, Mc Graw-Hill, 570 p, traduzido do inglés
porAmorim, J.C.C., Manzanares Fo., N. e Oliveira, W.
DAUGHERW, R. & FnqHzlr.rr , J., 1977, Fluid mechanics with engineering applications. 7a Ed. New
York. McGraw-Hill, 564 p.

ilt. Bl

CHOW, V.T.; MAI
TUCC|, C. E. M 1

BEVEN, K. (2001) Ra

Maestría en Ingenierfa de Recursos Hídricos
Hidrologfa, Mecánica de Fluidos e Hidráulica, Plan¡ficación y Gestión de
Recursos Hidricos
30H

'U niv ersilaf ttraciona I le Asunción

Programa:
Enfasis:

Carga Horaria:

lt.
1.

CONTENIDO PROGRAMÁTICO MINIMO
Medición de grandezas ffsicas en Laboratorios de Hidráulica / Mecán
1 .1 . La necesidad de la en hidráulica

CSU/SG/bsv/ala

para el proyecto del exper¡mento
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2.

3.2.

3.4.

replicación ("

fenómenos

procedures. 2nd.

1983.

ra ncom processes in fluid

1995.

Experimental Fluid Mechanics.

4.

CSU/SG/bsv/ala

e interfaces. Rio de Janeiro : LTC, 1
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1.30 GESflÓN DE LOS RECURSOS HIDR|COS
I. IDENTIFICACIÓN

CONTENIDO
Nacional de
la ley de los

Hfdricos

III. BIBLIOGRAFIA
e á Análise Económica do Ambiente.LANNA, A. E. '1966. Introdugáo á

Apostila do curso.
LANNA, A. E. 1996. Introdugáo á microeconomia e á valoragáo social de projetos. Apostila do
curso.
LANNA, A. E. 1996. Instrumentos económicos de Gestáo Ambiental. Apostila do curso.
LEFTWICH, R. H., O Sistema de Pregos e a Alocagáo de Recursos, caps. 1,2,3, e 5. Ed.
Cam ous.
SERÓA DA MOTTA, R. E MAY, P. 1994. Valorando a natureza:
desenvolvimento sustentável. Ed. Campus.
SERÓA DA MOTTA, R. 1995. Contabitidade Ambientat. tPEA.

'lJ nip ersila[ Nacionaf fe Asunción

análise económica oara o

Harvester

oe
los

oe
de
oe
0e

TURNER, PEARCE E BATEMAN, 1994. Environmental Economics,
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1.31 EGONOMíE Y EruAUSIS SFTÉMICO DE LOS RECURSOS HíDRICOS
I. IDENTIFICACIÓN

'0 nir., ersi[al ttfaciona [ [e A sunción

Planificación v Gestión oe

Económico del

Aa

diferencial; método simplex;
linearización; ejemplos de

de branch and
camino crftico;

a la oDeración de

blicagáo

do Ambiente.

Programa:
Enfasis:

Carga Horaria:

II¡. BIBLIOGRAFíA
CANEPA, E. 1995. Economfa do meio ambiente e dos recursos naturais.
CANEPA, E. 1993. A economfa ambiental e a poluigáo: os instrumentos de controle.
interna da Fundagáo de Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul.
LANNA, A. E. 1966. Introdugáo á Gestáo Ambiental e á Análise

J,-"::"py$
óm
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LANNA, A. E. 1996. Introdugáo á microeconomia e á valoragáo social de projetos. Apostila do
curso.
LANNA, A. E. 1996. Instrumentos económicos de Gestáo Ambiental. Apostila do curso.
LEFTWICH, R. H., O Sistema de Pregos e a Alocagáo de Recursos, caps. 1,2, 3, e 5. Ed.

mming. Academic
Press.

lrrigagáo, Programa de lrrigagáo do Nordeste.
LANNA, A. E. (1982). Operagáo Estratégica de Reservatórios para Supriménto Hfdrico e
Controle de Cheias. Recursos Htdricos, Publicagáo 4. Pós-Graduagáo em Reóursos Hldricos e
Saneamento, UFRGS.
LANNA, A. E. (1986). Dimensionamento/ Expansáo da Capacidade de Sistema Hfdrico com
Técnicas de Programagáo Linear. Vll Congresso Latino-Americano sobre Métodos
Computacionais aplicados á Engenharia. Anais. Sáo Carlos.
LANNA, A. E. (1993). Regularizagáo de vazóes em reservatórios. In. Tucci, C. E. (Org.),
Hidrologia, ciéncia e aplicaSo. Editora da UFRGS.
LOUCKS, D. P., J. R' stedinger e D. A. ha¡th (1978). Water Resóurces Systems Planning and
Analvsis Prentice-Hall

Resou rces

Press.
HAITH, D. A. (1S82). Environméntal,Systems Optimization. John Wiley e Sons.
LABADIE, JOHN (1987). Otimizagáo da Operagáo de Projetos Agrícolas. Brasil: Ministério da

Programa:
Enfasis:

Carga Horaria:

II. CONTENIDO
A definir, previa
Recursos H i

Recursos Hídricos
variable

PROGRAMÁTICO MíNIMO

Maestrfa en Ingenierfa de Recursos Hfdricos
Hidrologfa, Mecánica de Fluidos e Hidráulica, Planificación y Gestión de

nierÍa de

CSU/SG/bsv/ala

n del Consejo asesor del programa de
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ll. ereLroeRa¡in
A definir, previa aprobación del Consejo asesor del programa de Postgrado en Ingeniería de
Recursos Hidricos

1.34 Prof. PhD. Olavo Correa Pedrollol.t){ rII.,l. Tll|-r. \rlAYl, rr(,[r|iA f ÉUf(,llu
. Ing. Civil por la (|FSM) Universidade Federal de Santa Maria, en '198'

Brasil.E ras .

. Maestria en Recursos Hfdricos y Saneamiento Ambiental por el (IPH/UFRGS)

''el (lPH/UFRGS)
Grande do Sul,

lnstituto de Pesouisas Hidráulicas de la Universidad Federal do Rio Grande do Sul.
en'1991 , PortoAlegre, Brasil.
Doctorado en Ingenierla Mecán¡ca, Mecánica de
Polytechnique de Grenoble-INPG en 1996, Grenoble,
Actualmente Profesor Asociado de la UFRGS.

1.36 Prof. PhD. David Da Motta Marques
Graduado en Ciencias Biológ¡cas por la PontifÍcia
Grande do Sul, en 1982, Porto Alegre, Brasil.
Maestria en Ecologia por la Universidade Federal do Rio en 1986 ,

Fluidos por el Institut National
Francia.

Universidade Católica do Rio
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por el lmperial College Of Science Technology

UFRGS.

del Nordeste en 2003, Corrientes,

1994,

en 1980,

Quebec, Canadá.

1.40 Prof. PhD. Luiz Augusto Magalháes Endres
Ing. Civil por la (UFRGS) Universidade Federal do Rio Grande do Sul, en 1983,
Porto Alegre, Brasil.. Maestría en Recursos Hfdricos v Saneamiento Ambiental por el (IPH/UFRGS)
lnstituto de Peso Hidráulicas de la Universidade Federal ó\Rio Gran.de do Sul,
en1

CSU/SG/bsv/ala

re, Brasil.
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oor la Universidade

Alagoas, en 1983, Porto Alegre,

por el (IPH/UFRGS)
do Rio Grande do Sul,

Bristol, en 1994, Br¡stol,

Sáo Paulo,

Católica

Nacional de

la Universidad Nacional de

(rPH/UFRGS)
Grande do Sul,

y Saneamiento Ambiental por el
delaU Federal do Rio

Brasil.en 2014. Porto

Agr. PEDRO G GONZALEZ

..i/.. (30)

Prof. Ing. Agr. J
SECRET

por el
do Rio

PEN

7889w
CSU/SG/bsv/ala

RECTOR y P
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