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LSPyC

SITUACION ACTUAL

Creado en el afno 2009, actualmente con 800 m2 de lab.
interior y 800 m2 de lab. exterior

Staff: 6 Profesores con grado de PhD, 6 estudiantes de
PhD, 5 Investigadores con grado de MSc, 10 Inv. Juniors

1 Prog. de PhD (1ra Ed. 2017): 250,000 USS

1 Prog. de MSc (1ra Ed. 2015-2017): 250,000 USS
7 Proy. de Investigacién: 1,750,000 USS

10 convenios 7 paises: UTalca, USevilla, ETS, ...
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» Contributions:

> 25 Journal papers (>7 in IEEE-Trans. Ind. Electronics (Impact Factor: 7.168).

> 100 Conference papers > 3 book’s chapters > 30 national conference participation.
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ENERGIA EOLICA
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Principales
caracteristicas:

1.
. Altura 30 m

2
3
4.
5

15 kW

[@] aspas 10 m
Sincronizacidn

Interconexidon a red
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Generador eodlico

~ Principales
- caracteristicas:

w;,l- 6 fases
2. 15 kw

3. Imanes
perman
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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Estacién meteorolégica
P03/3 MODBUS GPS

Sefial de potencia
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|IEEE 802.15.4 RS- 232

Xbee Pro S1
(b) Comparative analysis of efficiency between the biaxial (BS) 4
and fixed system (FS) §
R. Gregor, Y. Takase, J. Rodas, L. Carreras, D. Gregor, A. Lopez,
“Biaxial Solar Tracking System based on the MPPT Approach
Integrating ICTs for Photovoltaic Applications,”
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Filtro activo de potencia

NUEVOS ESQUEMAS DE COMPENSACION

i . sabe sabe
Electric power grid ls L
Power system H »
impedance (Z,) [ () B
——0 -

A
Churrent be
reference

generator

L
Uy

COSt o o o
function STATCOM & Shunt power filter
optimization Generator . based
glk +2)

Finite-state
predictive
model

Julio Pacher et al, "Efficiency Analysis of a Modular H-Bridge based
on SiC MOSFET
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Conversion de Energia

Red Principal (A
| e

| Motores

FPGA t

NC)(%S 3

Circuito de disparo

ADCH 1 ADCH 2 ADCH 17| ADCH 18| ADCH 19
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Nuevos convertidores de
potencia para aplicaciones
de control en motores AC
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1500V MDmesh K5 MOSFETs
Industry’s best R, per area and FoM

Convertidor matricial 3x3

Convertidores utilizados
Matrix Converter

58 5.8 5.0

 Convertidor Matricial.
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Principio de operacion

q 0, interruptorS ;; desactivado Restricciones
Y 1, interruptorsS ;; activado ' Laconmutacion no debe
causar cortocircuitos entre dos
Matrix Converter fases de entrada.
 Las conmutaciones no deben
causar una interrupcion
abrupta de la corriente de

salida.

Suj +S i +Swi =1, Vje{a,b,c} Al |
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EL CONVERTIDOR MATRICIAL (MC)

Caracteristicas principales
 Tamano reducido, peso ligero.
* Flujo de energia bidireccional.
* Frecuencia y amplitud de la
tension de salida controlable.

Matrix Converter (MC)

« Oscilloscope
(Measurement devices)

« FPGA - Computer

Moédulo de 8 (Control device)

Altium . control

Designer

Current and voltage sensor _ =
- (Sensor devices) -

"« MC module

\

Modulo de
potencia

15
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Convertidor Matrieial
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1500V MDmesh K5 MOSFETs
Industry’s best R per area and FoM
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Vi (k) Vea(k +1) 2 03
Generador < Modelo o i)
de Optimizador o Veas (k)
Referencia V(k) Vea(k +1)]  Predictivo

Edgar Maqueda et al, "Design and Implementation of a Modular
Bidirectional Switch Using SiC-MOSFET for Power Converter
Applications,"
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OTRAS APLICACIONES

Electric powertrain
technologies by TM4.
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Maquinas eléctricas

Entrehierro
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Magquinas eléctricas. Motor de Induccion trifasica
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Rotor jaula de ardilla

Estator
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Maquinas multifasicas. Ventajas

* Disminucion de corriente por fase
 Reduccion de pérdidas en el estator
* Disminucion de armonicos

Alta fiabilidad

WWW.ing.una.py
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Maquinas multifasicas. Aplicaciones

Liono

All-electric class 6
urban truck

Fuente: https://www.trucknews.com/sustainability/amazon-
orders-10-lion-electric-trucks/1003144821/

WWW.ing.una.py

Technical
Specifications
WEIGHT & DIMENSIONS

Wheelbase 194 -280in
(%R/SSWVSTCIe Weight Rating 26.000 Ib
ELECTRIC POWERTRAIN

Top Speed Up to 55 mph

Maximum Power

250 kW // 335 HP

Maximum Torque

2,500 NM // 1,800 ft-Ib

Range Up to 250 miles
Battery Capacity Up to 250 kWh
ePTO Available
Motor SUMO MD - 6 phases
Dana // TM4
Transmission Direct Drive /
No Transmission
. Level Il (J1772)
Ch T
bbbl & Ill (CCS-Combo)
Level Il - Charging Time 5- 16 hours
Level Ill - Charging Time 2.5-6.5 hours
CHASSIS
Front Axle Up 010,000 b/
S Hendrickson
Rear Axle Up to 19,000 Ib // Dana
Suspension Air/ Spnng Suspension //
Hendrickson
Braking Hydraulic Disc Brakes //

Bendix

el

&

Fuente: https://www.danatm4.com/products/systems/sumo-hd/

Qs> TMA4



Maquinas multifasicas. Aplicaciones

Fuente: https://tinyurl.com/y6cghn5v

Fuente: https://tinyurl.com/y52qomav ‘. HYUNDAI ELEVATOR

Fuente: https://tinyurl.com/y2lbw7xf
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Maquinas multifasicas. Motivacion

No esta
disponible en el
mercado

Normalmente
construido solo para
industrias con fines

No es de uso
masivo

especificos

WWW.ing.una.py

Contact-us

Fuente: https.//www.danatm4.com/contact-us/




Maquinas multifasicas. Proceso de construccion
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Proceso de construcci

Maquinas multifasicas.

WWW.ing.una.py




Maquinas multifasicas. Aplicacion

Control predictivo de
corriente

y.

MI de 6 fases
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Maquinas multifasicas. Aplicacion
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Cargadores rapidos

RT m m Noticias  Viral  Programas v  Opinién  Multimedia v Equipo de RT Q

Presentan la estacion de recarga mas rapida
del mundo: cargara al 100 % cualquier coche
eléctrico en menos de 15 minutos (VIDEO)

Publicado: 1 oct 2021 20:59 GMT

El aparato también podra prestar servicio hasta cuatro vehiculos simultaneamente, al igual que un
automovil eléctrico acumulara energia suficiente como para recorrer 100 kildmetros en menos de

tres minutos.
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Cargadores rapidos.
Potencial de aplicacion

RUTA VERDE: ITAIPU ESTA A PASOS DE HABILITAR PRIMERA

HOY = Jumoa = —— ESTACION DE CARGA ELECTRICA EN PIRIBEBUY
29/08/2019 Tamano de la letra = A- A+

La "ruta verde" de autos

La ITAIPU avanza con el proyecto de implementacion de la Ruta Verde solar

- - . #
fotovoltaica que es la primera en toda Sudamérica. Un equipo técnico integrado
elQCtrlcos vaen expanS"Jn por por representantes de la Binacional, del Parque Tecnoldgico ITAIPU (PTI-Py), del

el terr|t0r|0 naC|Onal_ Ministerio de Industria y Comercio (MIC) y del Instituto Nacional de Tecnologia,

= : Normalizacion y Metrologia (INTN), realizaron la verificacion técnica de los
. electropuestos instalados en la estacion de servicios de Petropar, en el cruce
Piribebuy, sobre la PY02 (nueva nomenclatura para la ruta 2), a la altura del
kilometro 63.

~

Las nuevas estaciones para la carga de autos eléctricos, estan proximas a que
estén plenamente en operacion. Esto forma parte del proyecto Sicarel Solar -
Ruta Verde, del Parque Tecnolégico de Itaipt, que pretende unir a Asuncion con
Ciudad del Este y Hernandarias.

WWW- ing- ur unm 15 DE NOVIEMBRE DE 2020




WWW.ing.una.py

euabecilill Extension, Pasantias y TFG

DE SISTEMAS DE

POTENCIAY o & _
CONTROL .ghi = o LSPyC - FIUNA

s0onis,  |UNIVERSIDAD NACIONAL
(4 WA | DE ASUNCION

@25 FACULTAD DE
=~ INGENIERIA

LABORATORIO DE SISTEMAS DE
Potencia y Control

3
i
t
de
! A
\ ( :
\ LA ;
- A
3 =~ :
N L "L
". G aid | EE
PR e o
T A 4
> & &
" 3 ’l.l




Desarrollo de sensores modulares
voltaje, corriente...

Sensor de corriente
Entrada | |4 4 Salida de tension

[0~ 40 A [0 == W]

Fase entrada
[0 ~400 V]* )
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Diseno e implementacion de nuevos
algoritmos de control para convertidores _
de potencia..#

Pentium Processor

Control Logic
(Simulink)
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Diseno e implementacion de nuevos
algoritmos de control para convertidores
de potencia..s
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Accionamientos de \
maquinas multifasicas...
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Aplicaciones con Drones...

5
2

SolidWorks
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Sistemas de generacion de
energias renovables...

»
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Premio Nacional de Ciencias

Investigacion desarrollada en la FIUNA es
galardonada con el Premio Nacional de Ciencia
2020

Publicado por Administrador on noviembre 4th, 2020

De un total de 98 trabajos cientificos
postulados en la convocatoria 2020, el trabajo

n"-bgzan . - fitulado  “Nuevo  control  predictivo

Funy ' modulado aplicado a la maquina de
{, (T E" -\ _ induccion de seis fases”, desarrollado en el
aol

' - = Laboratorio de Sistemas de Potencia y
\ ?__"_1 "_'TT ;S;P o Control (LSPYC) de la Facultad de
L &mw , Al H _'»\ Ingenu.el"la de la Universidad ﬂamonal de
o e, Asuncion (FIUNA), con la autoria de Magno
Ayala, Jesus Doval-Gandoy, Jorge Rodas,
Osvaldo Gonzalez, Raul Gregor y Marco

Rivera ha sido galardonado con el Premio Nacional de Ciencias en la edicion 2020.
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Informacion de contacto ...

David Caballero — Edgar Maqueda — Gary Echagle
+595971-541377 +595983-435248 +595981110348

(dcaballero, emaqueda, gechague)@ing.una.py
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