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LSPyC
S I T U A C I Ó N  A C T U A L

▪ Creado en el año 2009, actualmente con 800 m2 de lab. 
interior y 800 m2 de lab. exterior

▪ Staff: 6 Profesores con grado de PhD, 6 estudiantes de 
PhD, 5 Investigadores con grado de MSc, 10 Inv. Juniors

▪ 1 Prog. de PhD (1ra Ed.  2017): 250,000 US$
✓ 1 Prog. de MSc (1ra Ed. 2015-2017): 250,000 US$

✓ 7 Proy. de Investigación: 1,750,000 US$

▪ 10 convenios 7 paises: UTalca, USevilla, ETS, … 

www.ing.una.py
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Our Contributions
E S T R AT E G I A  2 . 2  −  C O M P E T I T I V I D A D  E  I N N O VA C I Ó N  P N D  2 0 3 0
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➢ Contributions:
> 25 Journal papers  (>7 in IEEE-Trans. Ind. Electronics (Impact Factor: 7.168).
> 100 Conference papers  > 3 book’s chapters   > 30 national conference participation.

www.ing.una.py



Resumen de las líneas
de investigación
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ENERGÍA EÓLICA
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P r i n c i p a l e s  
c a r a c t e r í s t i c a s :

1 . 1 5  k W

2 . A l t u r a  3 0  m

3 . [∅ ] a s p a s 1 0  m

4 . S i n c r o n i z a c i ó n

5 . I n t e r c o n e x i ó n a  r e d
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Generador eólico
P r i n c i p a l e s  
c a r a c t e r í s t i c a s :

1 . 6  f a s e s

2 . 1 5  k W

3 . I m a n e s  
p e r m a n e n t e s



E N E R G Í A  S O L A R  F O T O V O LTA I C A
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8

R. Gregor, Y. Takase, J. Rodas, L. Carreras, D. Gregor, A. López, 
“Biaxial Solar Tracking System based on the MPPT Approach
Integrating ICTs for Photovoltaic Applications,” International 
Journal of Photoenergy, 2015.



N U E V O S  E S Q U E M A S  D E  C O M P E N S A C I O N
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Julio Pacher et al, "Efficiency Analysis of a Modular H-Bridge based
on SiC MOSFET", International Journal of Electronics Letters, 
DOI 10.1080/21681724.2018.1426111, Available online, 
In press, 2018

Filtro activo de potencia
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Generación

Conversión de Energía

Control

Nuevos esquemas de conversión

Motores

www.dspyc.com.py

Red Principal (ANDE)
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Nuevos convertidores de 
potencia para aplicaciones 
de control en motores AC
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Convertidor matricial 3x3
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Convertidores utilizados
• Convertidor de dos niveles (2L-VSI).
• Convertidor multinivel por fijación 

de diodos (NPC).

• Convertidor Matricial.



Principio de operación

www.dspyc.com.py
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Restricciones
• La conmutación no debe 

causar cortocircuitos entre dos 

fases de entrada.

• Las conmutaciones no deben 

causar una interrupción 

abrupta de la corriente de 

salida.
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Características principales
• Tamaño reducido, peso ligero.
• Flujo de energía bidireccional.
• Frecuencia  y amplitud de la 

tensión de salida controlable.

Filtros de 
salida
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EL CONVERTIDOR MATRICIAL (MC)

www.ing.una.py



Nuevos esquemas de conversión
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Edgar Maqueda et al, "Design and Implementation of a Modular 
Bidirectional Switch Using SiC-MOSFET for Power Converter
Applications," Active and Passive Electronic Components, 
Hindawi, vol. 2018, ID 4198594. 
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Máquinas multifásicas



Máquinas eléctricas
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Máquinas eléctricas. Motor de Inducción trifásica
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Estátor

Rotor jaula de ardilla



Máquinas multifásicas. Ventajas
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• Disminución de corriente por fase
• Reducción de pérdidas en el estátor
• Disminución de armónicos
• Alta fiabilidad



Máquinas multifásicas. Aplicaciones
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Fuente: https://www.trucknews.com/sustainability/amazon-
orders-10-lion-electric-trucks/1003144821/

Fuente: https://www.danatm4.com/products/systems/sumo-hd/



Máquinas multifásicas. Aplicaciones
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Fuente: https://tinyurl.com/y6cqhn5v

Fuente: https://tinyurl.com/y52qomav

Fuente: https://tinyurl.com/y2lbw7xf



Máquinas multifásicas. Motivación

www.ing.una.py
24

Dónde 
comprar?

No es de uso
masivo

No está
disponible en el 

mercado

Normalmente
construido solo para 
industrias con fines 

específicos

Fuente: https://www.danatm4.com/contact-us/



Máquinas multifásicas. Proceso de construcción
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MI trifásico Diseño Simulación
Extracción de 
parámetros

Validación 
experimental

MI Hexafásico



Máquinas multifásicas. Proceso de construcción
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Máquinas multifásicas. Aplicación
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Control predictivo de 
corriente



Máquinas multifásicas. Aplicación
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Vehículos Eléctricos
Cargadores rápidos



Cargadores rápidos

www.ing.una.py
30



Cargadores rápidos
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Cargadores rápidos.
Potencial de aplicación

www.ing.una.py
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Extensión, Pasantías y TFG
L S P y C - F I U N A
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Desarrollo de sensores modulares 
voltaje, corriente...
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Diseño e implementación de nuevos 
algoritmos de control para convertidores 

de potencia… 

www.ing.una.py
35



Diseño e implementación de nuevos 
algoritmos de control para convertidores 

de potencia… 
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Accionamientos de 
máquinas multifásicas…
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Aplicaciones con Drones…



Sistemas de generación de 
energías renovables...
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Premio Nacional de Ciencias
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Gracias por su atención...



Información de contacto ...
David Caballero    – Edgar Maqueda  – Gary Echagüe

+595971-541377 +595983-435248      +595981110348

(dcaballero, emaqueda, gechague)@ing.una.py
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