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‘POR LA CUAL SE ACTUALIZA EL PROYECTO ACADEMICO DE LA CARRERA DE
INGENIERIA GEOGRAFICA Y AMBIENTAL DE LA FACULTAD DE INGENIERIA”

VISTO Y CONSIDERANDO: El orden del dia;

La Nota N° 0318/2023 de la Facultad de Ingenieria, con
referencia de la Mesa de Entradas del Rectorado de la UNA nimero 26.973
de fecha 09 de junio de 2023, por la que eleva la Resolucion N°
1529/2023/016 de fecha 01 de junio de 2023, del Consejo Directivo “POR LA
CUAL SE APRUEBA LA ACTUALIZACION DEL PROYECTO ACADEMICO
DE LA CARRERA DE INGENIERIA GEOGRAFICA Y AMBIENTAL DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA", para su homologacion.

La Resolucion N° 0464-00-2021 de fehca 28 de julio de 2021, Acta N° 16 del
Consejo Superior Universitario, “POR LA CUAL SE HOMOLOGA LA
RESOLUCION CD N° 1468/2021/017 DE FECHA 28/06/2021 DEL CONSEJO
DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, REFERENTE A LOS
PRERREQUISITOS DE LAS ASIGNATURAS DEL PLAN CURRICULAR 2013
DE LAS CARRERAS DE INGENIERIA CIVIL, INDUSTRIAL,
ELECTROMECANICA, ELECTRONICA, GEOGRAFICA Y AMBIENTAL,
MECANICA Y MECATRONICA”.

La Resolucion N° 0179-00-2016 de fecha 13 de abril de 2016, Acta N° 8 del
Consejo Superior Universitario, “POR LA CUAL SE HOMOLOGA LA
RESOLUCION N° 500/2010 DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE INGENIERIA, REFERENTE A LA UNIFICACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LAS CARRERAS DE INGENIERIA CIVIL, INGENIERIA
INDUSTRIAL, INGENIERIA ELECTROMECANICA, INGENIERIA
ELECTRONICA, INGENIERIA EN CIENCIAS GEOGRAFICAS, INGENIERIA
MECANICA E INGENIERIA MECATRONICA”.

La Resolucion N° 0346-00-2013 de fecha 17 de julio de 2013, Acta N° 4 del
Consejo Superior Universitario, “POR LA CUAL SE HOMOLOGA EL AJUSTE
CURRICULAR PLAN 2013 DE LAS CARRERAS DE INGENIERIA CIVIL,
INDUSTRIAL, ELECTROMECANICA, ELECTRONICA, GEOGRAFICA Y
AMBIENTAL, MECANICA Y MECATRONICA DE LA FACULTAD DE
INGENIERIA”.

El dictamen favorable de la Comisién Asesora Permanente de Asuntos
Académicos, de fecha 19 de julio de 2023.

CSU/SG/rar/imm/amg/arg/mhv




Universidad Nacional de Asuncion
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

www.una.py

C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 — 585540/3, 585546
CP: 2160, San Lorenzo — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 14 (A.S. N° 14/26/07/2023)
Resolucion N° 0400-00-2023

La Ley 4995/2013 “De Educacion Superior” y el Estatuto de la Universidad

Nacional de Asuncion;

EL CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO,

EN USO DE SUS

ATRIBUCIONES LEGALES, RESUELVE:

0400-01-2023

Actualizar el Programa Académico de la Carrera de Ingenieria Geografica y

Ambiental de la Facultad de Ingenieria, tal como sigue:

1. INFORMACION INSTITUCIONAL
1.1 Datos basicos de identificacion

NOMBRE DE LA IES

Universidad Nacional de Asuncion

LEY, DECRETO U OTRO

INSTRUMENTO DE CREACION

Ley de Ensefianza Secundaria y Superior de
fecha 24/09/1889.

Decreto N° 23253/1926 de fecha 10/03/1926
de la Presidencia de laRepublica, por el cual
se crea la Facultad de Ciencias Fisicas vy
Matematicas.

Resolucion = N°  4793-00-95, de fecha
27/04/1995 del Consejo Superior Universitario
de la Universidad Nacional de Asuncién, por la
cual se aprueba el cambiode denominacion
de la Facultad de Ciencias Fisicas vy
Matematicas por el de Facultad de Ingenieria.

ESTATUTO VIGENTE

Resoluciéon N° 34-00 de fecha 05/12/2017 de la
Asamblea Universitaria, por la cual se apruebs,
se sanciona y se pone en vigencia el Estatuto de
la Universidad Nacional de Asuncién.

REPRESENTANTE LEGAL

Prof. Dra. Zully Concepcion Vera

NUMERO DE CEDULA DE
IDENTIDAD DEL REPRESENTANTE
LEGAL

695.578

DIRECCION DE LA IES

Campus de la UNA, San Lorenzo, Departamento
Central, Paraguay.

TELEFONO
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EMAIL DE CONTACTO DE IES academ@rec.una.pyavaldez@rec.una.py

DIRECCION WEB DE LA IES www.una.py

LUGAR DE EJECUCION DEL | Campus de la UNA, San Lorenzo, Departamento

PROYECTO Central, Paraguay

UNIDAD ACADEMICA Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional
de Asuncion.

TELEFONO San Lorenzo - Sede Central: +595 21 729 00 10
Int. 1100

EMAIL DE CONTACTO DE IES secretaria@ing.una.py
mesadeentrada@ing.una.py

DIRECCION WEB DE LA IES www.ing.una.py

PERSONA DE CONTACTO SOBRE LA| Prof. Dr. Ing. Rubén Alcides Lopez Santacruz,

CARRERA DE GRADO Decano

TELEFONO Y DIRECCION | +595 021 729 00 10 Int. 1912

ELECTRONICA DE PERSONA DE rlopez@ing.una.py

CONTACTO

1.2 Mision de la IES

Universidad Nacional de Asuncion: Formar profesionales competentes, innovadores, éticos y
socialmente responsables comprometidos con la promocién de la cultura a través de la
ensefianza de calidad, asi como la creacion, aplicacién y difusiéon del conocimiento orientados al
bienestar de la sociedad.

Facultad de Ingenieria: Formar profesionales en ciencias de la ingenieria, innovadores, éticos
capaces de contribuir al bienestar de la sociedad a través de la aplicacion y difusion del
conocimiento cientifico de calidad que son generados en nuestros programas de pre grado,
grado, posgrado y proyectos de investigacién orientados a resolver las necesidades de la
sociedad y contribuir en el desarrollo nacional.

1.3 Vision delalES

Universidad Nacional de Asuncién: La UNA se consolidara como institucién de Educacion
Superior lider a nivel nacional, logrando prestigio Internacional a través de la excelencia
académica, cientifica y tecnologica en las diferentes dreas del conocimiento, impulsando el
desarrollo sostenible con un sistema de gestién integrado, sinérgico, transparente vy
comprometida con el bienestar de la sociedad.

Facultad de Ingenieria: Ser una institucion educativa de excelencia, moderna, ética e
innovadora en la formacion de profesionales en las ciencias de la ingenieria con una soélidaoferta
de formacion estructurada, transparente, de calidad, orientada a las necesidades dela sociedad,
priorizando las investigaciones relevantes comprometidas con el medioambiente y de impacto en
el desarrollo nacional. S
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1.4

Valores / Identidad institucionales de la IES

Universidad Nacional de Asuncion:

Compromiso: Orientar nuestras capacidades para llevar adelante las funciones y
actividades a desempefiar, fomentando una institucién con proyeccién social, coherente y
pertinente.

Equidad: Aplicar la imparcialidad para reconocer el derecho de cada uno, por mérito,
capacidad o atributo de cada persona, orientando con ecuanimidad en cuanto a los
deberes.

Etica: Valorar el conjunto de preceptos de moral, deber y virtud que guian el
comportamiento humano hacia la libertad y la justicia. Conjunto de estandares sobre
conductas aplicables al ambito del gobierno, las empresas y la sociedad basados en valores
centrales que orientan las decisiones, elecciones y acciones.

Excelencia: Orientar permanentemente los esfuerzos hacia el resultado optimo y el
cumplimiento de la misién de la Universidad, respecto a la formacion calificada para el
desempefio profesional en el marco del servicio y compromiso con la sociedad.

Honestidad: Actuar con coherencia y autenticidad, respetando la verdad en relacién con el
entorno, los hechos y las personas.

Inclusividad: Respetar las diferencias y opciones individuales de todas y cada una de las
personas, sin:privilegiar a unos o discriminar a otros, sin importar sus diferencias de género,
capacidades  diferentes, origen étnico, estrato socioeconémico, identidad u orientacion
sexual, inteligencia, apariencia fisica, estatus o cualquier otra.

Objetividad: Expresar la realidad como condicion esencial del saber y la investigacion
cientifica para la comprensién y transformacion, la cual debe estar orientada hacia el bien
comun.

Facultad de Ingenieria
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2. PROYECTO ACADEMICO DE INGENIERIA GEOGRAFICA Y AMBIENTAL

2.1. Identificacion del proyecto académico’

1. DENOMINACION DE LA| Ingenieria Geografica y Ambiental
CARRERA
2. NIVEL Grado
3. AREA DEL SABER Ingenieria y Arquitectura
4. MODALIDAD Presencial
5. TITULO QUE OTORGARA Ingeniero Gedgrafo y Ambiental
6. DURACION DE LA 10 semestres
CARRERA
7. PERIODO ACADEMICO Semestral
8. TOTAL DE CARGA 5001 horas cronoldgicas
HORARIA DE LA
CARRERA
9. TOTAL, DE CREDITOS 324
ACADEMICOS
10. DIAS Y HORARIOS  DE| Lunes a Sabados de 07:30 a 22:00
ACTIVIDADES ACADEMICAS
11.PLAZAS DISPONIBLES Segun Reglamento de Admision
12.LUGAR DE Facultad de Ingenieria, Campus de la UNA, San
IMPLEMENTACION Lorenzo,Departamento Central, Paraguay

'Segun las disposiciones legales y normativas vigentes

Mision de la Carrera:

Formar Ingenieros Gedgrafos y Ambientales competentes para desempefarse en el mercado
regional con aptitud para la formacidén continua, con capacidad de procesos de analisis y
sintesis, razonamiento inductivo, pensamiento légico, toma de decisiones con juicio critico,
dentro del marco ético y legal, tomando en consideracién el mejoramiento de la calidad de vida
mediante la conservacion del medio ambiente. Profesionales innovadores, éticos,
comprometidos con el desarrollo sostenible y la mejora de la calidad de vida de las
comunidades.
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Vision de la Carrera:

Ser una carrera acreditada nacional e internacionalmente, reconocida por su excelencia
académica e investigacion, con capacitacién continua en niveles de postgraduacion, que integra
los componentes de ingenieria, geografia y el ambiente, para conocer, manejar y gestionar los
recursos para el desarrollosustentable del territorio.

2.2 Fundamentos del Proyecto Académico

La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncion (FIUNA), pone a
consideracion, la actualizacién del plan de estudio de la carrera de Ingenieria Geografica y
Ambiental, homologado por resolucion del Consejo Superior Universitario(CSU) mediante Acta N°
14 (A.S. N° 14/17/07/2013) y Resolucion N° 0346-00-2013. La propuesta de modificacion, se
fundamenta atendiendo la necesidad de realizar unaactualizacion de la malla curricular y de los
contenidos analiticos del programa vigente, con la finalidad de acompafar los avances
tecnologicos y cientificos del area de la ingenieria geografica y ambiental, las necesidades del
sector a nivel nacional, asi comotambién responder a los requerimientos establecidos por los
procesos de mejora continua institucional.

2.2.1  Fundamentacién

La Facultad de Ingenieria de ta Universidad Nacionai de Asunciéon (FIUNA) se constituyeen una
referencia en la formacion de Ingenieros Paraguayos, con mas de 95 afios de tradicion
académica. La FIUNA, en su estructura organica posee una Direccion de Departamento de
Ingenieria Civil, Geografica y Ambiental la cual articula actividades de investigacion y postgrado
en el campo de las ciencias de la Ingenieria relacionadas con las necesidades del desarrollo
cientifico y tecnologico del pais, actividades de extension y actividades académicas en el
contexto de la carrera de Ingenieria Geogréfica y Ambiental.

Las actividades académicas, de investigacion y de postgrado vinculadas a la carrera de
Ingenieria Geografica y Ambiental responden, entre otras, a las lineas transversales del Plan
Nacional de Desarrollo Paraguay 2030 Ordenamiento Territorial y Sostenibilidad Ambiental. El
primero, debido a que es necesario definir un modelo de ocupacién y organizacion del territorio
paraguayo, sefialando las acciones territoriales prioritarias; mientras tanto, referente a
sostenibilidad ambiental se busca disminuir los desequilibrios ambientales propios de las
actividades economicas y asentamientos humanos.

Para dar respuesta a dichas lineas, la carrera de Ingenieria Geografica y Ambiental cuenta con
tres areas tematicas o intensificaciones: Ordenamiento Territorial, que permite desarrollar una
politica de construccion del territorio, definiéndose este ultimo como un espacio fisico
transformado por grupos humanos; Sistemas de Informacion Geografica, cuya ciencia es la
ciencia basica en las aplicaciones y sistemas; es utilizada en varios ambitos profesionales y
cientificos como el manejo de recursos naturales, evaluaciones de impactos ambientales,
urbanismo, planeacién de caminos, hidrologia, cartografia, entre otros; y Recursos Naturales y
Medio Ambiente, que pretende evaluar, planificar y administrar los recursos naturales, asi como
comprender la naturaleza de los fendmenos globales que afectan la estabilidad del planeta y con
ello, proponer medidas a escala nacional y global.
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2.2.2 Objetivos de las IES con relacion a la carrera
Objetivo General:

e Formar Ingenieros Geodgrafos y Ambientales con sélidos principios y métodos
cientificos, técnicos y administrativos, con capacidades para la toma de decisiones
sobre temas territoriales y ambientales, en las siguientes intensificaciones:
Ordenamiento Territorial, Sistemas de Informacién Geografica, Recursos Naturales
y Medio Ambiente. Fomentar la creatividad y la innovacion en la solucion de
problemas relacionados con la ingenieria Geografica y Ambiental.

o Inculcar valores éticos y sociales en el desempafio profesional, promoviendo la
responsabilidad social y el respeto al medio ambiente.

Objetivos especificos:

e Ejecutar actividades de proyeccion social en el campo de la Ingenieria Geogréfica y
Ambiental, para contribuir al desarrollo sostenible de la sociedad.

e Generar recursos humanos capacitados para la toma de decisiones ambientales,
sociales y econémicos ligados al uso del territorio y los recursosnaturales.

e Crear capacidad cientifica e innovacion, a través de la realizacion de trabajos de
investigaciones en forma individual y/o en cooperacién con instituciones vy
universidades nacionales e internacionales.

e Formar al estudiante para el ejercicio de la docencia e investigacion.

2.2.3 Perfil de ingreso

E! estudiante que desee ingresar a la carrera de Ingenieria Geografica y Ambiental deberatener
una buena formacién previa en matematicas, fisica, quimica y dibujo. La capacidad de
observacion, analisis, habilidad para el célculo ‘numérico y resolucidon de problemas
cuantificables, asi como el razonamiento logico y abstracto son también muy importantes.
Asimismo, es muy conveniente la capacidad de establecer relaciones entre la realidad
observada y ta descripcion de ella mediante modelos matematicos.

Son muy apreciables actitudes personales de iniciativa, capacidad de cooperacion en equipo,
organizacion personal del trabajo, capacidad de trabajar bajo presion, liderazgo, responsabilidad
e interés por la aplicacion préactica de los conocimientos para la resolucionde problemas reales.
Finalmente, la habilidad manual en el manejo de instrumentos o equipos sera ampliamente
utilizada durante los estudios y posterior a ellos.

Se recomienda ademas que el estudiantado tenga conocimientos basicos del idioma
extranjero.

2.2.4 Requisitos de admision
Admisién por Examen:

e  Formulario de inscripcion
e Fotocopia de cédula de Identidad Civil (actualizada) o Pasaporte
e Certificado de Antecedentes policiales (original y Actualizado)

4 -

CSU/SG/rar/lmm/amg/arg/mhv




Universidad Nacional de Asuncion
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

WWWwW.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 — 585540/3, 585546
CP: 2160, San Lorenzo — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 14 (A.S. N° 14/26/07/2023)
Resolucion N° 0400-00-2023

e Certificado de estudios original concluido de la Ensehanza Media o su equivalente,
legalizado por el Rectorado de la UNA.

e Fotocopia del Titulo de Bachiller o su equivalente, legalizado por el Rectoradode la
UNA

e Dos Foto tipo carnet 3x4 cm (actualizada)
Resultado de laboratorio de la tipificacién del Grupo Sanguineo.
e Certificado de discapacidad en caso de declarar.

Admisién por Convenio:

® Requisitos segun convenio Internacionales o Cortesia Diplomatica, establecidos por la
UNA.

Admisién por Traslado:
e Solicitudes via mesa de entrada institucional de estudiantes de otras universidades
nacionales o extranjeras que cumplan con los requisitos establecidos en los
respectivos reglamentos.

2.2.5 Mecanismo de admision
A propuesta de la Direccion de Admisién, el Consejo Directivo de la FIUNA establece mediante
resolucién el Mecanismo de Admision.

2.2.6 Perfil del graduado

El egresado de la Carrera de ingenieria Geografica y Ambiental de la Facultad de ingenieria de la
Universidad Nacional de Asuncién debera ser un profesional con habilidades, actitudes y
conocimientos suficientes y necesarios para:

e Realizar el reconocimiento, determinacién, medicién y representacion del espacio
territorial y sus caracteristicas;

e Realizar la determinacién, demarcacién, comprobacion y extension de los limites
territoriales, de lineas de ribera;

e Realizar la determinacion, demarcacion y comprobacion de jurisdicciones politicas y
administrativas; de hechos territoriales existentes y de actos posesorios; y de murosy
cercos divisorios y medianeros;

e Realizar por mensura la determinacién, demarcacion y verificacion de inmuebles y
parcelas y sus afectaciones;

e Estudiar, proyectar, registrar, dirigir, ejecutar e inspeccionar: Levantamientosterritoriales,
inmobiliarios y/o parcelarios con fines catastrales y valuatorios masivos;

e Divisiones, subdivisiones en propiedad horizontal, desmembramientos, unificaciones,
anexiones, concentraciones y recomposiciones inmobiliarias y parcelarias;

e Certificar y registrar el estado parcelario y los actos de levantamiento territorial;

e Realizar e interpretar levantamientos planialtimétricos, topograficos, hidrograficos y
fotogramétricos, con representaciéon geométrica, grafica, y analitica,

e Realizar interpretaciones morfologicas, estereofotogramgtriés y de imagenes aéreas y
satelitales;
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e Estudiar, proyectar, dirigir v ejecutar sistemas geométricos planimétricos ymediciones
complementarias para estudio, proyecto y replanteo de obras;

e [Estudiar, proyectar, dirigir y aplicar sistemas geodésicos de medicion y apoyo

planialtimétricos;

Realizar determinaciones gravimetricas con fines geodésicos;

Efectuar levantamientos geodésicos dinamicos, inerciales y de satélites;

Elaborar e interpretar planos, mapas y cartas tematicas, topograficas y catastrales;

Participar en la determinaciéon de la renta potencial media, normal y realizar la

delimitacion de las zonas territoriales;

Participar en la tipificacion de unidades econémiicas zonales e interpretar suaplicacion;

e Participar en la formulacion, ejecucion y evaluacion de planes y programas de
ordenamiento territorial;

Realizar tasaciones y valuaciones de bienes inmuebles;

Realizar arbitrajes, peritajes, tasaciones y valuaciones relacionadas con las mensuras y
mediciones topograficas y geodésicas, las representaciones geométricas, graficas y
analiticas y el estado parcelario;

e Realizar investigacién de vanguardia sobre geografia ambiental en temas emergentes y
transversales;

e Vincular la investigacion y docencia con las necesidades concretas de diversos sectores
sociales e institucionales, en particular a nivel local y regional, sin perder por ello una
perspectiva académica internacional;

s Realizar con experticia estudios y andlisis socio- espaciales y naturales con empleode
tecnologias como cartografia automatizada, SIG, procesos de teledeteccion y producir
cartografia y otros productos como datos geo referenciados, para la gestionde espacios y
areas naturales;

e Asesorar y participar en grupos multidisciplinarios en la planificacion de los Planes de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial al igual que de planes y proyectos de uso de
recursos naturales y de desarrollo sustentable principalmente en areas y espacios
naturales, a nivel nacional, departamental y distrital;

e Detectar medidas preventivas y de mitigacién ante eventos naturales y antropicos;

e Disefiar, proponer e implementar tecnologias y modelos que optimicen la relacion
existente entre el uso de los recursos y las necesidades humanas, bajo el conceptode
sostenibilidad de las acciones;

e Determinar el uso y aprovechamiento de los recursos naturales y seleccionar las
medidas adecuadas que permitan el mejor aprovechamiento de los recursosnaturales en
base al concepto de desarrollo sustentable;

e Priorizar las acciones que permitan una administracion adecuada del territorio partiendo
de su visién holistica y argumentar posibles soluciones que sustenten el modelo
enddgeno de desarrollo de forma integral;

e Manejar y administrar la informacion geoespacial, para responder a las demandas de la
sociedad y asegurar su sustentabilidad;, ,—

CSU/SG/rar/lImm/amg/arg/mhv




Universidad Nacional de Asuncion
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

www.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 - 585540/3, 585546
CP: 2160, San Lorenzo — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 14 (A.S. N° 14/26/07/2023)
Resolucién N° 0400-00-2023
L (10)

e Elaborar proyectos de Evaluacién de Impacto Ambiental;
e FElaborar proyectos de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

2.2.7 Plan de estudios
Para la consecucién de los objetivos propuestos y el desarrollo de las competencias definidas en
el Perfil de Egreso, la metodclogia a emplearse en la imparticion de las asignaturas plantea las
siguientes modalidades:

1. Clases teodricas y practicas;

2. lLaboratorios donde se utilizan herramientas computacionales;

3. Laboratorios donde se realizan practicas experimentales;

4. Videoconferencias y Seminarios;

5. Tutorias.

Secuencia del plan de estudios

El Plan de Estudios del Programa de Ingenieria Geografica y Ambiental posee una estructura
por ciclos, con asignaturas y prerrequisitos definidos. El primer ciclo contempla el desarrollo de
asignaturas de ciclo basico, el segundo ciclo prevé el desarrollode asignaturas profesionales las
cuales son equivalentes para todas las intensificaciones, incluyendo al desarrollo del Trabajo Final
de Grado (TFG). El programa contempla, ademas, el desarrollo materias optativas, las cuales
complementan la formacion del alumno en la intensificacion deseada.

Asignaturas optativas

La asignatura que pertenece a una misma area de intensificacion de conocimientos y en la cual
el estudiante puede matricularse para completar los créditos requeridos en el Plande Estudios en
la intensificacion elegida, a fin de profundizar su formacion en la misma. La FIUNA definira las
asignaturas optativas para cada intensificacion, también podra definir como asignatura optativa
para cada intensificacién asignaturas troncales de otras carreras, pudiendo ser comunes entre
carreras € intensificaciones.

Carga Horaria de la Carrera

El programa de Ingenieria Geografica y Ambiental posee una carga horaria de 1734 (mil
setecientos treinta y cuatro) horas reloj de clases presenciales en el CICLO BASICO, las cuales
son desarrolladas en los primeros 4 (cuatro) semestres. Posterior al cursado det CICLO BASICO
inicia el CICLO PROFESIONAL, que contempla un médulo TRONCAL de seis (6) semestres,
comunes para las tres (3) intensificaciones propuestas, totalizando una carga horaria de 2261
(dos mil doscientos sesenta y uno) horas reloj presenciales. El programacontempla ademas 136
(ciento treinta y seis) horas reloj de clases presenciales distribuidas en 4 (cuatro) materias
Optativas para cada intensificaciéon, 170 (ciento setenta) horas reloj de clases presenciales
distribuidas en 5 (cinco) materias Complementarias. Como requisitos de salida se contemplan
ademas el desarrollo de 30 (treinta) horas de extensionuniversitaria, 300 (trescientas) horas de
Pasantia supervisada y 400 (cuatrocientas) horas reloj de Proyecto de Trabajo Final de Grado
(TFG) totalizando una carga horaria presencial de 5001 (cinco mil una) horas presenciales,
incluyendo el desarrollo de Pasantia y Trabajo Final de Grado (TFG), con equivalencia de 324
créditos académicos ajustados a la Resolucion CONES-No. 280/2022.
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Acta N° 14 (A.S. N° 14/26/07/2023)
Resolucion N° 0400-00-2023

(1)
MALLA CURRICULAR

Acrénimos (De conformidad con la Resolucién CONES No. 280/2022) utilizados en la malla
curricular.

HTD : Horas de trabajo directo en aula

HTI : Horas de trabajo independiente o auténomo del estudiante.
HS : Horas semanales (sumatoria de HTD y HTI).

PL : Periodo lectivo o académico.

THD : Total horas de trabajo directo en aula.

HTAI : Horas de trabajo independiente o auténomo del estudiante.
THA : Total horas académicas (sumatoria de THD y HTAI).

CA : Crédito académico (THA/30).
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11..(18)

Ejes tematicos del Ciclo Basico
PRIMER SEMESTRE

Mecanica y Calor: Trabajo y Energia. impulso y Cantidad de Movimiento. Dinamica de rotaciéon.
Estatica y elasticidad. Temperatura y calor. Propiedades térmicas de la materia. Primera y
Segunda leyes de la termodinamica.

Calculo 1: Limite y continuidad (limites de sucesiones y limites funcionales,Continuidad
y Teorema del valor medio), Derivadas (Definicion e interpretacion geométrica, reglas de
derivacion, derivadas de orden superior y Teoremas de valor medio, aplicaciones), Integral de
Riemann (sumas de Riemann, integrabilidad de funciones continuas, Teorema fundamental del
calculo, Teorema del valor medio, cambio de variables e integracién por partes, técnicas de
integracion, aplicaciones).Series numeéricas y de funciones (convergencia absoluta y condicional
de series numéricas, convergencia puntual y uniforme de series de funciones, criterios de
convergencia, continuidad, derivabilidad e integrabilidad del limite uniforme), Series de potencias
y Series trigonométricas.

Geometria Vectorial: Vectores en RS (definicion y propiedades basicas, productosentre vectores,
aplicacion geométrica), Rectas y Planos en R3 (ecuaciones, posiciones relativas, angulos y
distancias, intersecciones) Esfera, Lugares geométricos, Ecuacién general de 2do grado a dos
variables (conicas, estudio mediante traslaciones y rotaciones), Superficies no cuadricas.
Algebra Moderna: Conjuntos y Funciones, Légica matematica (proposicional, predicativa,
aplicacion en la axiomatica de Peano), Estructuras algebraicas (grupos, anillos y cuerpos),
Algebra matricial y sistemas de ecuaciones lineales (eliminacion de Gauss, factorizacion de
matrices, determinantes).

Dibujo Técnico: Dibujo Geométrico. Dibujo Isométrico. Sistemas de multivistas. Otros sistemas
de representacion grafica. Disefo grafico asistido por computadora2D y 3D. Plano de Isolineas.
Presentacion convencional de elementos objetivos y simbologia.

Geometria descriptiva: Representacion del punto; Representacion de la recta; Representacion
del plano; Rebatimiento de planos; Cambio de planos de proyeccion; Posiciones relativas entre
rectas y planos; Angulos; Distancias; Sélidos;Intersecciones de solidos.

SEGUNDO SEMESTRE

Optica y Ondas: Naturaleza y propagacion de la luz. Movimiento periédico. Ondas mecanicas.
Sonido y Oido. Optica geométrica e instrumentos 6pticos.
Calculo 2: Funciones vectoriales de variable real. Funciones de varias variables (continuidad,
limite, graficas, curvas y superficies de nivel). Derivaciéon de funciones de varias variables
(derivadas direccionales y derivadas parciales, derivacion de la funcion inversa y de la funcion
implicita, gradiente, Hessiano, aplicaciones). Integracion de funciones de varias variables
(integrales multiples, Fubini, cambio devariables).
Algebra Lineal: Espacios vectoriales reales y complejos (definicion y ejemplos, subespacios,
dependencia e independencia lineal, bases y dimension), Mapa)s/llneales (definicion y ejemplos,
propiedades fundamentales, nucleo e imagen, representacion matricial), Espacios con producto
interno (producto interno complejoy real, geometria del prodycto interno, simetrias del producto
interno, apllcamon al método de mlmmos cuadrados) }eoria espectral (diagonalizacién vy
a /
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Quimica General: Teoria Atdmica, Materia y Energia, Teoria cuantica y estructuraelectronica de
los atomos, Enlaces quimicos, Electroquimica, Estudio de elementoscomunes en electronica.
Fundamentos de Programacion: Introduccién a la Computacion; Algoritmos y programas;
Programacion estructurada; Introduccion a estructuras de datos; Arreglos unidimensionales y
multidimensionales; Algoritmos de ordenamiento y busqueda; Manejo de archivos; Introduccion a
la Visualizacion de Datos.

TERCER SEMESTRE

Electricidad y Magnetismo: Carga electrica y campo eléctrico. Ley de Gauss. Potencial
eléctrico. Capacitancias y dieléctricos. Corriente, resistencia y fuerza electromotriz. Campo
magnético y fuerza magnética. Induccién electromagnética. Inductancia. Corriente alterna.
Ecuaciones Diferenciales: Conceptos generales (solucién de una ecuacion diferencial,
clasificacion de las ecuaciones diferenciales), Ecuaciones diferenciales de primer orden (método
analitico, ecuaciones diferenciales lineales, factor integrante, aplicaciones en ingenieria),
Ecuacién diferencial de orden superior (método analitico, ecuaciones diferenciales lineales,
soluciones por serie de potencias, transformacion del dominio, aplicaciones en ingenieria),
Sistemas de ecuaciones diferenciales (soluciones analiticas y analisis cualitativo de las
soluciones), Ecuaciones diferenciales parciales (ecuacién del calor, ecuacién de la onda,
ecuacion de Laplace, solucion mediante serie de Fourier).

Probabilidad: Conceptos basicos de probabilidad (definicion clasica y frecuentista, probabilidad
condicional), Teoria moderna de probabilidad (espacios de probabilidad, variables aleatorias,
funciones de variables aleatorias, variables aleatorias condicionales e independientes), Vectores
aleatorios (funciones de distribucion conjunta, distribuciones marginales), Funciones
caracteristicas,

Modelos probabilisticos (variables categéricas, variables numéricas), Teorema del limite central.
Analisis Vectorial: Campos escalares y vectoriales, Operador diferencial nabla, Integracion
curvilinea de campos. escalares, Integracion curvilinea de campos vectoriales, Teorema
fundamental de las integrales de linea, Aplicaciones mecanicas y geométricas, Campos
conservativos, Teorema de Green en el plano, Integrales de superficie, Flujo de campos
vectoriales, Aplicaciones fisicas, Teoremas de Green, Gauss, Stokes, y Helmholtz.
Fisico-quimica ambiental: Propiedades de los fluidos, Cinética quimica y andlisis, Equilibrio fisico
y quimico, Transporte y balance de masas.

Geologia General: El estudio de la Tierra; Procesos Geologicos; Geodinamica Interna;
Metamorfismo.

CUARTO SEMESTRE

Métodos Numéricos: Solucién numérica de sistemas lineales (aspectos computacionales de la
Eliminaciéon de Gauss, métodos directos, métodos iterativos), Solucién numeérica de sistemas no
lineales (caso unidimensional, caso multidimensional), Optimizaciéon numeérica, Interpolacion e
integracién numérica (polinomio interpolador, Formulas Newton-Cotes, Cuadratura Gaussiana),
Solucién numérica de ecuaciones diferenciales (Diferencias finitas, métodos de paso simple,
métodos de paso muiltiple, Diferencias finitas para ecuacionfas dife!:e"nciales parciales).

/
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Estadistica: Estadistica descriptiva (poblacion, muestreo, representaciones, estadistico y
estimador), Parametros y estadisticos. Estimacion de parametros (puntual, por intervalos),
Pruebas de hipotesis (Errores tipo | y tipo I, nivel de significancia), Analisis de correlacién y
regresion simple, Analisis de varianza. Seriesde tiempo.
Geofisica: Introduccién; Principios fundamentales del Método Gravimétrico; Aplicacion de la Ley
de Newton a masas con grandes dimensiones; La gravedad terrestre y el principio de isostasia;
Instrumentos para medir la gravedad; Propagacién de las ondas sismicas; Magnetismo terrestre.
Fotogrametria 1: Planificacion de vuelos fotogramétricos. Fases para la elaboracion de un
mapa, valido para todo tipo de levantamiento. Especificaciones técnicas para toma de fotografia
aérea. Geometria de la fotografia vertical. Restitucion fotogrametria. Explotacion métrica de la
foto aérea. Instrumentos de restitucion fotogramétrica. Generacion del modelo digital del terreno.
Topografia 1: Introduccién. Magnetismo terrestre. Cuadrante y funciones trigonométricas.
Sistemas de coordenadas cartesianas. Calculos de errores, compensacion angular y lineal.
Calculo de rumbos y distancias. Poligonacion cerrada, de enlace y abierta. Topografia de
superficies irregulares. Replanteo topografico-de cursos hidricos. Instrumentos de medicion de
coordenadas, de angulos y de distancias, 6ptica, electronica y digital. Disefio de planos
topograficosAsistido por Computadora.
Geologia del Paraguay: Carta de Tiempo geologico (cuadro cronolégico): Eras; Periodos;
Epocas; Tiempo transcurrido; Caracteristicas. El Paraguay en el contexto de la geologia del
Continente Sudamericano. Unidades morfoestructurales del Paraguay. Columnas Estratigraficas
del Paraguay. Precambrico. Paleozoico. Cambrico. Grupo ltapucumi; Ordovicico. Siltrico.
Devodnico. Carbonifero. Pérmico. Mesozoico. Jurasico Cretacico. Cretacico. Cretacico Superior.
Cenozoico. Terciario. Cuaternario.

Ejes tematicos del Ciclo Profesional
QUINTO SEMESTRE

Topografia 2: Altimetria. Nivelacién de Control. Constante de multiplicacién. Nivelacion
Geomeétrica. Nivelacion Geométrica Compuesta. Perfiles. Pendiente. Nivelacién Trigonométrica.
Taquimetria. Nivelacion geodésica.

Geodesia Gravimétrica: Precisién requerida para gravimetria. Medicion de gravedad.
Correccion de Bouguer. Interpretacion de los Datos Gravimétricos. Los efectos de: Masa
anomalas. Mapa de Anomalias de Bouguer. Efectos Gravimétricos de cuerpos de formas
geométricas sencillas. Interpretacion de la forma y profundidad de una roca. Determinacion del
Regional en un Perfil. Aplicaciones de Gravimetria. Los métodos eléctricos y electromagnéticos
de prospeccion.

Biologia Ambiental: Caracteristicas y Organizacion de los seres vivos. Principalesfunciones de
los seres vivos. Ecosistemas. Ecologia de poblaciones. Equilibrio de Ecosistemas.
Fotogrametria 2: Sistema fotogramétrico digital. Definiciéon de la Estacion Fotogramétrica Digital
(EFD). Elementos que componen un Sistema Fotogrameétrico. Precisiones en estaciones
fotogramétricas digitales. Resoluciones espaciales, temporales y radiométricas de Imagenes de
satélites. Flujo de trabajo en los Sistemas de Fotogramétricos Digitales. Pre-procesamiento.
Identificacion de puntosde fotocontrol. Generacion de productos (MDE y Ortofotos). Uso de los
Aviones Fotogramétricos. s 7
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Cartografia General: Iintroduccion a la cartografia. Nociones basicas. Disefic y representacion
cartografica. Cartografia Digital. Metadatos en cartografia. Infraestructuras de Datos Espaciales.
Sociologia: La persona social. Estructura y funcién de la sociedad. Sociedad y cultura. Cultura
paraguaya. Las instituciones sociales. Estructura y estratificacion social. Tipos de movilidad.
Cambios en el mercado de trabajo y movilidad diferencial. Comunidad y sociedad. Comunidad
urbana y rural. Poblacién y economia. La ecologia urbana.

Contabilidad y Finanzas: introduccién a los conceptos basicos de la contabilidadcomo ciencia
de la informacion. Contabilidad e informacién contable. Fuente de los registros contables y
sistemas de registro contable. La registracién contable. Las disposiciones legales que regulan el
tratamiento de la informacion contable. Eficiencia financiera y econémica.

SEXTO SEMESTRE

Geodesia Geométrica: Campos de estudios de la Geodesia. Geodesia y Topografia. Sistema
de coordenadas cartesianas geocéntricas. Sistemas de Referencia en Geodesia. Sistemas
basados en el campo de la gravedad. Sistema Cartesiano Global General. Sistemas
geodésicos. Sistemas de referencia elipsoidales. Sistemas Convencionales de Referencia.
Sistema de Referencia Geocéntrico para América del Sur (SIRGAS). DATUMS. Transformacion
de Datums.Aplicaciones Geodindmicas de las mediciones con GPS de doble frecuencia. Métodos
de posicionamiento. Técnicas-para levantamientos Geodésicos.

Geografia humana: La geografia humana en el contexto general de la geografia.Los espacios
culturales. Los modos de ocupacion del espacio. Los espacios demograficos. Los espacios
rurales. Métodos para definir la ruralidad. Transformaciones del espacio rural. Zonas
periurbanas. Los espacios urbanos. El paisaje urbano. Los problemas de la ciudad
contemporanea: desafios para la geografia. Los espacios econdmicos: Las teorias de
localizacion de la actividad economica. Las tendencias actuales en la distribucion espacial de la
industria y desarrollo de los servicios.

Edafologia: El suelo: origen y evolucidn. Biologia del suelo. Clasificacion del suelo. Suelos del
Paraguay. Capacidad de uso del suelo.

Hidrologia General e Hidraulica: El ciclo hidrolégico. Analisis de los datos en una cuenca.
Toma de datos de caudales. Escorrentia. Método de -aforo directo e Indirecto. Hidrograma,
elaboracion, interpretacion y Analisis. Balance hidrico. Cuencas hidrolégicas. Andlisis
morfométrico. Tratamiento estadistico de variables hidrolégicas. Introduccion al movimiento de
los fluidos.

SiG Analisis Espacial: Introduccion Conceptual. Estructuras de datos vectorialesy raster. Bases
de Datos Geograficas. Creacion de la base de datos. Modelo conceptual, l6gico y fisico. Manejo y
analisis de informacion raster. Manejo y andlisis de informacion vectoriales. Modelacion
hidrolégica. Georreferenciacion de un mapa.Vectorizacion de informacion raster y conversion de
informacion vector a modelos raster. Aplicaciones avanzadas: manejo de informacion raster.
Analisis estadistico de la informacion espacial. Infraestructura de Datos espaciales.
Organizacion de empresas: Historia de la administracién. La administracion en la actualidad.
Tipos de organizaciones; estructuras. La comunicacion en la organizacion. Estrategia en la
organizacion. Cultura organizacional. Planificacion y contrq]‘;_n(iesti(';_n"de stock; MRP. Gestion del

talento humano; reclutamiento; seleccion; evaluaciw/de/d’ése pefo.
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SEPTIMO SEMESTRE

Economia politica: La economia; Los bienes y servicios; La teoria del valor; Los factores de la
produccion; La produccidon y la productividad de los factores; El mercado; La oferta; La
Demanda; Teoria de los precios; Teoria de la distribucién; El ingreso en concepto de salario; El
ingreso en concepto de la renta; El ingreso enconcepto del interés; El ingreso en concepto de
beneficio; Crecimiento y desarrollodel Paraguay, planes; El comercio Exterior del Paraguay. Teoria
introduccién al tema familiarizarse con terminologia econdémica basica; Alcance de la
Microeconomia y laMacroeconomia.

Cartografia Tematica: Introduccién a la cartografia tematica. Tratamiento de los datos en la
cartografia tematica. Semiologia Grafica. Cartografia Tematica Cualitativa. Mapas de simbolos
proporcionales. Mapas de isolineas. Mapas de coropletas, Combinaciones tematicas. Evaluacién
de la confiabilidad tematica de mapas.

Geodesia satelital: Forma de la tierra: Elipsoide y Geoide. Sistema de referencia. Sistema de
coordenadas. Transformaciones y conversiones. Instrumentos. Sistemade posicionamiento por
satélite para nuestras latitudes. Sistema de posicionamiento global (GPS). Conceptos de GPS.
Consideracion de los. errores (GPS). Requisitos y precisiones en las mediciones con GPS.
Determinacion de nuevos puntos geodésicos. Clasificacion de las determinaciones con GPS.
Determinacion de alturacon GPS. Determinacién de estacion base. Medios auxiliares.

Ciencias Ambientales: Ecosistemas y su funcionamiento. Recursos naturales en el Paraguay.
Equilibrio entre poblacion y recursos naturales. Contaminacion del suelo. Contaminacion del
agua. Contaminaciéon del aire. Problemas ambientales globales y locales. Gestién de los
impactos ambientales.

Planificacion del uso de la tierra: Introduccion. Urbanismo vy ruralidad. Plan deordenamiento
territorial - Marco metodolégico. Fases de Implementacién del Plan de Ordenamiento.
Teledeteccion: Fundamentos de © Sensores Remotos. Radiacién electromagnética.
Comportamiento espectral de los objetos naturales. Captacion de imagenes. Interpretacion de
imagenes. Espectro Electromagnético. Elementos de lainterpretacion. Métodos de interpretacion
visual. Curvas de reflectancia y absorcién de la vegetacion, suelo y agua. Sistemas de
procesamiento de Imagenes. Métodos de clasificacion supervisada y no supervisada. Distancia
euclidiana. Vecino mas cercano.

Legislacion: E! derecho. Sujetos del derecho. Objeto de la relacion juridica. La causa de la
relacion juridica. Regimenes vigentes. Contratos. Derechos reales. Derechos del trabajo.
Ejercicio profesional.

OCTAVO SEMESTRE

Levantamiento Regional, Catastral e Hidrotopografico: Conceptos geograficos, historia y
evolucion de la geografia y cartografia. Tipos de levantamientos y replanteos — Métodos de
Medicion. Redes de levantamiento. Levantamientos catastrales. Proyectos realizados en
agrimensura. Levantamiento hidrotopografico.

Gestion y Conservacion de Recursos Naturales: Geografia de los Recursos Naturales.
Impactos que afectan a los recursos naturales a nivel nac:lonal Conservacién de la
biodiversidad. Instrumentos de gestioén de recursos naturales.

Geomorfologia: Formas primarias de estratificacion de las rocas sedimentarias. Elasticidad y
Plasticidad de los Estratos. Factores que contr ce @ortamlentode materiales. Descripcion
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de pliegues. Diaclasamiento. Fallamiento. Principales pliegues y fallas en el Paraguay.
Discordancia. Domo de Sal. Rocas Volcanicas Extrusivas. Rocas Magmaticas Intrusitas.
Lineaciones. Petrologia Estructural. Combinaciones de las Formas Estructurales. Rocas
Magmaticas Intrusitas. Relevamiento de datos. Procesamiento informatico. Mapeamiento.
Analisis geomorfoldgico.

Desarrollo Territorial: Transformaciones territoriales y desarrollo regional. El problema
ambiental de la urbanizacién. La ciudad es un ecosistema. Planeamientourbano. Ordenacion en
territorios especificos o vulnerables. Procesos degradatorios y de contaminacién a nivel de
cuencas. Control de la erosién hidrica y edlica.

Meteorologia y Climatologia: Introduccion a las ciencias de la atmosfera.Balance de energia.
Meteorologia. Climatologia. Prevision del tiempo y clima.

Formulacion y Evaluacion de proyectos: Conceptos introductorios a la formulacion y
evaluacion de proyectos. Estudio de mercado. Estudio técnico del proyecto. Estudio econémico
financiero. Analisis y evaluacion econémica financiera.

Seguridad en el trabajo: Conceptos introductorios. El riesgo. Conceptos de higiene industrial.
incendios. Proteccion personal.

NOVENO SEMESTRE

Gestion de Cuencas hidrologicas: Introduccion a la gestion integrada de los recursos hidricos.
Principios de la gestion de los recursos hidricos. Implementaciénde la GIRH. Funciones de la
gestion de los recursos hidricos a escala de la cuenca fluvial. Uso de indicadores para medir el
progreso y el desempenio. Participacion delos grupos de interés. Asignacion del agua. Gestion de
la contaminacion. Gestion de la informacion. Instrumentos economicos vy financieros.
Planeamiento de la cuencapara los recursos hidricos.

Agrimensura legal: Derechos reales. Posesion. Acciones posesorias. Acciones reales.
Procedimientos administrativos de colonizacién rural. Procedimientos administrativos de
planificacién urbana. Expropiaciones. Estudios de impacto ambiental con énfasis en
colonizaciones, urbanizaciones y expropiaciones. Procesos civiles. Pruebas periciales. Estudios
de titulos. Reglamentacién del ejercicio de la agrimensura.

Evaluacion de Impacto Ambiental: Problemas ambientales globales. Normas legales basicas.
Evaluacion de impacto Ambiental. Recursos metodolégicos para laidentificacion y valoracion de
impactos. Plan de Gestién Ambiental. Informes de Auditoria Ambiental, PGA Genérico y EDE.
SIG en la Evaluacién de impactoAmbiental. Procedimientos administrativos.

Gestion Integral de Residuos: Introduccion conceptual. Marco legal e Institucional de los
Residuos Sélidos en Paraguay. Gestidn Integral de los ResiduosSélidos Urbanos. Componentes
del Sistema de Aseo Urbano. Gestion de residuos industriales y agricolas. Manejo de los
residuos peligrosos. SIG y la gestién de residuos.

Proyecto TFG: Conceptos generales. Ciencia, tecnologia, investigacion cientifica, desarrollo
tecnologico. Marco teédrico. Alcance del estudio. Formulacion de hipdtesis. Disefio del proyecto.
Muestra. Recoleccién y analisis de datos. Marco normativo. g

DECIMO SEMESTRE
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Topografia de obras: Introduccion conceptual. Proyecto geométrico y levantamiento topografico
de un camino. Aspecto geométrico y levantamiento topografico en obras de ferrocarriles.
Levantamiento topografico de aeropuertos. Obras civiles. Levantamiento topografico para obra
electromecanica.

Avalto y Tasacion: El método de la Renta. El método de los Costos. El método Residual o
involutivo. Avaluacion de las Mejoras. Métodos de calculo de la depreciacion. Depreciacion del
valor actual. Avaluacién de terrenos loteables. Avaluaciones especiales. Determinacion del valor
del Justo Alqguiler. Lotes baldios. Avaluacién de Yacimientos Minerales. Expropiaciones.
Declaracion de la utilidad publica. ElI érgano expropiador. El objeto de la expropiacion y la
individualizacién del bien. La justa indemnizacién. Procedimientos. La expropiacion indirecta. El
retroceso. Clasificacién de las servidumbres de paso. Avaluaciones para Seguro. Relacién con el
valor de mercado. Seguro de depreciacion. Bienes sanos y dafados. Estimacion de los valores.
Actualizacién de valores patrimoniales.

Monitoreo Ambiental: Contaminacién Ambiental. Planeacién del Protocolo de Muestreo
Ambiental. Contaminacién hidrica y situacion ambiental del pais. Contaminacion del suelo y
residuos sélidos. Contaminacion atmosférica y ruidos. Monitoreo ambiental de radionucleidos.
Gestion Ambiental: Problematica Ambiental y Desarrollo Sostenible. Gestion Ambiental pablica.
Politica Ambiental Nacional. Instrumentos de la Gestion Ambiental. Responsabilidad Social
Empresarial.

DE SALIDA

Pasantia: La pasantia supervisada podra realizarse en instituciones o empresas publicas o
privadas cuyas actividades se relacionen con la especialidad de la carrera. El alumno podra
realizar ademas la pasantia supervisada en Laboratorios de Investigacion, prestando servicios
en el desarrollo de proyectos de innovacion o investigacion llevados adelante por la institucion.
TFG: Disefio y desarrollo experimental del TFG. Extraccién y analisis de resultados
experimentales y equivalencia con los resultados tedricos. Elaboracion de las principales
conclusiones e identificacion de trabajos futuros. Redaccion y cierre dellibro de TFG. Defensa del
proyecto.

2.2.8 Propuesta metodolégica general

Para la consecucion de los objetivos propuestos y el desarrollo de las competencias definidas en
el Perfil de Egreso, la metodologia a emplearse en la imparticion de las asignaturas plantea las
siguientes modalidades:

Clases tedricas y practicas;

Laboratorios donde se utilizan herramientas computacionales;

Laboratorios donde se realizan practicas experimentales;

Tutorias;

Visitas tecnicas

b N =

2.2.9 Propuesta evaluativa general
El Sistema de Evaluacién a aplicarse en el Programa de Ingenieria Geograflca y Ambiental tiene
las siguientes caracteristicas:

e |a escala a utilizarse es la del uno al cinco, calculada sobre un total de 100 puntos,
conforme se especifica en el Reglamento Kcademi

o /; /\te
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e La calificacion final de la asignatura seré la resultante de todas las evaluaciones de
proceso previstas en el plan de evaluacion y estaran ajustadas al Reglamento
Académico vigente.

2.2.10 Sistema de Evaluacion formalizado:
El reglamento de evaluacion de los aprendizajes esta detallado en el Reglamento Académico
vigente, y consiste en lo siguiente:

e Primera etapa (Evaluacion de Proceso). Comprende dos pruebas parciales, examenes
talleres, Trabajos practicos, Trabajos de laboratorio.

¢ Segunda etapa (Examen Final): Consistente en una prueba sobre todo el contenido
analitico del programa de la asignatura.

2.211 Actividades de extension o de responsabilidad social relacionadas a la carrera.
Programas de Actualizacion Académica para Evaluacion y Recomendacion Técnica
Agrupan actividades de vinculacion directa entre docentes y estudiantes con las realidades de fa
situacion y marco de accién para el ordenamiento y la gestion territorial, el contexto en el que se
viven, los efectos geograficos y los impactos de los agentes involucrados; de los requerimientos
de las habilidades en los colaborares como instancia del saber que evoluciona y afecta
decididamente a los demas factores y procesos de dichos sistemas y toman formas ya sea de
politicas, acciones a corto y largo plazo, al cambio cultural, a la concienciacion, la divulgacion, la
valoracién, entre otros.

Actividades especificas del programa:

e Visitas presenciales de observacion y levantamientos topograficos (con o sin
instrumental);

* Visitas virtuales a los sitios web de la organizacién con fines de informacion;

e Elaboracion de Instrumentos de recopilacion de datos con fines analiticos, derelevamiento
y evaluacion;

Aplicaciéon de encuestas;
Desarrollo de entrevistas;

e Formulacion de un documento técnico de propuestas, sugerencias, transformaciones
que se remiten a las organizaciones involucradas y se establece un vinculo mas
especifico de seguimiento conforme a la disponibilidad de recursos necesarios.

o Actividades de seguimiento, difusién y socializacion de resultados.

Programas de Accioén y Efecto Social

Definen actividades mediante las cuales se fomenta y difunde actividades de responsabilidad
social para contribuir a la edificacion de un marco de compromiso con la verdad, la justicia, la
solidaridad y el bienestar de toda la sociedad, por mediode la promocion del comportamiento
socialmente responsable como clave hacia el bienestar de todos y una mejora de la calidad de
vida en su conjunto. Se promocionan las iniciativas de docentes, estudiantes, graduados y
funcionarios de la Facultad que propicien el concepto de la universigad como un centro de la
socializacion de la responsabilidad social por eXCelencia y-el desarrolio sostenible, mediante

e
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actividades de concienciacion que valoricen la naturaleza, generen actitudes de respeto hacia la
dignidad de la persona y analicen las incidencias de los actos humanos con respecto al
aprovechamiento de los bienes y recursos naturales, asi como los econdmicos, sociales y
culturales.

El modelo pedagégico-didactico de la educacion superior contemporanea favorece el de las
Inteligencias Mdiltiples, pues genera espacios para el crecimiento personaly profesional, en este
sentido, los proyectos presentados dentro de estos programas propiciaran espacios de debates,
conversatorios, asambleas civiles que nutran el campo de las capacidades intelectuales de
diversos actores sociales comprometidoscon la educacion en sus diferentes etapas.

Actividades especificas del programa:
e Debates, foros, paneles, videoconferencias;
* Exposiciones, ferias, concursos del saber;

o Grupos de trabajo para el analisis de problema con impacto socio-ambiental y la
propuesta documentada de soluciones, intermediando convenios y alianzas estratégicas
para el efecto;

¢ Grupos de estudio de situaciones de riesgo global; organizacion de presentaciones y
ponencias de profesionales para la divulgacién y sensibilizacién de temas relacionados y
disponibilizar propuestas de solucion.

e Visitas a otras instituciones de educacién y promover el intercambio de buenas
practicas, experiencias positivas y de construcciéon de la cultura ambiental sustentable.

e Jornadas ambientales.

Programa de actividades deportivas y culturales

Procuran la realizacidon de actividades que propicien espacios de trabajo en equipo entre los
estudiantes de las diversas asignaturas, carreras y facultades, para el desarrollo de experiencias
formativas solidas en lo cultural, el cultivo de las artes yla préactica de deportes, que influyan en
sus conductas de manera positiva, optimistay de identidad, cooperando con la sensibilizacién de
todos los actores socioculturales y deportivos, para el respeto a las normas que rigen las
disciplinas deportivas, la contribucion concreta con el desarrollo de la creatividad y la adquisicién
de una cultura artistica que se expanda y consolide en la ciudadania.

Actividades especificas de los programas:
e Festivales, encuentros, pefias y jornadas artisticas;
e  Grupos corales, instrumentales, ballet, teatro;

¢ Grupos de estudio e investigacion sobre la cultura nacional, regional,continental y
mundial;

e Ferias culturales, microemprendedores culturales;
e Concursos, competencias, olimpiadas, juegos universitario/s.,/éorridas;
Exposiciones artesanales.
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Programas de practicas profesionales y pasantias no curriculares

Las actividades de estos programas, la vinculacién de la carrera y el entorno organizacional
productivo de bienes y servicios, mediante la consolidacién de actividades extensionistas como
proyeccion de la Carrera hacia las organizaciones yel empoderamiento de los profesionales en
formacion, con respecto a las competencias que requiere el sector al cual estara inserto una vez
concluida la formacion de grado.

Actividades especificas de los programas:
e Jornadas de integracion y vinculacion en instituciones afines a la carrera;
e Talleres de capacitacién;
® Practicas guiadas;
e Pasantias profesionales no curriculares;

2.2.12 Caracteristicas del Trabajo de Fin de Grado

El Trabajo Final de Grado, se constituye como un requisito para la graduacion, de caracter
integrador bajo supervision docente; El tiempo requerido para la preparacion y presentacion del
Trabajo Final de Grado, se estima en 400 (cuatrocientas) horas reloj, a ser desarrollado en el
Ultimo semestre, bajo supervision permanente de los Asesores de Trabajo final de Grado
designados paracada carrera y conforme el Reglamento aprobado al respecto.

El Trabajo Final de Grado, podra enmarcarse como un proyecto de ingenieria relacionado con la
intensificacién cursada por el alumno o formar parte de un proyecto de investigacion.

2.2.13 Requisitos de graduacion conforme a las normativas vigentes.
Para obtener el Titulo de Grado de la carrera de Ingenieria Geografica y Ambiental,el estudiante
debera:

e Aprobar todas las asignaturas troncales del CICLO BASICO y del CICLO
PROFESIONAL;

e  Completar el nimero minimo de créditos requeridos en el plan de estudios de la carrera
para las asignaturas optativas;

e  Cumplir los requisitos de pasantia;

e  Cumplir los requisitos de extensién universitaria, en concordancia con el Reglamento
General de Extensidon Universitaria de la UNA;

e  Acreditar dominio de un idioma extranjero (inglés, francés o aleman) de aplicacion
técnica, que posibilite al estudiante leer y comprender textos y literatura relativa ala
especialidad. El curso del idioma extranjero debe ser de un minimo de 450
(cuatrocientos cincuenta) horas reloj equivalentes a 15 (quince) créditos CONES/ECTS.
Los exdamenes que se consideraran validos para certificar el nivel de suficiencia del
idioma extranjero seran aprobados por el Consejo Directivo de la FIUNA. La Facultad
ofrecera cursos y/o facilidades a través de la Academia de idiomas, o por medio de
Convenios con otros centros o unidades de estudios de idiomas;

* Haber participado y aprobado un curso sobre guca Profe/sfiéfnal, de un minimo de 60
(sesenta) horas reloj equivalentes a 2 /i o ri,tjos QQNES/ECTS, aprobado por el

Pz
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e  Elaborar un Trabajo Final de Grado, consistente en un desarrollo original, enmarcado en
el area de intensificacion del estudiante;

®  Presentar el Trabajo Final de Grado ante una mesa examinadora y lograr la aprobacion.

2.2.14 Ambito de desempefio o campo laboral

El Ingeniero Geodgrafo y Ambiental, egresado de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Asuncion es un profesional capaz de desempefiarse en campos como el
reconocimiento, determinacion, medicion y representacidon del espacio territorial y sus
caracteristicas; ademas, realizar la determinacién, demarcaciébn y comprobacion de
jurisdicciones politicas y administrativas; de hechosterritoriales existentes y de actos posesorios;
y de muros y cercos divisorios y medianeros; mediante la mensura proporcionara informacion
sobre |la determinacion, demarcacion y verificacién de inmuebles y parcelas y sus afectaciones;
asi como levantamientos - territoriales, inmobiliarios y/o parcelarios con fines catastrales y
valuatorios masivos.

Puede igualmente realizar interpretaciones morfologicas, estereofotogrametrias y deimagenes
aéreas y satelitales; estudiar, proyectar, dirigir y ejecutar sistemas geométricos planimétricos y
mediciones complementarias para estudio, proyecto y replanteo de obras; proyectar, dirigir y
aplicar sistemas geodésicos de medicion y apoyo planialtimétricos; realizar determinaciones
gravimétricas con fines geodésicos; mediante levantamientos geodésicos dinamicos, inerciales y
de satélites.

Esta capacitado para elaborar e interpretar planos, mapas y cartas tematicas, topograficas y
catastrales; asi como participar en la formulacion, ejecucion y evaluacién de planes y programas
de ordenamiento territorial y realizar tasaciones yvaluaciones de bienes inmuebles.

Su intervencion técnica es de utilidad en arbitrajes, peritajes, tasaciones y valuaciones
relacionadas con las mensuras y mediciones topograficas y geodésicas, las representaciones
geométricas, graficas y analiticas y el estado parcelario; asi como el desarrollo de estudios socio
— espaciales y naturales con empleo detecnologias como cartografia automatizada, SIG, procesos
de teledeteccion y producircartografia y otros productos como datos georreferenciados, para la
gestion de espacios y areas naturales.

Es apto para asesorar y participar en grupos multidisciplinarios en la planificacion delos Planes
de Desarrollo y Ordenamiento Territorial al igual que de planes y proyectosde uso de recursos
naturales y de desarrollo sustentable principalmente en areas y espacios naturales, a nivel
nacional, departamental y distrital.

Asi también, es capaz de detectar medidas preventivas y de mitigacién ante eventosnaturales y
antropicos; Disefar, proponer e implementar tecnologias y modelos que optimicen la relacion
existente entre el uso de los recursos y las necesidades huma/na's, bajo el concepto de
sostenibilidad de las acciones; y elaborar proyectos deEvaluacion dyl’mpacto Ambiental

TN /

CSU/SG/rar/Imm/amg/arg/mhv




Universidad Nacional de Asuncion
CONSEJO SUPERIOR UNIVERSITARIO

www.una.py
C. Elect.: sgeneral@rec.una.py
Telefax: 595 — 21 - 585540/3, 585546
CP: 2160, San Lorenzo — Paraguay
Campus de la UNA, San Lorenzo — Paraguay

Acta N° 14 (A.S. N° 14/26/07/2023)
Resolucion N° 0400-00-2023
.(29)

2.2.15 Cronograma de implementacion del primer aiio de la carrera
La aplicacion del proyecto académico se implementara en el segundo ciclo 2023 para los
ingresantes al primer semestre de la carrera.

2.2.16 Tabla de equivalencias de Asignaturas

CICLO BASICO
SEMESTRE PLAN 2013 SEMESTRE PLAN 2023
1° Fisica 1 1° Mecanica y Calor
1° Calculo 1 1° Calculo 1
1° Geometria Analitica 1° Geometria Vectorial
1° Algebra Lineal 1 1° IAlgebra Moderna
1° Dibujo Técnico 1° Dibujo Técnico
1° Geometria Descriptiva 1° Geometria Descriptiva
2° Fisica 2 2° Optica y Ondas
2° Calculo 2
2° Calculo 2 3° Analisis Vectorial
2° Algebra Lineal 2 2° Algebra Lineal
2° Quimica General 2° Quimica General
2° Computacion 2° Fundamentos de Programacion
3° Caélculo 3 3° Ecuaciones Diferenciales
3° Probabilidad
3° Probabilidad y Estadistica 4° Estadistica
3° Fisica Gravimétrica 4° Geofisica
3° Geologia General 3° Geologia General
4° Fisica 4 3° Electricidad y Magnetismo
4° Calculo 4 4° Métodos Numéricos
4° Topografia 1 4° Topografia 1
4° Fotogrametria 1 4° Fotogrametria 1
4° Geologia del Paraguay 4° Geologia del Paraguay
e
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CICLO PROFESIONAL
SEMESTRE PLAN 2013 SEMESTRE PLAN 2023
5° Topografia 2 5° Topografia 2
5° Geodesia Gravimétrica 5° Geodesia Gravimétrica
5° Biologia Ambiental 5° Biologia Ambiental
5° Fotogrametria 2 5° Fotogrametria 2
5° Cartografia 1 5° Cartografia General
5° Sociologia 5° Sociologia
6° Edafologia 6° Edafologia
6° Cartografia 2 7° Cartografia Tematica
6° ::gg:ﬁ%aa General © 6° Hidrologia General e Hidraulica
6° Geografia humana 6° Geografia humana
6° Geodesia Geometrica 6° Geodesia Geométrica
6° Organizacidon de empresas 6° Organizaciéon de empresas
7° Economia Politica 7° Economia Politica
7° SIG Analisis Espacial 6° SIG Analisis Espacial
7° Geodesia Satelital 7° Geodesia Satelital
7° Metearologia y Climatologia 8° Meteorologia y Climatologia
7° {Zi’(l;gﬁcacién del uso de la 7° Planificacion del uso de la tierra
7° Legislacion 7° Legislacion
7° Contabilidad y Finanzas 5° Contabilidad y Finanzas
g° Levantamien?o Regippal, g° Levgntamientg IRegionaI, Catastral
Catastral e Hidrotopografico e Hidrotopografico
8° Z]rtr:g?eunctgilirs] alas Ciencias 7° Ciencias Ambientales
8° Geomorfologia 8° Geomorfologia
8° .lrn;(r)i?sr?:lién al  Desarrollo 8° Desarrollo Tgﬁr,ritorial
8° Sensores Remotos 7° Teledeteccion
ge Formulacion y Gestion de ge Forn}uflécién y Evaluacién de
Proyectos Proyectos
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SEMESTRE PLAN 2013 SEMESTRE PLAN 2023
o Gestion y Conservacion de o Gestion y  Conservacién  de
9 8
Recursos Naturales Recursos Naturales
Cuencas Hidrolégicas y el
o Desarrollo Territorial para la o Gestién de Cuencas Hidrologicas
9 - 9
Gestion Sustentable
o Régimen Juridico, Teorico y o .
9 Practico del Inmueble 9 Agrimensura Legal
9° Gestion Integral de Residuos 9° Gestion Integral de Residuos
9° Seguridad en el Trabajo 8° Seguridad en el Trabajo
10° Avalldo y Tasaciéon 10° Avallo y Tasacion
10° Topografia de Obras 10° Topografia de Obras
10° Monitoreo Ambiental 10° Monitoreo Ambiental
10° Evalgamon y Gestion 10° Gestion Ambiental
Ambiental
Procedimientos de
OPT Evaluacién de Impacto 9° Evaluacion de Impacto Ambiental
IAmbiental

PLAN 2023: ASIGNATURAS NUEVAS SIN EQUIVALENCIAS CON EL PLAN 2013

PLAN 2023
3° Fisico-Quimica Ambiental
9° Proyecto TFG

0400-02-2023 La presente Resolucion teridra:vigencia a partir del 26 de julio de 2023.

Ing. Quim. CRISTIAN DID CANTERO A
SECRETARIO :
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