“Uradicién y Excelencioven fa formacisn de Ingenieros”
Desde 1926’
Sede Central - Campus de la UNA, San Lorenzo | Sede Isla Bogado, Luque | Filial Ayolas, Misiones.
RESOLUCION CD N° 1604/2025/008

“POR LA CUAL SE APRUEBA LOS PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS CORRESPONDIENTES
AL CURSO PREPARATORIO DE INGENIERIA (CPI) DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION”

Campus de la UNA, San Lorenzo, 11 de diciembre de 2025.

VISTO:

> Lo dispuesto en el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncién.

> La Resolucion CD N°© 1570/2024/016 de fecha 26/09/2024, por la cual se aprueba los Programas de las
asignaturas correspondientes al Curso Preparatorio de Ingenieria (CPI) de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Nacional de Asuncion.

> La Resolucién CD N° 1604/2025/005 de fecha 11/12/2025, por la cual se aprueban las modificaciones
del Reglamento de Admision a la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncién.

> El Memorandum D_ADMIS. N° 066/2025 de fecha 04/12/2025, del Prof. MSc. Ing. Néstor Salvador
Barreto, Director de Admision.

> El Acta N° 1604/2025 Sesién Ordinaria del Consejo Directivo de fecha 10/12/2025; y

CONSIDERANDO
Que, el Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion en el Art. 56 determina de manera clara y expresa
las atribuciones y deberes del Consejo Directivo: “Son atribuciones del Consejo Directivo”: inciso t) Dictar
resoluciones y aplicar sanciones inherentes a sus atribuciones”.

Que, la Resolucion CD N° 1604/2025/005, por la cual se aprueban las modificaciones del Reglamento de
Admision a la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncién, en su Art. 77° establece: “El
contenido curricular de cada asignatura serd propuesto por la Direccion de Admisién y aprobado por el
Consejo Directivo de la FIUNA".

Que, por Memorandum D_ADMIS. N° 066/2025, el Prof. MSc. Ing. Néstor Salvador Barreto, Director de
Admision, eleva a consideracion el contenido curricular actualizado para la asignatura de “Algebra y Pre-
Calculo” del Curso Preparatorio de Ingenieria (CPI). Explica que la actualizacién del contenido de la citada
asignatura, es el resultado de un trabajo conjunto con la Direccion del Departamento de Ciencias Basicas,
por medio de la Coordinacion de Matematica, en donde se ha detectado la necesidad de incluir el contenido
de Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales por Método de Gauss y el Método de Gauss Jordan, en
tanto que las demas asignaturas permanecen sin modificaciones.

Que, los miembros del Consejo Directivo han aprobado la propuesta presentada por la Direccién de
Admision, seglin consta en Acta N© 1604/2025 Sesién Ordinaria de fecha 10 de diciembre de 2025.

Por tanto; en uso de sus facultades Legales y Estatutarias,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERiA
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
RESUELVE:

Art. 1°) Aprobar el Programa de la asignatura Algebra y Pre-Calculo del Curso Preparatorio de
Ingenieria (CPI) de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncién, conforme
Anexo I que se adjunta y forma parte de la presente 4If\’:esoluci.o_'.n.
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“Uradicisny Excelenciaven fo jormacisn de Ingenieros”
Desde 7926’
Sede Central - Campus de la UNA, San Lorenzo | Sede Isla Bogado, Luque | Filial Ayolas, Misiones.
RESOLUCION CD N° 1604/2025/008
“POR LA CUAL SE APRUEBA LOS PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS CORRESPONDIENTES
AL CURSO PREPARATORIO DE INGENIERIA (CPI) DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION"”
Campus de la UNA, San Lorenzo, 11 de diciembre de 2025.
Art. 3°) Aprobar el Programa de la asignatura Fisica del Curso Preparatorio de Ingenieria (CPI) de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Asuncién, conforme Anexo III que se
adjunta y forma parte de la presente Resolucién.

Art. 4°) Derogar la Resolucion CD N°© 1570/2024/016 de fecha 26/09/2024.

Art. 5°) Comunicar a quienes corresponda y cumplido, archivar.

Lopez Santacruz
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ANEXO I

Algebra y Pre-Calculo

1. Conjuntos y funciones (6 clases — 12 horas) (Objetivo: Establecer familiaridad con el lenguaje
basico de disciplinas mateméticas)

1.1. Concepto intuitivo de conjunto
1.1.1. Formas de representacion — Diagramas de Venn-Euler
1.1.2. Relacion de pertenencia e inclusién
1.1.3. Conjuntos finitos e infinitos

1.2. Operaciones con conjuntos: Unién, Intersecciéon, Complemento — Diferencia, Diferencia
simétrica, Conjunto de partes, Producto cartesiano.

1.3. Concepto de funcién entre conjuntos

1.4. Dominio y codominio: Argumento, imagen y preimagen (o imagen inversa)

1.5. Inyectividad, sobreyectividad y biyectividad.

1.6. Composicion: Concepto de inversas laterales e inversa.

2. Conjuntos numéricos (8 clases — 16 horas) (Objetivo: Familiarizar a los estudiantes con los
principales conjuntos numéricos, al tiempo que aplican el lenguaje basico de conjuntos y funciones
de las unidades previas)

2.1. Naturales y Enteros:
2.1.1. Concepto de nimeros positivos y negativos — relacion de orden y valor absoluto
2.1.2. Principio del buen orden y Principio de induccion

2.2. Divisibilidad

2.2.1. Mdltiplos y factores

2.2.2. Algoritmo de la division entera

2.2.3. Algoritmo de Euclides para MCD — MCM - Identidad de Bezout.

2.3. Racionales y Reales:

2.3.1. Operaciones basicas con racionales: Suma — Producto — Potenciacién y sus
propiedades fundamentales (conmutativa, asociativa, elementos neutros,
distributivita)

2.3.2. Division — Radicacién — Logaritmacion y propiedades fundamentales

2.3.3. Propiedades de orden — Valor absoluto y sus propiedades

2.3.4. Aproximacién de reales por racionales (intuitivamente)

2.3.5. Operaciones basicas con reales: Suma - Producto — Potenciacién y sus propiedades
fundamentales (conmutativa, asociativa, elementos neutros, distributivita)

2.3.6. Divisioén — Radicacién — Logaritmacion y propiedades fundamentales
2.3/ Propledades de orden — Valor absoluto ¥ sus_propiedades Intervalos
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3. Combinatoria basica (4 clases — 8 horas) (Objetivo: Familiarizar al estudiante con técnicas basicas
de conteo indirecto, los cuales seran de gran utilidad en materias como Probabilidad y Estadistica)
3.1. Principios fundamentales de conteo
3.1.1. Principio del palomar
3.1.2. Principio de multiplicacion
3.1.3. Principio de inclusién-exclusion
3.2. Combinaciones — Arreglos — Permutaciones
3.3. Binomio de Newton — Coeficientes binomiales — Tridngulo de Pascal

4. Algebra de matrices (4 clases — 8 horas) (Objetivo: Familiarizarse con las manipulaciones
elementales de matrices, que sera fundamental para materias como Algebra moderna, Algebra lineal,
Calculo multivariable, etc.)

4.1. Definicion de matriz

4.2. Matriz nula e Igualdad de matrices

4.3. Suma de matrices y producto por escalar — propiedades

4.4. Multiplicacién de matrices — Matriz Identidad y Matriz Inversa
4.5. Algunas matrices especiales

4.5.1. Cuadrada: Determinante y Traza
4.5.2. Escalonada

4.5.3. Triangular: superior e inferior
4.5.4. Diagonal

4.5.5. Simétrica — Matriz transpuesta

5. Sistemas de ecuaciones lineales (4 clases — 8 horas) (Objetivo: Aprender un método eficiente
de resolucion de sistemas lineales aplicando el lenguaje matricial) '

5.1. Conjunto solucién y equivalencia de sistemas
5.2. Representacion matricial
5.3. Método de Gauss

5.3.1. Aplicacion a la resolucién de sistemas lineales

5.3.2. Aplicacion para el célculo de determinante
5.4. Método de Gauss-Jordan

5.4.1. Aplicacion para la Inversidén matricial

6. Expresiones y funciones algebraicas (5 clases — 10 horas) (Objetivo: Establecer familiaridad
con los polinomios y funcmnes racmnales que sera fundamentaLen‘ materlas como Algebra Moderna
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6.2.1. Teorema del resto

6.2.2. Teorema del factor

6.2.3. Teorema de la raiz racional
6.3. Funciones polinomiales — Representacién en el plano cartesiano
6.4. Funciones racionales e irracionales — Racionalizacién
6.5. Fracciones parciales

7. Funciones elementales no algebraicas (4 clases — 8 horas) (Objetivo: Familiarizar al estudiante
con funciones elementales que serdn ampliamente estudiadas en materias como Célculo y Ecuaciones
Diferenciales)

7.1. Funciones trigonométricas y trigonométricas inversas
7.2. Funcion logaritmica
7.3. Funcién exponencial

8. Sucesiones numéricas (7 clases — 14 horas) (Objetivo: Familiarizar al estudiante con el concepto
de limite de una sucesién. Este concepto es la piedra angular del célculo, y sera utilizado
extensivamente en las materias de célculo)

8.1. Progresiones: Aritmética — Geométrica — Armdnica

8.2. Concepto de sucesidn convergente - Definicién de limite — Unicidad del limite
8.3. Propiedades algebraicas y de orden de las sucesiones convergentes — Teorema
del Sandwich

8.4. Sucesiones mondtonas y acotadas

8.5. Sucesiones de Cauchy

8.6. Limites infinitos

8.7. Concepto de indeterminacion

8.8. Algunos limites especiales

9. Limite Funcional y Continuidad (8 clases — 16 horas) (Objetivo: Familiarizar al estudiante con
los conceptos de limite de funciones, continuidad y sus interrelaciones con el limite de sucesiones)
9.1. Limite funcional
9.1.1. Definicidn épsilon-delta y relacién con limites de sucesiones
9.1.2. Limites laterales
9.1.3. Propiedades algebraicas y de orden de los limites funcionales — Teorema del
Sandwich

9.1.4. Limites infinitos y Iimites en el infinito — Indeterminaciones
9.2. Continuidad

9.2.1. Definicion épsilon-delta y relacién con limite funcional y limite de sucesiones

9.2.2. Concepto de discontinuidad — Tipos, d&adiscentlnuidad

9.2.3. Aplicacion a funciones elementgfe,s Polinomiales;s Racionales, trigonométricas,
exponenciales, logaritmicas. Bl 5 OJ1 S
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10. Derivadas (10 clases — 20 horas) (Objetivo: Familiarizar al estudiante con el concepto de derivada
de una funcion real de variable real, asi como con sus técnicas de célculo y aplicaciones mas basicas.)

10.1. Concepto de cociente incremental y definicion de la derivada
10.2. Interpretacion geométrica de la derivada
10.3. Derivada de funciones elementales: Polinomiales, Trigonométricas, Exponenciales.
10.4. Reglas de derivacion
10.4.1. Derivada de suma, producto y cociente de funciones — Derivacién de funciones
racionales.
10.4.2. Regla de la cadena y derivacion de la funcion inversa — Derivacién de funciones
trigonométricas inversas y logaritmica.
10.5. Funciones derivables sobre intervalos
10.5.1. Teoremas de Rolle — Cauchy — Lagrange
10.5.2. Reglas de L'Hopital

BIBLIOGRAFIA
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[3] Swokowsky, E.: Algebra y Trigonometria, con Geometria Analitica, 2% ed.
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ANEXO II

Asignatura: Geometria y Vectores

1. Geometria Sintética Plana y Espacial (Objetivo: Complementar el conocimiento de geometria
plana de la etapa preuniversitaria. Desarrollar la habilidad de resolucién de problemas y aprender
construcciones geométricas basicas).

1.1. Paralelismo y perpendicularidad — Paralelas cortadas por secante.
1.1.1. Construccién de rectas paralelas y perpendiculares.
1.2. Biseccion de segmentos y de angulos.
1.2.1. Definicion de mediatriz de segmentos y su construccion.
1.2.2. Definicion de bisectriz de un angulo y su construccién.
1.3 Angulos de lados paralelos y perpendiculares: relacién de sus medidas.
1.4. Teorema de Thales.
1.5. Poligonos.
1.5.1. Definicion y elementos notables (lados, diagonales, angulos internos y externos).
1.5.2. Clasificacién y elementos notables.
1.5.2.1. Convexos, regulares (equilateros y equiangulos).
1.5.2.2. Propiedades de sus angulos internos y externos, radio y apotema de poligonos
regulares, relaciones cuantitativas entre radio, apotema, angulos (ejercicios).
1.6. Congruencia y semejanza — Homotecia.
1.7. Construcciones basicas.
1.8. Triangulos.

1.8.1. Clasificacion segun lados y segln angulos, relaciones entre los &ngulos (internos y
externos), criterios de congruencia (LLL, LAL, ALA) y semejanza (AA, LLL, LAL).

1.8.2. Elementos notables: alturas, medianas, mediatrices, bisectrices. relaciones de
concurrencia, baricentro y relacidn 2:1 en las medianas. Teorema de la bisectriz (usa
teorema del seno).

1.8.3. Casos especiales: Equilatero, isdsceles, rectangulo (semejanzas en un tridngulo
rectangulo al trazar su altura desde el angulo recto).

1.9. Cuadrilateros:

1.9.1. Cuadrado, rectangulo, paralelogramo, rombo, trapecio (isésceles, rectangulo), trapezoide,
suma de angulos interiores.

1.10. Medida de poligonos: Perimetro, area, semiperimetro-(Fo)
1.11. Circunferencia: s

)

. Definicién y elementos notables: radio, ,ﬁfémetro, c:yerda,
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1.11.2. Tangentes y secantes: Relacién de perpendicularidad de tangentes con radios, relacion

métrica entre segmentos de tangente trazadas desde un punto exterior, relacién métrica
entre arcos determinados por secantes paralelas.

1113 Angulo central: Definicion y medida, proporcionalidad entre dngulos centrales y los arcos
subtendidos.

1.11.4. Angulo inscrito, semi-inscrito e interior: Definiciones y medidas, medida del angulo
inscripto subtendido por un didmetro, arco capaz.

1.11.5. Angulo exinscrito y exterior: Definiciones y medidas.

1.11.6. Potencia de un punto respecto de una circunferencia: PA - PB = constante siendo Ay B
intersecciones de una secante a la circunferencia pasando por P. Valor de la potencia de
un punto respecto de una circunferencia. Aplicaciones.

1.11.7. Relaciones con poligonos: poligonos regulares inscriptos y circunscritos (relaciones
métricas entre radio, lado y apotema).

1.11.8. Circunferencia y tridangulos: ortocentro, circuncentro, incentro. Circuncentro de
triangulos rectangulos.

1.11.9. Circunferencia y cuadrilateros: En todo cuadrildtero inscrito los dngulos opuestos son
suplementarios. En todo cuadrildtero circunscrito las sumas de lados opuestos son iguales.

1.12. Geometria del Espacio:
1.12.1.Teorema de las tres perpendiculares.
1.12.2.Esfera, Cilindro, Cono, Cuerpos Poliédricos: elementos, célculo de &rea y volumen.

2. Vectores en el plano y en el espacio (Objetivo: Introducir el concepto de vectores en un
contexto geométrico. Esto sera expandido ampliamente en materias como Algebra Moderna y
Algebra Lineal).

2.1. Definicion como duplas y ternas ordenadas. Igualdad de vectores y vector nulo — Interpretacion
geométrica (Segmento dirigido).
2.2. Algebra de vectores:
2.2.1. Suma de vectores y producto por reales (definicion por componentes).
Interpretacion geométrica (Regla del paralelogramo) — Propiedades de espacio vectorial (las
8 propiedades).
2.2.2. Paralelismo — Dependencia Lineal — Combina,;jéij,"li}zea[
2.3. Producto escalar (por componentes) ]

2 3 2 Norma, angulo y ortogonalidad.
2.3.2.1. Ortogonalidad e independencia lineal) \
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2.4.1. Definicion y propiedades algebraicas y geométricas del producto vectorial - regla de la

mano derecha.
2.4.2. Definicién de producto mixto.
2.4.3. Interpretacion geométrica.
2.4.4. Identidades vectoriales.

3. Aplicaciones geométricas (Objetivo: Explorar algunas aplicaciones geométricas basicas de los
vectores en el plano y en el espacio. Esto sera expandido en materias como Geometria Vectorial y
Algebra Lineal).

3.1. Ecuaciones de rectas en R2 y R3: vectorial, paramétrica, simétrica.
3.1.1. Paralelismo y perpendicularidad.
3.2. Distancias:
3.2.1. Entre puntos.
3.2.2. De puntos a rectas.
3.2.3. Entre rectas.
3.3. Proyecciones: ortogonal y oblicua.
3.4. Transformaciones: Traslacion, Rotacién y Reflexion en R2.

4. Secciones Conicas (Objetivo: Complementar el conocimiento basico de las cénicas a modo de
vincular la geometria con el algebra.

4.1. Descripcion geométrica (lugar geométrico): Circunferencia, parabola, elipse, hipérbola. Casos
degenerados.

4.2. Sistema de coordenadas polares.
4.2.1. Ecuaciones polares de las conicas.
4.2.2. Ecuacion general de las conicas en coordenadas polares.

4.3. Descripcion paramétrica.
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ANEXO III

Asignatura: Fisica

OBJETIVOS

Objetivos generales
Adquirir un conocimiento general y las aplicaciones practicas de las Leyes que rigen la fisica en el area
de la Mecdnica y sus aplicaciones tecnoldgicas, orientdndose preferentemente a sus aplicaciones a la
Ingenieria.

Objetivos especificos
Introduccidn. Ciencias Fisicas y su Estudio
Comprender qué es la Fisica.
Conocer el Método Cientifico.
Comprender el concepto de Magnitud.
Desarrollar destrezas para la medicion y calculo de magnitudes fisicas fundamentales.
Conocer los Sistemas de Magnitudes y efectuar conversiones de unidades de un sistema a otro.
Comprender los conceptos de magnitudes Escalares y Vectoriales.

o L Do 19

Algebra de las Magnitudes Vectoriales
1. Desarrollar destrezas para la operacion algebraica entre magnitudes vectoriales y escalares.
a.Suma vy diferencia de vectores.
b.Producto de escalar por vector.
c. Producto escalar de vectores.
d.Producto vectorial de vectores.
e.Concepto de Versor. Operaciones con versores.

Cinematica
1. Manejar correctamente la terminologia técnica de la cinematica.
2. Manejar correctamente los operadores escalares y vectoriales en cinemaética.
3. Resolver problemas de movimiento en una y dos direcciones, grafica y analiticamente.
4. Resolver problemas de movimiento relativo.

Estatica

Enunciar e interpretar las Leyes de Newton.

Saber construir el diagrama del cuerpo libre del objeto.

Definir e interpretar la fuerza de rozamiento estética y dinamica.
Identificar las condiciones de equilibrio de un cuerpo bajo la accién de fuerzas.
Diferenciar el efecto de una fuerza y del momento de una fuerza.

Definir e interpretar el concepto de centro de gravedad.
Aplicar las condiciones de equilibrio a la resolucion de,problemas '

o Pt Rt Y B

Dinamica
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5. Comprender el concepto de Sistema de Referencia No Inercial
6. Fuerzas ficticias o Pseudo fuerzas y movimiento relativo.
7. Fuerzas centrifugas. Pseudo fuerzas y movimiento relativo.

CONTENIDOS
Programa Sintético

Introduccion. Método cientifico. Magnitudes y sistemas de magnitudes. Andlisis dimensional. Unidad
de medida. Sistemas de Unidades. Unidades basicas y derivadas. Conversién de unidades. Magnitudes
escalares y vectoriales.

Algebra de las magnitudes vectoriales. Magnitudes Vectoriales. Mddulo, direccién y sentido. Suma de
Vectores. Diferencia de vectores. Producto de escalar por vector. Producto escalar y producto vectorial
de vectores. Versores.

Cinematica General. Trayectoria, posicion, desplazamiento, espacio recorrido y movimiento. Velocidad.
Aceleracion. Componentes de la aceleracion. Rapidez. Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente
acelerado. Caida libre de los cuerpos. Movimiento relativo.

Movimiento en un plano. Movimiento de un proyectil. Componentes del movimiento. Movimiento
circular. Variables angulares. Relaciones entre variables angulares y lineales. Movimiento circular
uniforme y variable.

Estatica. Resultante de las fuerzas. Leyes de Newton. Fuerza de rozamiento. Coeficientes de
rozamiento. Fuerza normal, tension y fuerza peso. Condiciones de Equilibrio para un cuerpo. 12
Condicion de equilibrio. Momento de una fuerza. Momento de la resultante. 23 Condicién de equilibrio.
Centro de gravedad de un cuerpo. Cupla o par de fuerzas. Equilibrio estable, inestable e indiferente.
Dinamica. Aplicaciones de la Segunda Ley de Newton. Marcos de referencias Inerciales y no Inerciales.
Pseudo fuerzas o fuerzas ficticias. Movimiento en una circunferencia vertical.

Programa Analitico

1. INTRODUCCION. CIENCIAS FISICAS Y SU ESTUDIO.
OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:

1. Conocer los campos de interés de Fisica y el método cientifico para el estudio de los
fenomenos fisicos.

2. Comprender qué es una magnitud y los problemas de las mediciones.

3. Conocer los sistemas de unidades y en especial el Sistema Internacional.
4, Convertir las unidades de un sistema a otro. s

5. Comprender los conceptos de magnitud escalar yma)gmtud Vectoriahy,
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CONTENIDO DEL CAPITULO

1.1. éQué es la Fisica
1.2. El Método Cientifico.
1.3. Magnitudes.
1.3.1. Magnitudes medibles.
1.3.2. Sistemas de magnitudes. Magnitudes Bésicas o Fundamentales. Magnitudes Derivadas.
1.3.3. Dimension de una Magnitud. Analisis Dimensional. Principio de homogeneidad
dimensional. Ecuacién dimensional.
1.3.4. Medir una Magnitud. Unidad de medida. Unidad B&sica o Fundamental. Unidad de
medida derivada.
1.3.5. Sistemas de Unidades. Sistema Internacional. Sistema CGS. Sistema Técnico.
1.3.6. Unidades Basicas y Derivadas del Sistema Internacional.
1.3.7. Conversion de unidades de un sistema a otro.
1.3.8. Magnitudes Escalares y Vectoriales.

2. ALGEBRA DE LAS MAGNITUDES VECTORIALES.
OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:

1. Diferenciar los sistemas operativos matematicos entre las magnitudes escalares y
vectoriales.

2. Operar con vectores.
3. Comprender el concepto de Versor.
4. Operar con versores.

CONTENIDO DEL CAPITULO
2.1. Magnitudes Vectoriales. Caracteristicas: Modulo, Direccién y Sentido. Valor numérico.
2.2. Suma de Vectores: Grafica y Analiticamente. Teorema del coseno y del seno.

2.3. Descomposicion de Vectores.

2.4. Suma de varios vectores por ejes coordenados ortogonales.

2.5. Diferencia de Vectores.

2.6. Producto de escalar por Vector.

2.7. Producto escalar de dos Vectores.

2.8. Producto vectorial de dos Vectores.

2.9. Versores y operaciones de suma, diferencia y productos de 105 \/ector.

N

"
- —
= _—‘7.._-.-"‘_ @
. (:z:’, _‘b
)
<]

Vision

R e ingenieria, innovadores, éticos capaces | Ser una instiucién educativa de excelencia, moderna, ética e innovadora en la formactén de | Valores .
de contribuir al blemestarde1a sociedad a través de la aplicacion y difusion del profesionales en las ciencias de la ingenieria con una solida oferia de formacion esiructurada, | Compromiso, Integridad, Etica, Respeto,
conocimiento ctentifico de calidad que son generados en nuestros programas de transparente, de calidad, orientada a las necesidades de la sociedad, priorizando las Solidaridad, Transparencia, Excelencia,
pre grado, grado, posgrado y proyectos de investigacidn-orientados a resolver 1as | invesiigaciones relevantes comprometidas con el medio ambiente y de impacto en el desarrollo | Equidad e Inclusividad,
necesidades de la sociedad y contribuir en el desarrollo nacional, nacional.




“Tradicién y Excelenciaen Pw{;@rmaasm de Ingenieros”
Desde 1926°
Sede Central - Campus de la UNA, San Lorenzo | Sede Isla Bogado, Luque | Filial Ayolas, Misiones.
RESOLUCION CD N° 1604/2025/008

“POR LA CUAL SE APRUEBA LOS PROGRAMAS DE LAS ASIGNATURAS CORRESPONI?IENTES
AL CURSO PREPARATORIO DE INGENIERIA (CPI) DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION”

Campus de la UNA, San Lorenzo, 11 de diciembre de 2025.

3. CINEMATICA:
OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:

1. Seleccionar adecuadamente la terminologia técnica a utilizar en problemas de
cinematica.

2. Relacionar los operadores escalares y vectoriales en cinematica.

3. Analizar y discriminar problemas de movimiento en una y dos direcciones, gréfica y
analiticamente.

4. Resolver problemas de movimiento relativo.

CONTENIDO DEL CAPITULO

3.1. Cinematica General.
3.1.1. Trayectoria. Posicion. Desplazamiento.
3.1.2. Posicion escalar. Desplazamiento escalar. Espacio.
3.1.3. Velocidad. Velocidad escalar y Rapidez Medias e Instantaneas.
3.1.4. Aceleracion y Aceleracidn Escalar Mediase Instantaneas.
3.1.5. Componentes intrinsecas de la aceleracién.
3.1.6. Graficos de posicién, velocidad y aceleracién en funcién del tiempo.

3.2. Movimiento Rectilineo.

3.2.1. Deduccion de la férmula de velocidad.

3.2.2. Velocidad Media y Velocidad Promedio.

3.2.3. Deduccidn de la formula de desplazamiento.

3.2.4. Movimiento Rectilineo y Uniforme. Formulas y Representacién Gréfica.

3.2.5. Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado sin Velocidad Inicial. Formulas y
Representacion Grafica.

3.2.6. Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado con Velocidad In|C|aI Formulas y
Representacion Grafica.

3.2.7. Movimiento Rectilineo Uniformemente Retardado. Formulas y Representacion Gréfica.

3.2.8. Movimiento de Ascenso y Descenso con y sin velocidad inicial. Formulas y Gréaficos.
Altura Maxima y Tiempo para altura maxima.

3.3. Movimiento parabdlico.
3.3.1. Principio de Independencia de los Movimientos.
3.3.2. Movimiento de los Proyectiles. Proyeccién sobre los eJes coordenados. Formulas del
Movimiento. e
3.3.3. Ecuacion de la trayectona o
3.3.4. Tiempo para altura maxima. Altura maxn'f)a Tempo para eI
3.3.5. Generalizacién del Movimiento Parabollcqf

a]

nce Alcance.

. Posicién Escalar Angular. Desplazamlentd\a'hgular h
Velocidad Escalar Angular Media e Instantanéa i
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3.4.3. Aceleracion Escalar Angular Media e Instantanea.
3.4.4. Formulas del Movimiento Circular Acelerado.
3.4.5. Consideraciones vectoriales del Movimiento Circular. Velocidad Angular y Tangencial.
Aceleracion Angular y Tangencial. Aceleracién Centripeta.
3.4.6. Movimiento Circular Uniforme.

3.5. Movimiento relativo.

3.5.1. Ejes de referencia fijos y mdviles.

3.5.2. Desplazamiento de un cuerpo con respecto a un eje mévil, desplazamiento del eje mévil
con respecto al eje fijo y desplazamiento del cuerpo con respecto al eje fijo.

3.5.3. Velocidad de un cuerpo con respecto a un eje mévil, velocidad del eje mévil con respecto
al eje fijo y velocidad del cuerpo con respecto al eje fijo.

3.5.4. Aceleracion de un cuerpo con respecto a un eje mavil, aceleracidn del eje mdvil con
respecto al eje fijo y aceleracién del cuerpo con respecto al eje fijo.

4. ESTATICA.
OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:
1. Debatir sobre las Leyes de Newton.
. Disefiar el diagrama del cuerpo libre del objeto.
Experimentar y valorar problemas con fuerzas de rozamiento estatlca y dinamica.
Modificar las condiciones de equilibrio de un cuerpo bajo la accion de fuerzas.
Estimar los efectos de una fuerza y del momento de una fuerza.
Ubicar el centro de gravedad en cuerpos homogéneos.
Proponer soluciones a problemas de aplicacién con condiciones de equilibrio.

NouswN

CONTENIDO DEL CAPITULO

4.1. Fuerzas concurrentes.
4.1.1. Leyes de Newton. Ley de Inercia. Ley de las masas. Ley de accion y reaccion.
4.1.2. Condicién de Equilibrio de traslacion.
4.1.3. Tension y Normal.
4.1.4. La fuerza Peso.
4.1.5. Fuerza de rozamiento estdtica y cinética. Coeficientes de rozamiento.
4.1.6. Unidades de medida de fuerza en S.I., C. G. S. y Técnico. Factores de conversion.

4.2. Momento de la fuerza.

4.2.1. Definicion del Momento de la Fuerza.
4.2.2. Condicién de Equilibrio de rotacion.
~4.2.3. Par de Fuerzas o Cupla

qumbrio Estable, Inestable e Indlferente
1€?nd|aones de vuelco y deslizamiento:\-
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5. DINAMICA.
OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Aplicar y evaluar el sistema de referencia inercial.
. Analizar la segunda Ley de Newton en la resolucidn de problemas.
Analizar y evaluar los efectos de la fuerza centripeta.
Diferenciar peso de masa.
Aplicar Sistema de referencia no Inercial.
Utilizar fuerzas ficticias o Pseudo fuerzas y movimiento relativo en resolucién de problemas.

S UhAWwN

CONTENIDO DEL CAPITULO

5.1. Dinamica de traslacién — 2da ley de newton.

5.1.1. 2da Ley de Newton. Enunciado. Interpretacion.

5.1.2. Masa Inercial.

5.1.3. Masa y Peso.

5.1.4. Unidades de Medida de Masa y Fuerza. Factores de Conversion.
5.2. Marcos de Referencia Inerciales y No Inerciales.

5.2.1. Marcos de Referencia Inerciales y No Inerciales. Aplicabilidad de las Leyes de Newton.
5.2.2. Fuerzas y Pseudo Fuerzas o Fuerzas Ficticias.
5.2.3. Pseudo Fuerzas y Movimiento Relativo.
5.2.4. Fuerza Centripeta y Fuerza Centrifuga.
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