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INGENIERIA MECANICA

EJES TEMATICOS

CICLO BASICO

PRIMER SEMESTRE

Fisica 1: Trabajo Trabajo y Energia; Impulso y Cantidad de Movimiento; Dinamica de
Rotacion; Estatica y Elasticidad; Gravitacion Universal; Hidroestatica; Hidrodinamica.

Calculo 1: Integral indefinida e integral definida de funciones de una variable; Series
Numéricas de Funciones, Funciones de varias variables; Maximos y Minimos de
funciones de varias variables.

Geometria Analitica: Planos y rectas en el espacio R3; Ecuacién general de 2do
grado a dos variables; Lugares Geométricos y Analisis de curvas; Esferas; Superficies
cuadricas; Secciones de cuadricas con planos.

Algebra Lineal 1: Estructuras algebraicas; Vectores; Matrices y Eliminacion
Gaussiana; Introduccidn a los Espacios Vectoriales; Determinantes.

Geometria Descriptiva: Representacion del Punto; Representacion de la Recta;
Representacion del Plano; Rebatimiento de Planos; Cambio de planos de proyeccion;
Posiciones relativas entre rectas y planos; Angulos; Distancias; Solidos; Intersecciones
de sdlidos.

SEGUNDO SEMESTRE

Fisica 2: Temperatura y Calor; Propiedades térmicas de la Materia; Primera Ley de la
Termodindmica; Segunda Ley de la Termodindmica; Movimiento Periddico; Ondas
Mecanicas; Sonido y Oido.

Calculo 2: Funciones vectoriales de una variable escalar; Derivadas parciales de
Funciones Vectoriales; Campos Escalares y Vectoriales; Integrales multiples; Integrales
curvilineas y de superficies; Funciones de variable compleja.

Algebra Lineal 2: Espacios vectoriales n-dimensionales; Producto interno de espacios
vectoriales reales y complejos; Valores propios y Vectores propios; Aplicaciones
lineales; Matrices y aplicaciones lineales; Formas canodnicas.

Quimica General: Materia y Energia; Estructura Atémica; Sistema periddico; Enlace
Quimico; Oxido-reduccion; Cinética y Equilibrio quimico; Acidos y Bases; Elementos
Quimicos y sus componentes; Revision de funciones organicas.
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Programacion estructurada; Vectores y matrices; Ordenacion, busqueda e
intercalacion; Estructuras y uniones; Punteros.

Dibujo Técnico: Nociones preliminares; Instrumentos; Formatos; Letras y letreros;
Construcciones geométricas basicas; Escalas; Acotado basico; Sistema Diédrico;
Sistema de proyecciones multiples o Multivistas; Proyecciones axonométricas y Dibujo
isométrico; Proyecciones oblicuas; Proyeccion conica o perspectiva; Proyeccion de
plano acotado; Representacion de superficies topograficas.

TERCER SEMESTRE

Fisica 3. Naturaleza y propagacion de la luz; Optica geométrica e Instrumentos
opticos; Optica fisica: Interferencia; Optica fisica: Difraccion; Teoria de la Relatividad;
Fotones, electrones y atomos.

Calculo 3: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias; Ecuaciones Diferenciales de Primer
Orden; Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden Ecuaciones; Ecuaciones
Diferenciales de n-esimo Orden; Sistema de Ecuaciones Lineales; Introduccion a la
Transformada de Laplace; Solucion de Ecuaciones Diferenciales por el método de la
Transformada de Laplace; Ecuaciones Diferenciales parciales e Introduccion a Series de
Fourier.

Probabilidad y Estadistica: Probabilidades; Distribucion de probabilidades;
Estadistica; Medidas de Centralizacion y de Dispersion; Inferencia Estadistica e
Intervalos de confianza; Medidas de Relacion.

Estatica: Introduccion; Estatica de la Particula; Cuerpo rigido — Sistema equivalente
de fuerzas; Equilibrio de Cuerpos rigidos; Friccion; Fuerzas distribuidas; Momento de
Inercia y Producto de Inercia; Analisis de Estructuras; Fuerzas internas; Método del
Trabajo Virtual.

Tecnologia de Materiales: Estado sdlido; Imperfecciones de los solidos;
Macroestructura o estructura granular de los metales; Las aleaciones y sus
constituyentes; Propiedades de los metales; Deformacidn y rotura del monocristal y
agregado policristalino metalico; Recristalizacion y fluencia de los metales; Fatiga de
los metales; Tratamientos térmicos; Obtencidon del acero; Aleaciones Hierro-Carbono;
Madera; Secado de la madera; Tratamiento de la madera; Ensayos mecanicos;
Plasticos; Ceramicas; Vidrios; Piedra-arido; Cemento; Hormigon.

CUARTO SEMESTRE

Fisica 4: Carga Eléctrica; Ley de Gauss; Potencial Eléctrico; Capacitancia y
Dieléctricos; Corriente, Resistencia y Fuerza Electromotriz; Circuitos de Corriente
Continua; Campo Magnético y Fuerzas Magnéticas; Fuentes de Campo Magnético;
Induccion Electromagnética; Inductancia; Corriente Alterna.
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F=Tntroduccion; Solucion de Sistemas Lineales; Solucion de Ecuaciones no
lineales; Interpolacién y Aproximacién; Integracion Numérica; Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias; Programacion de algoritmos.

Calculo 5: Funciones ortogonales y ortonormales; Funciones periddicas y series
trigonométricas; Transformadas de Laplace; Transformadas Z; Series de funciones de
variables complejas; Teoria de los residuos; Aplicacion conforme; Funciones especiales.

Dinamica: Cinematica de Particulas; Cinematica de los cuerpos rigidos; Dinamica de
las Particulas; Sistema de Particulas; Movimiento de Cuerpos Rigidos en un Plano;
Movimiento de Cuerpos Rigidos en tres dimensiones; Vibraciones.

Mecanica de Materiales 1: Conceptos preliminares; Tension axial centrada; Tension
cortante; Estado de Corte puro (Torsion); Momentos Flectores con fuerza cortante;
Tensiones; Desplazamientos; Resistencias Compuestas; Problemas estaticamente
indeterminados; Estado de tensién alrededor de un punto; Criterios de Resistencias
(Teorias de Fallas); Otras resistencias compuestas (Tensiones combinadas).

Asignaturas que deben ser aprobadas para la Inscripcion en el Ciclo
Profesional

Computacion Introduccion al uso de los computadores, Utilitarios de ofimatica,
Algoritmos y Programas, Programacion estructurada en lenguaje de alto nivel,
Programa utilitarios de matemaéticas, Manejo de archivos.

Dibujo Técnico Sistemas de representacion grafica, Teoria de proyecciones, Dibujo
isométrico, Proyecciones multivistas. Convenciones y normas. Notas y acotado.
Aplicaciones con el uso de los programas de dibujo para computadores (CAD).

EJES TEMATICOS CICLO PROFESIONAL
QUINTO SEMESTRE

Mecanica de Fluidos: Introduccidén. Propiedades de los Fluidos. Estatica de los
Fluidos. Principios Basicos del Flujo Fluido. Consideracion Energética en el Flujo
Estacionario. Cantidad de Movimiento y Fuerzas en el Flujo. Semejanza y Analisis
Dimensional. Flujo Incompresible Estacionario en Conductos a Presién. Temas
Adicionales como Golpe de Ariete, Sustentacion y Circulacidon, Supercavitacion.

Materiales 1: Organizacion atdmica de materiales metdlicos y ceramicos. Difraccion
de rayos X. Defectos Cristalinos y Estructura no Cristalina. Difusion. Microscopia.
Difusion en estado estacionario y no estacionario. Diagramas de fase: evolucion del
equilibrio micro estructural. Cinética: tratamiento térmico. Aleaciones ferrosas y no
ferrosas. Ceramicos y Vidrios. Materiales Compuestos.

Termodinamica: Conceptos Basicos. Propiedades de las Sustancias Puras. Primera
Ley de la Termodinamica. Segunda Ley de la Termodinamica. Entropia. Ciclos de
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de Gas. Ciclos de Potencia de Vapor y Combinados. Ciclos de Refrigeracion.
Mezcla de gases. Reacciones quimicas. Mezcla de gas — vapor y acondicionamiento de
aire.

Mecanismos: Mecanismos y maquinas. Sintesis graficas de eslabonamientos. Analisis
de posiciones y sintesis analitica de mecanismos. Analisis de velocidades. Analisis de
aceleraciones. Levas. Rodamientos. Engranajes y trenes de engranajes.

Electrotecnia: Circuitos de corriente continua. Circuitos de corriente alterna. Sistemas
trifasicos. Transformadores y autotransformadores. Maquinas de corriente continua.
Fundamentos de maquinas de corriente alterna. Maquinas de corriente alterna.
Maquinas especiales. Seleccidon de motores. Aparatos de maniobra, dispositivos de
proteccion, y tableros.

Mecanica de Solidos: Piezas curvas solicitadas a la flexion. Tensiones Localizadas.
Concentracién de Tensiones. Torsiéon de Barras de Secciones no Circulares. Calculo por
Estados Limites. Carga Dinamica o de Impacto. Pandeo elastico. Pandeo ineslatico. El
proceso W.

SEXTO SEMESTRE

Elementos de Maquinas: Definicién y objeto. Tensiones y deformaciones. Arboles de
transmision. Acoplamientos y chavetas. Ejes. Transmisiones por friccion. Poleas y
correas. Resortes helicoidales. Cojinetes de deslizamiento. Cojinetes de rodadura.
Organos de unién. Tornillos. Procesos y costuras soldadas. Engranajes para ejes
paralelos. Engranajes para ejes concurrentes. Engranajes de tornillo sin fin y rueda
helicoidal. Mecanismos de engranajes. Frenos. Embragues.

Electronica Basica Industrial: Caracteristicas generales del diodo semiconductor.
Introduccion al Transistor de Unidn Bipolar. Curvas caracteristicas del Transistor segun
la configuracién. Transistor Efecto de Campo (FET). Transistor MOS y CMOS.
Amplificadores de gran sefal. Circuitos integrados lineales. Principios de la
realimentacion. Introduccién al conocimiento de los dispositivos pnpn. Filtros y
reguladores de voltaje. Circuitos multiplicadores de voltaje. Reguladores de voltajes
discretos — reguladores de voltaje con circuitos integrados. Introduccion a los sistemas
electronicos digitales. Introduccién al conocimiento de los sistemas secuenciales.
Arquitectura basica de un microprocesador. Circuito Integrado de multiples
aplicaciones: 555. Aplicaciones.

Procesos de Fabricacion 1: Introduccion: metales, aceros al carbono, aceros
inoxidables, diagrama de equilibrio Fe-C. Tecnologia de Fundicion. Conformacién
plastica de los metales. Laminacion. Forja. Extrusidon. Trefilacion. Estampado vy
embutido de la chapa en frio. Soldadura.

Transferencia de Calor: Introduccidn. Introduccién a la Conduccién. Conduccion
Unidimensional en Régimen Permanente. Conduccion bidimensional en Régimen
Permanente. Conduccién en Régimen Transitorio. Introduccion a la Conveccion.
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BMto externo. Escurrimiento interno. Conveccidn natural. Intercambiadores de
calor. Radiacién. Intercambio de radiacién entre superficies.

Metrologia: Fundamentos de Ila metrologia. Incertidumbre en la medicion.
Metrologia de Masa. Metrologia de Fuerza y Par Torsional. Metrologia de Presion.
Metrologia de Volumen y Flujo. Metrologia Dimensional. Metrologia de Temperatura.
Experiencias.

Materiales 2: Influencia del proceso de fabricacion en las propiedades de los
materiales. Aceros-carbono. Aceros liga. Aceros inoxidables. Otros metales ferrosos.
Metales no ferrosos. Materiales plasticos. Corrosion. Revestimientos anticorrosivos.
Aceros resistentes a la corrosidén. Desgaste. Definicion. Elementos basicos del tema
resistencia al desgaste. Aceros resistentes al desgaste. Lubricantes. Definicion.
Conocimiento basico de tribologia. Fractura. Rotura por corrimiento facil. Rotura por
estriccion. Efecto del maclaje. Clivaje. Fractura en el vidrio. Falla por fatiga. Influencia
de las inclusiones no metalicas en la fractura.

Laboratorio Mecanico 1: Poner al alumno en contacto con experiencias y con los
principales equipos y herramientas utilizados en Ingenieria Mecanica. Practicas y
experiencias relativas a Mecanica de los Fluidos, Termodindmica, Mecanismos,
Metrologia, Electrotecnia, Transferencia de Calor, Mecanica de Materiales, Materiales,
Procesos de Fabricacion.

Organizacion de Empresas: Conceptos y principios basicos de Administracion.
Fundamentos. Las Organizaciones y su entorno. La Organizacion formal e informal. Las
organizaciones Productivas. La Empresa. El Planeamiento Estratégico. Los Recursos
Humanos en las organizaciones.

SEPTIMO SEMESTRE

Procesos de Fabricacion II: Ajustes y Tolerancias. Herramientas de corte.
Formacién de la viruta. Desgaste de las herramientas de corte y optimizacion de la
operacion de maquinados. Comandos de maquinas-herramientas. Tornos y
Roscadoras. Taladros y Sierras. Alesadoras, Fresadoras, Divisores. Limadoras,
Cepilladoras, Mortajadoras y Brochadoras. Trabajo de abrasivos. Maquinas de Alta
Produccion. Tallados de Engranajes y Cremalleras.

Termotecnia I: Clasificacion General de las maquinas que operan con un fluido.
Turbinas a Gas. Ciclos de Turbinas a Gas. Turbinas a Vapor. Fundamentos
termodinamicos de la Maquina de Vapor. Generacion del Vapor para accionamiento de
Turbinas. Utilizacién de las Turbomaquinas Térmicas en Centrales para la Produccion
de Energia Eléctrica. Ciclos Combinados y Cogeneracion.

Vibraciones Mecanicas: Introduccidn a las vibraciones mecanicas. Conceptos
basicos. Vibraciones en maquinas rotatorias, relacién fuerza-vibraciones. Sistemas de
un solo grado de libertad. Medicion de vibraciones en la maquinaria industrial.
Sistemas de un solo grado de libertad sujeto a excitaciones periédicas Introduccién.

Teléfono y Fax; 585 581 /4 - Casilla de Correo 765 - Pdgina 5 de 8
E-mail: inf@ing.una.py



Universidad Nacional de Asuncién
Facultad de Ingenieria

Campus de la UNA - San Lorenzo - Paraguay

@2
35 vibraciones mas frecuentes en maquinas rotatorias, normas de severidad
de vibracién. Sistemas de n grados de libertad.

Automatizacion y Control: Conceptos generales de Ingenieria de Control.
Conceptos basicos de Matlab. Diagrama de Bloques y Diagramas de Flujo de Sefal.
Respuesta dindmica de los sistemas fisicos. Caracteristicas basicas de servosistemas.
Método del lugar geométrico de las raices. Disefio y Compensacion de sistemas de
control realimentados con lugar geométrico de raices.

Introduccion a la Investigacion: Conceptos generales sobre Investigacion.
Ciencia, tecnologia, investigacidon cientifica, desarrollo tecnoldgico. Ideas para una
Investigacion. El problema de investigacion. Marco Teorico. Alcances del Estudio.
Formulacion de la Hipdtesis. Disefios de Investigacion. Muestra. Recoleccion y Analisis
de Datos. Documentacién de Investigacion.

Dibujo Mecanico: Autocad 2D. Interfaz de comunicacién. Fundamentos del dibujo.
Autocad 3D. Herramientas de visualizacion. Herramientas de modelado. Herramientas
de modificacion. Solid Works. Conceptos de pieza, ensamble y dibujo. Disefios de
piezas del programa.

Laboratorio Mecanico 2: Procesos de soldaduras no convencionales. Practicas en las
maquinas herramientas: Torno, Fresadora, Rectificadora. Electronica basica, circuitos
rectificadores. Visita técnica a empresas industriales.

OCTAVO SEMESTRE

Instalaciones Industriales: Nuevos proyectos. Actividad de la planta. Taller.
Planeamiento. Lay - out. Instalaciones y actividades principales. Proyecto de
instalaciones industriales. Provisién a través de redes publicas Industriales. Energia
eléctrica. Distribucidon. Redes primarias y secundarias de distribucién. Distribucion de
maquinarias. Tableros de media y baja tensién y comando. Selecciéon de motores
eléctricos y sus arranques. Equipos de proteccidn. Caferias. Instalaciones de agua fria
y caliente. Instalaciones de gas. Instalaciones contra incendio.

Termotecnia 2: Principio de funcionamiento de los motores de combustion interna
reciprocantes. Sistema de alimentacion y combustibles. Sistema de admision y
emisiones atmosféricas. Potencia — rendimientos. Balance Térmico. Sistema de
refrigeracion. Sistema de lubricacion. Sistema de distribucidn. Prestaciones del motor y
sus factores. Cinematica de motores y equilibrado. Combustion en motores Otto.
Carburacién en motores Otto. Inyeccidn en motores Otto. Sistema eléctrico. Sistema
de encendido en motores Otto. Sobrealimentacion y pos enfriado. Combustion en
motores diesel. Inyeccion en motores diesel. Motores de combustiéon rotativos.
Turbinas de combustién. Seleccién de un motor para una aplicacion dada. Normas y
ensayos de motores de combustion. Motores hibridos. Diagndstico y plan de
mantenimiento.
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as-de Flujo: Introduccién. Elementos de Mecanica de los flujos. Ecuaciones
fundamentales. Pérdidas y rendimiento. Condiciones reales. Teoria de la sustentacion.
Semejanza aplicada. Cavitacién. Turbinas de accion, de reaccion, reaccion axial.
Bombas centrifugas, axiales, volumétrica. Ventiladores.

Investigacion Operativa: Introduccion a la Programacion Lineal. Introduccién a la
Programacion Dinamica. Introduccion a la teoria de juegos. Teoria de Decisiones.

Tecnologia de energias alternativas: Introduccion. Tecnologias energéticas.
Energia solar térmica. Energia solar fotovoltaica. Energia edlica. Energia de la biomasa.
Ahorro y eficiencia. Evaluacion y gestion de impacto socioecondmico.

Formulacion y gestion de Proyectos: Concepto y Principios: Idea. Proyectos de
Inversion. Proyectos de Innovacion. Introduccién a la Formulacion de Proyectos de
Inversion. Estudios del Proyecto de Inversidn: Técnico, Econdmico-Financiero.
Evaluacién de Proyectos de Inversion. Criterios de Evaluacion. Marco Légico. Ejecucion
y Control del Proyecto de Inversion.

Legislacion: Conceptos y principios generales del Derecho. Nociones del derecho.
Prelacidon de Leyes. Tipos de Legislacion y entidades emisoras. Objetos y Sujetos del
Derecho. Hecho Juridico. Introduccion al estudio general de Codigos (Civil, Penal,
Laboral, Ambiental). Contrato. Legislacion del Ejercicio Profesional. Ejercicio Individual.
Asociacion Empresarial. Contrataciones: Sector Publico y Privado. Normativa especifica
referida a la Ingenieria Mecanica. Estudio de casos. Cddigo Laboral.

NOVENO SEMESTRE

Automotores: Historico. Componentes de los automotores: motor, caja de cambios,
transmision, suspension, embrague, frenos, sistemas de direccidn, chasis, carroceria,
alimentacién de combustible, parte eléctrica, refrigeracion, instrumentacion.

Plasticos: Conocer el origen de materias primas, sintesis de polimeros. Clasificacion
de los plasticos. Termoplasticos y plasticos reticulados. Plasticos reforzados con fibras.
Soldaduras: etapas del proceso y procedimientos. Vida Util, evitacion y reutilizacion de
los plasticos.

Mantenimiento Mecanico: Sistemas de Mantenimiento, actividades de planeacion,
prondstico de carga de mantenimiento, planeacion de capacidad, actividades de
organizacion y terminologia de mantenimiento. Analisis de equipos. Gestion de
Mantenimiento correctivo. TPM, mantenimiento productivo total. Gestién MQP vy
mejora del equipo.

Sistemas Hidraulicos y Neumaticos: Introduccion: Comparacion entre sistemas
hidraulicos, neumaticos y electromecanicos. Sistema Oleohidraulico basico. Fluidos.
Tanques. Contaminacion. Filtros. Conducciones hidraulicas. Bombas Oleohidraulica.
Valvulas Oleohidrallico. Actuadores Oleohidraulica. Acumuladores. Circuitos basicos.
Andlisis térmico. Aire comprimido: generacion y distribucion. Valvulas neumaticas.
Actuadores neumaticos. Sistema Oleo-Neumatico.
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Laboratorio Mecanico 3: Operaciones avanzadas en maquinas herramientas y
equipos. Maquinas de flujo. Termotecnia. Aire acondicionado y refrigeracion. Sistemas
hidraulicos. Sistemas neumaticos. Sistemas electroneumaticos. Automotores. Plasticos.
Instalaciones Industriales.

DECIMO SEMESTRE

Proyecto Integrado: Orientacion sobre la filosofia, el proyecto de maquinas en
general y de elementos de maquinas. Utilizacion de las normas relacionadas. Conocer,
dimensionar, y aplicar los motores eléctricos y accionamientos para maquinas en
general, especificamente para maquinas herramientas y maquinas de elevacion y
transporte. Introduccién de los conceptos de tribologia aplicados al proyecto de
maquina, a través del estudio de pares triboldgicos. Seleccion, dimensionamiento, y
aplicacion de cojinetes, particularmente bajo los aspectos de lubricacion y desgaste de
los pares triboldgicos. Desarrollo de un proyecto de maquina donde pueden ser
aplicados los conceptos adquiridos de otras disciplinas, direccionando a la concepcién
de la maquina y al dimensionamiento de sus elementos. Proyecto y diseno de
conjuntos y detalles de la maquina y elementos utilizando recursos computacionales
actuales.

Seguridad del Trabajo: Conceptos de Higiene en el Trabajo. Introduccién a la
higiene y seguridad industrial. Agentes Fisicos. Ruidos. Temperatura. Agentes
Quimicos: sustancias tdxicas. Prevencidn de accidentes. Incendios: prevencion.

Gestion de Calidad y del Medio Ambiente: Conceptos y herramientas basicas de la
Calidad. Herramientas gerenciales de la Calidad. Gestion de la calidad: Gestion de
Procesos, Gestién de clientes, Gestion de personas, Gestion estratégica. Auditoria de
calidad. Ingenieria Ambiental. Gestién Ambiental. Infraestructura Nacional de la
Calidad. Componentes técnicos de una infraestructura Nacional de la Calidad.

Acondicionamiento de Aire y Refrigeracion: Refrigeracion y el Sistema de
Compresion de Vapor. Diagrama de Ciclos y el Ciclo Saturado Simple. Ciclo Reales de
Refrigeracién. Propiedades Psicrométricas del Aire. El Cdlculo Térmico de las
Instalaciones de Aire Acondicionado. Sistemas de Aire Acondicionado.
Dimensionamiento de Elementos utilizados en el Sistema. Seleccion de Equipos de Aire
Acondicionado. Estudios de Aplicaciones de la Refrigeracion. Calculo de la Carga de
Enfriamiento para Camaras Componentes de los Equipos de Frio.

OPTATIVAS: Al inicio de cada periodo lectivo y a propuesta de las Direcciones de
Carrera, el Consejo Directivo determinara las asignaturas optativas que seran dictadas
en el semestre. Las mismas deberan tener en cuenta los requerimientos y
orientaciones de las carreras, y deben en lo posible promover la incorporaciéon de
nuevas tecnologias conforme al estado del arte en la especialidad
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