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I. FUNDAMENTACION

La Fisica en su caracter de Ciencia Experimental que fundamenta las leyes que rigen el universo, y
por tanto es una herramienta esencial para la Ingenieria. Los futuros estudiantes de ingenieria
necesitan de una formacién sélida en dichos principios fundamentales que rigen el universo.

Il. OBJETIVOS
OBJETIVOS GENERALES

Adquirir un conocimiento general y las aplicaciones practicas de las Leyes que rigen la fisica en el
area de la Mecdnica y sus aplicaciones tecnoldgicas, orientandose preferentemente a sus
aplicaciones a la Ingenieria.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS
Cinematica
1. Manejar correctamente la terminologia técnica de la cinematica.
1. Manejar correctamente los operadores escalares y vectoriales en cinematica.
2. Resolver problemas de movimiento en una y dos direcciones, grafica y analiticamente.
3. Resolver problemas de movimiento relativo.

Estatica
1. Enunciar e interpretar las Leyes de Newton.

2. Saber construir el diagrama del cuerpo libre del objeto.
3. Definir e interpretar la fuerza de rozamiento estatica y dindmica.
4. ldentificar las condiciones de equilibrio de un cuerpo bajo la accién de fuerzas.
5. Diferenciar el efecto de una fuerza y del momento de una fuerza.
6. Definir e interpretar el concepto de centro de gravedad.
7. Aplicar las condiciones de equilibrio a la resolucién de problemas.
Dinamica

1. Sistema de referencia inercial.
2. Diferenciar peso de masa.

3. Aplicar la segunda Ley de Newton y la Ley de Gravitacion Universal a la resolucidn de proble-
mas.

Interpretar los efectos de la fuerza centripeta.
Sistema de referencia no Inercial
Fuerzas ficticias o Seudo fuerzas y movimiento relativo.

No u oA

Fuerzas centrifugas. Seudo fuerzas y movimiento relativo.
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Trabajo y Energia
1. Definir e interpretar los conceptos de trabajo mecanico para una fuerza constate y para una
fuerza variable.

2. Definir e interpretar los conceptos de energia, energia mecanica, fuerzas conservativas y disi-
pativas.

Enunciar e interpretar el teorema del trabajo y energia.
Enunciar e interpretar el principio de conservacion de la energia mecanica.
Definir e interpretar los conceptos de potencia y rendimiento.

o v e w

Aplicar los conceptos de trabajo mecanico, energia, potencia y rendimiento a la resolucion de
problemas.

7. Aplicar el teorema del trabajo y energia y el principio de conservacién de la energia mecdnica
a la resolucién de problemas.

Gravitacién Universal.

1. Enunciar e interpretar la Ley de Gravitacidén Universal de Newton.
Interpretar el concepto de masa inercial y masa gravitacional.
Interpretar el concepto de Energia Potencial Gravitatoria
Interpretar el concepto general de campo y campo gravitatorio

vk W N

Interpretar el concepto de aceleracién de la gravedad.

I1l. CONTENIDOS
PROGRAMA SINTETICO

Cinematica General. Trayectoria, posicidon, desplazamiento, espacio recorrido y movimiento.
Velocidad. Aceleracion. Componentes de la aceleracién. Rapidez. Movimiento rectilineo
uniformemente acelerado. Caida libre de los cuerpos. Movimiento relativo.

Movimiento en un plano. Movimiento de un proyectil. Componentes del movimiento. Movimiento
circular. Variables angulares. Relaciones entre variables angulares y lineales. Movimiento
circular uniforme y variable.

Estatica.Resultante de las fuerzas. Leyes de Newton. Fuerza de rozamiento. Coeficientes de
rozamiento. Fuerza normal, tensién y fuerza peso.Condiciones de Equilibrio para un cuerpo. 12
Condiciéon de equilibrio. Momento de una fuerza. Momento de la resultante. 22 Condicién de
equilibrio. Centro de gravedad de un cuerpo. Cupla o par de fuerzas. Equilibrio estable, inestable e
indiferente.

Dindmica. Aplicaciones de la Segunda Ley de Newton. Marcos de referencias Inerciales y no
Inerciales. Seudo fuerzas o fuerzas ficticias. Movimiento en una circunferencia vertical

Trabajo mecanico. Trabajo para fuerza constante y variable. Fuerzas conservativas y disipativas.
Energia mecdnica. Teorema del Trabajo y Energia. Principio de conservacién de la energia
mecdnica. Potencia.Rendimiento.
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Gravitacion Universal: Ley de Newton de Gravitacidn Universal. Masa gravitatoria y masa inercial.
Constante de Gravitacion Universal. Concepto de Campo. Campo Gravitatorio. Aceleracion de la
gravedad e intensidad del campo gravitatorio. Energia potencial gravitatoria Energia mecdnica en
el campo gravitatorio. Velocidad de escape.

PROGRAMA ANALITICO

1. CINEMATICA:

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estard en condiciones de:

1. Seleccionar adecuadamente la terminologia técnica a utilizar en problemas de cinema-
tica.

2. Relacionar los operadores escalares y vectoriales en cinematica.

3. Analizar y discriminar problemas de movimiento en una y dos direcciones, grafica y
analiticamente.

4. Resolver problemas de movimiento relativo.

CONTENIDO DEL CAPITULO
1.1. Definiciones generales
1.1.1. Movimiento. Movimiento de traslacion.
1.1.2. Trayectoria
1.1.3. Posicién.
1.1.4. Desplazamiento.
1.1.5. Espacio recorrido
1.1.6. Velocidad
1.1.6.1. Media.
1.1.6.2. Instantdnea.
1.1.7. Rapidez
1.1.7.1. Media
1.1.7.2. Instantdnea
1.1.7.3. Promedio
1.1.8. Aceleracion
1.1.8.1. Media.
1.1.8.2. Instantdnea.
1.1.8.3. Componentes intrinsecas de la aceleracion
1.1.9. Graficos de posicidn, velocidad y aceleracion en funcion del tiempo.

1.2. Movimientos en una direccién
1.2.1. Movimiento rectilineo y uniforme.
1.2.1.1. Soluciones grafica y analitica.
1.2.2. Movimiento uniformemente variado.
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1.2.2.1.
1.2.2.2.

Soluciones grafica y analitica.
Movimiento de los cuerpos en el vacio.

1.3. Movimiento en dos direcciones

1.3.1. Movimiento parabdlico

1.3.1.1.
1.3.1.2.
1.3.1.3.
1.3.1.4.
1.3.1.5.

Composicidn de movimientos.

Ecuacion de la trayectoria.

Formula de tiempo para altura maxima y altura maxima
Férmula de tiempo para alcance horizontal.

Relacion entre angulos de disparo para un mismo alcance horizontal Alcan-
ce horizontal maximo.

1.3.2. Movimiento circular

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.3.

Variables angulares

1.3.2.1.1. Posicién angular

1.3.2.1.2. Desplazamiento angular

1.3.2.1.3. Velocidad angular media e instantdnea

1.3.2.1.4. Aceleracién angular media e instantdnea

1.3.2.1.5. Relaciones entre variables angulares y lineales

1.3.2.1.6. Gréficos de posicion, velocidad y aceleracion angulares en fun-
cion del tiempo

Movimiento circular uniforme.

1.3.2.2.1. Férmulas del movimiento

1.3.2.2.2. Periodo y frecuencia

Movimiento circular uniformemente variado.

1.3.2.3.1. Férmulas del movimiento.

1.3.2.3.2. Movimiento circular vertical.

1.4. Movimiento relativo.

1.4.1. Desplazamiento relativo.
1.4.2. Velocidad relativa.
1.4.3. Aceleracidn relativa.

1.4.4. Formulas del movimiento relativo rectilineo.

2. ESTATICA.

OBJETIVOS DEL CAPITULO

NouvkwnN

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1.

Debatir sobre las Leyes de Newton.

Disefar el diagrama del cuerpo libre del objeto. VER

Experimentar y valorar problemas con fuerzas de rozamiento estdtica y dindmica.
Modificar las condiciones de equilibrio de un cuerpo bajo la accién de fuerzas.
Estimar los efectos de una fuerza y del momento de una fuerza.

Ubicar el centro de gravedad en cuerpos homogéneos.

Proponer soluciones a problemas de aplicacion con condiciones de equilibrio.

CPI-2014
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CONTENIDO DEL CAPITULO
2.1. Leyes de Newton.
2.1.1. Primera Ley. Ley de Inercia.
2.1.2.Segunda Ley. Ley de las masas.
2.1.3.Tercera Ley. Ley de accién y reaccién.
2.2. Sdélido rigido.
2.3. Fuerza
2.3.1. Concepto.
2.3.2. Unidades de medida.
2.3.3.Sistema de fuerzas. Fuerza Resultante.
2.3.4. La fuerza normal y tensidn
2.3.5. La fuerza de rozamiento
2.3.5.1. Estética.
2.3.5.2. Dindmica.
2.3.5.3. Coeficientes de rozamiento.
2.3.5.4. La fuerza peso. Diferencia entre peso y masa
2.3.6. Diagrama del cuerpo libre.
2.4. Momento de la Fuerza.
2.4.1. Concepto y Definicién.
2.4.2. Par de fuerzas o cuplas.
2.4.3. Momento de la Resultante.
2.4.4. Centro de gravedad de un cuerpo. Definicién
2.4.4.1. Ubicacién del centro de gravedad en cuerpos homogéneos.
2.5. Condiciones de equilibrio para un cuerpo.
2.5.1. Primera condicién de equilibrio.
2.5.2. Segunda condicion de equilibrio.

2.6. Equilibrio estable, inestable e indiferente.

3. DINAMICA.

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Aplicary evaluar el sistema de referencia inercial.
Analizar la segunda Ley de Newton en la resolucién de problemas.
Analizar y evaluar los efectos de la fuerza centripeta.
Diferenciar peso de masa.
Aplicar Sistema de referencia no Inercial

o vk wNnN

Utilizar fuerzas ficticias o Seudo fuerzas y movimiento relativo en resolucion de pro-
blemas.
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CONTENIDO DEL CAPITULO

3.1. Segunda Ley. Ley de las masas.

3.1.1. Masa inercial.

3.1.2. Sistema de referencia inercial.

3.2. Dinamica en ejes no inerciales.

3.2.1.Ejes no inerciales.

3.2.2. Fuerzas y fuerzas ficticias. Concepto.

3.2.3. Fuerzas, fuerzas ficticias y aceleracion relativa

3.2.4. Fuerzas centripetas y centrifugas.

3.2.4.1. Circunferencia horizontal.

3.2.4.2. Circunferencia vertical

4. TRABAJO Y ENERGIA

OBJETIVOS DEL CAPITULO

o vk w

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1.

Definir e interpretar los conceptos de trabajo mecanico para una fuerza constante y
para una fuerza variable.

Definir e interpretar los conceptos de energia, energia mecanica, fuerzas conservativas
y disipativas.

Enunciar e interpretar el teorema del trabajo y energia.

Enunciar e interpretar el principio de conservacion de la energia mecdnica.

Definir e interpretar los conceptos de potencia y rendimiento.

Aplicar los conceptos de trabajo mecanico, energia, potencia y rendimiento a la reso-
lucién de problemas.

Aplicar el teorema del trabajo y energia y el principio de conservacién de la energia
mecdnica a la resolucion de problemas.

CONTENIDO DEL CAPITULO

4.1. Trabajo mecanico.

4.1.1. Fuerza constante.

4.1.2. Fuerza variable

4.1.2.1. Fuerza del resorte. Ley de Hooke.

4.2. Energia cinética.

4.3. Fuerzas conservativas y disipativas.

4.3.1. Energia potencial

4.3.2. Gravitacional. (g = cte.)

4.3.3. Elastica.

4.3.4. Energia Cinética.
4.3.4.1. Concepto.

CPI-2014
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4.4. Energia mecanica.

4.4.1. Concepto.

4.4.2. Teorema del trabajo y energia mecanica.

4.4.3. Principio de conservacién de la energia mecdnica.
4.5. Potencia.

4.5.1. Definicion.

4.5.2. Media.

4.5.3. Instantanea.

4.5.4. Potencia y velocidad.

4.6. Rendimiento.

5. GRAVITACION UNIVERSAL.

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:

1. Enunciar e interpretar la Ley de Gravitacidn Universal de Newton.
Interpretar el concepto de masa inercial y masa gravitacional.
Interpretar el concepto de Energia Potencial Gravitatoria.
Interpretar el concepto general de campo y campo gravitatorio.

vk wN

Interpretar el concepto de aceleracién de la gravedad.

CONTENIDO DEL CAPITULO

5.1. Ley de gravitaciéon universal de Newton.
5.1.1. Masa inercial y gravitacional.
5.1.2. La constante de gravitacidn universal.
5.1.3. Aceleracion de la gravedad.
5.1.4. Centro de masa y de gravedad

5.2. Definicién de campo.
5.2.1. El campo gravitatorio
5.2.2.Intensidad del campo gravitatorio

5.2.3. Variaciones de la aceleracion de la gravedad.

5.3. Energia potencial gravitatoria.
5.3.1. Deduccién de la energia potencial gravitatoria.

5.3.2. Deduccidn a partir de la energia potencial gravitatoria de la energia potencial en la
superficie de la tierra.

5.3.3. Energia de un cuerpo con movimiento circular alrededor de otro cuerpo.

5.3.4.Velocidad de despegue de un cuerpo para girar alrededor de un planeta.
5.3.5. Velocidad de escape.
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