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I. FUNDAMENTACION

En esta disciplina se estudian las operaciones con vectores en dos y tres dimensiones. En ella se
combinan el Algebra y la Geometria. La importancia del estudio de la misma radica en que permite
aplicar con eficacia los métodos algebraicos y permite representar graficamente las ecuaciones
algebraicas.

Il. OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES
1. Transferir el razonamiento légico deductivo al razonamiento grafico y viceversa.

2. Adquirir conocimiento basico del Algebra vectorial, como instrumento para las demostraciones
y deducciones propias a la materia y de otras asignaturas.

3. Mejorar la habilidad y aptitud de los alumnos para solucionar problemas.
4. Desarrollar capacidad de andlisis

5. Utilizarla como herramienta de representacion grafica de los conjuntos numéricos y las expre-
siones algebraicas.

OBIETIVOS ESPECIFICOS
1.Aplicar los conceptos involucrados con vectores en ejercicios y problemas.
2. Encontrar la ecuacién algebraica que representa a unas condiciones dadas.

3. Encontrar el grafico que corresponda a una ecuacion o la ecuacién que corresponde a un grafi-
co.

4. Comprender los conceptos de inclinacion y pendiente de una recta. Identificar las ecuaciones.

5. Comprender el concepto de las cénicas con centro en el origen y trasladadas. Identificar las
ecuaciones. Adquirir destrezas en el disefio de las mismas.

6. Manejar los distintos sistemas de coordenadas en el plano.

I1l. CONTENIDOS
PROGRAMA SINTETICO

Vectores. Segmento orientado. Definiciones. Clasificacidon de vectores. Operaciones con vectores
(gréficamente).Interpretacion fisica y geométrica. Angulo entre dos vectores. Sistema de
coordenadas. Bases ortogonales. Sistema cartesiano ortogonal. Base canédnica {i, j, k}.
Descomposicion de un vector en el espacio. Expresién analitica. Operaciones con vectores
(analiticamente)

Producto de vectores. Producto escalar. Definicién. Propiedades. Interpretacion geométrica y
fisica. Producto vectorial. Definicidn. Propiedades. Interpretacion geométrica vy fisica. Funciones.
Definicion. Clasificacion. Funciones de una variable independiente. Gréfica de funciones de primer
y segundo grado.
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Recta en el plano. Ecuacién vectorial. Vector direccional. Ecuaciones paramétricas, simétrica y
general. Recta definida por dos puntos. Inclinacidn. Pendiente o coeficiente angular. Ecuaciones
punto-pendiente y pendiente-ordenada al origen (ecuaciéon explicita). Posiciones relativas de dos
rectas. Angulo entre dos rectas. Ecuacién normal de la recta. Distancia de un punto a una recta.
Distancias entre rectas paralelas. Aplicaciones a tridangulos en el plano.

Sistemas de coordenadas. Ortogonales y polares; relaciones. Traslacidn y rotacidn de sistemas de
coordenadas ortogonales.

Circunferencia. Definicién. Elementos. Ecuaciones. Posiciones relativas con rectas. Conicas con
centro en el origen de coordenadas y trasladadas: Pardbola. Definicién, construccidn. Elementos.
Ecuaciones. Posiciones relativas con rectas. Elipse. Definicion, construccién. Elementos.
Ecuaciones. Posiciones relativas entre elipses y rectas. Hipérbola. Definicién, construccion.
Elementos. Ecuaciones. Posiciones relativas entre hipérbolas y rectas.

PROGRAMA ANALITICO

1. VECTORES

OBIJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Conocery descomponer en el plano y en el espacio a los vectores.
2. Operar entre vectores y multiplicar escalares por vector, en forma analitica y grafica.
3. Resolver ejercicios aplicando condiciones de paralelismo.

CONTENIDO DEL CAPITULO
1.1. Recta orientada. Eje.

1.2. Segmento orientado
1.2.1. Segmento nulo, segmentos opuestos.
1.2.2. Medida de un segmento.
1.2.3. Direccidn y sentido.

1.3. Vector
1.3.1. Vectores iguales, nulos y opuestos.
1.3.2. Vectores unitarios, versores.
1.3.3. Vectores colineales.
1.3.4. Vectores coplanares.

1.4. Operaciones con vectores
1.4.1. Suma y diferencia de vectores. Método grafico. Propiedades.
1.4.2. Interpretacion fisica

1.4.2.1. Suma: resultantes de fuerzas, etc.
1.4.2.2. Diferencia: desplazamientos, etc.

1.4.3. Multiplicacidn por un nimero real.
1.4.4. Angulo entre dos vectores.
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1.5. Eje dirigido. Sistema de coordenadas. Coordenadas de un punto.
1.6. Bases ortogonales.

1.7. Sistema cartesiano ortogonal. Base candnica (i, j, k)

1.8. Descomposicidn de un vector en el espacio. Expresidn analitica.
1.9. Vectores de posicién.

1.10. Vector definido por dos puntos.

1.11. Operaciones con vectores
1.11.1. Igualdad de vectores.
1.11.2. Suma y diferencia de vectores. Método analitico. Propiedades.
1.11.3. Multiplicacién por un nimero real
1.11.4. Divisién de un segmento en una razén dada. Punto medio de un segmento.
1.11.5. Condicién de paralelismo de dos vectores.

. PRODUCTOS DE VECTORES

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:

1. Comprender el concepto y las propiedades de los productos definidos con los vecto-
res.

2. Conocer la interpretacién fisica y geométrica de los diferentes productos definidos
con vectores.

3.  Aplicar producto escalar, vectorial y mixto en la resolucion de problemas.

CONTENIDO DEL CAPITULO

2.1. Producto escalar
2.1.1. Definicidn. Propiedades.
2.1.2. Mddulo de un vector. Distancia entre dos puntos.
2.1.3. Angulo entre dos vectores.
2.1.4. Condicién de ortogonalidad de dos vectores.
2.1.5. Angulos y Cosenos directores de un vector.
2.1.6. Proyeccién de un vector sobre otro.
2.1.7. Interpretacidon geométrica del producto escalar.
2.1.8. Interpretacion fisica del producto escalar: trabajo.
2.1.9. Producto escalar en el plano.

2.2. Producto vectorial
2.2.1. Definicidn. Propiedades.

2.2.2.Interpretaciéon geométrica del médulo del producto vectorial. Area del paralelo-
gramo y del tridngulo

2.2.3. Interpretacion fisica del producto vectorial: momento.
2.2.4. Producto vectorial en el plano.
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2.3.

Producto mixto de tres vectores

2.3.1. Definicidon. Propiedades

2.3.2. Ejercicios.

2.3.3. Interpretacion geométrica del mddulo del producto mixto.
2.3.4. Ejercicios

3. RECTAEN EL PLANO

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:

1. Comprender el concepto y las propiedades de los productos definidos con los vecto-
res.

2. Conocer la interpretacion fisica y geométrica de los diferentes productos definidos
con vectores.

3. Aplicar producto escalar, vectorial y mixto en la resolucién de problemas.

CONTENIDO DEL CAPITULO

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

3.6.

3.7.
3.8.

3.9.
3.10.

3.11.
3.12.

Ecuacidn vectorial de la recta. Vector direccional.
Ecuacién paramétrica. Ecuacidn simétrica o cartesiana.
Ecuacidén implicita o general.

Recta definida por dos puntos.

Inclinacion. Pendiente o coeficiente angular. Ecuaciones punto-pendiente y pendiente-
ordenada al origen. Ecuacién explicita. Pendiente de una recta que pasa por dos puntos
Posiciones relativas de dos rectas

3.6.1. Rectas concurrentes.

3.6.2. Rectas paralelas.

3.6.3. Rectas perpendiculares.

Angulo entre dos rectas.

Ecuaciones de rectas particulares

3.8.1. Rectas que pasan por el origen de coordenadas

3.8.2. Rectas paralelas al eje de abscisas

3.8.3. Rectas paralelas al eje de ordenadas

3.8.4. Pendiente y ordenada al origen de una recta dada su ecuacién general

Ecuacidn segmentaria de la recta

Ecuacidn normal de la recta. Distancia de un punto a una recta. Distancias entre rectas pa-
ralelas.

Relaciones entre las ecuaciones: normal y general de una recta

Aplicaciones a triangulos en el plano: determinacién de lados, medianas, mediatrices, bi-
sectrices, alturas, vértices, dngulos, areas.

CPI-2014 Programa de Asignatura e Geometria Analitica Pagina5de 8



Facultad .
de Ingenieria

Universidad Nacional de Asunciéon

CURSO PREPARATORIO DE INGENIERIA CPI-2014
ASIGNATURA: GEOMETRIA ANALITICA

4. SISTEMAS DE COORDENADAS

OBJETIVOS DEL CAPITULO

Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Manejar los distintos sistemas de coordenadas en el plano.
2. Relacionar a los sistemas de coordenadas en el plano.

3. Incorporar en el estudio de las propiedades geométricas por métodos analiticos dife-
rentes sistemas de coordenadas.

CONTENIDO DEL CAPITULO

4.1. Clasificacion.

4.2. Sistema de ejes coordenados ortogonales.

4.3. Traslacién del sistema de ejes coordenados ortogonales.
4.4. Rotacidn del sistema de ejes coordenados ortogonales.

4.5. Sistema de coordenadas polares
4.5.1. Eje polar. Polo. Radio vector. Convenciones de signo para radios vectores y angulos.
4.5.2. Relacidn entre los sistemas de coordenadas cartesianas y polares.
4.5.3. Vectores en coordenadas polares.
4.5.4. Ecuacidn de la recta en coordenadas polares.
4.5.5. Ecuacion de las cdnicas en coordenadas polares.

5. CONICAS
OBJETIVOS DEL CAPITULO
Al finalizar el capitulo el alumno estara en condiciones de:
1. Reconocer a las cénicas grafica y analiticamente.
2. Diferenciar casos particulares de las cdnicas con centro en el origen y trasladadas.
3. Construir graficas de las conicas.
4. Resolver problemas que involucren interseccion entre conicas y rectas.

CONTENIDO DEL CAPITULO

5.1. Circunferencia
5.1.1. Definicién. Elementos: centro, radio.
5.1.2. Ecuacion de la circunferencia con centro conocido y radio dado.
5.1.3. Ecuacion de la circunferencia que pasa por tres puntos.
5.1.4. Determinacidén del centro y radio de la circunferencia, dada su ecuacion.
5.1.5. Casos particulares de circunferencias

5.1.1.1. Con centro en el origen de coordenadas.
5.1.1.2. Que pasa por el origen de coordenadas.
5.1.1.3. Tangente al eje de abscisas.
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5.1.1.4. Con radio nulo.
5.1.1.5. Con radios imaginarios.

5.1.6. Ecuacion de la circunferencia en coordenadas polares.

5.1.7. Posiciones relativas entre circunferencias y rectas. Interseccidn de una circunferen-
cia y una recta. Interseccion entre circunferencias (eje radical)

5.2. Parabola
5.2.1. Definicién, construccidn.
5.2.2. Elementos: eje, foco, vértice, directriz, radio focal, excentricidad, lado recto.
5.2.3. Cuerda focal minima de una parabola.

5.2.4. Ecuacion de la pardbola con vértice en el origen de coordenadas y foco en uno de
los ejes coordenados.

5.2.5. Ecuacidn de la pardbola con vértice fuera del origen de coordenadas y ejes parale-
los a los ejes coordenados.

5.2.6. Ecuacidn general o implicita de la parabola.

5.2.7. Ecuacion de la pardbola en forma explicita.

5.2.8. Ecuacion de la pardbola en coordenadas polares.

5.2.9. Posiciones relativas entre pardbolas y rectas. Interseccion de una pardbola y una
recta; interseccién entre parabolas cuyas ecuaciones estén expresadas en forma
candnica.

5.3. Elipse

5.3.1. Definicidn, construccion.

5.3.2. Elementos: ejes, focos, vértices, centro, directrices, radios focales, excentricidad.

5.3.3. Longitud de la cuerda focal minima de una elipse.

5.3.4. Ecuacion de la elipse con centro en el origen de coordenadas y focos en uno de los
ejes coordenados.

5.3.5. Ecuacion de la elipse con centro fuera del origen de coordenadas y ejes paralelos a
los ejes coordenados.

5.3.6. Ecuacion general o implicita de la elipse.
5.3.7. Ecuacion de la elipse en forma explicita
5.3.8. Ecuacion de la elipse en coordenadas polares

5.3.9. Posiciones relativas entre elipses y rectas. Interseccion de una elipse y una recta; in-
terseccion entre elipses cuyas ecuaciones estén expresadas en forma candnica.

5.4. Hipérbola
5.4.1. Definicidn, construccion.

5.4.2. Elementos: ejes, focos, vértices, centro, directrices, asintotas, radios focales, excen-
tricidad.

5.4.3. Longitud de la cuerda focal minima de una hipérbola.

5.4.4. Ecuacion de la hipérbola con centro en el origen de coordenadas y focos en uno de
los ejes coordenados.

5.4.5. Ecuacion de la hipérbola con centro fuera del origen de coordenadas y ejes parale-
los a los ejes coordenados.

5.4.6. Ecuacion general o implicita de la hipérbola.
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5.4.7. Ecuacion de la hipérbola en forma explicita.
5.4.8. Ecuacion de la hipérbola en coordenadas polares.

5.4.9. Posiciones relativas entre hipérbolas y rectas. Interseccién de una hipérbola y una

recta; interseccién entre hipérbolas cuyas ecuaciones estén expresadas en forma
canodnica.

5.5. Definicidn general de las cdnicas por excentricidad.
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