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Reologia

Mecanica de los Fluidos

Mecanica de las Materias Plasticas
Mecanica de los Suelos

Mecanica de los Solidos
o Teoria de la Elasticidad
o Teoria de la Plasticidad
E introduciendo ciertas hipotesis simplificadoras en la
Mecanica de los Sdlidos, llegamos a la:

Mecanica de las estructuras

0 Estatica de las Construcciones
0 Resistencia de los Materiales

@ @ @
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Objetivos de la Resistencia de los
Materiales

Exposicion de los métodos de calculo de
la resistencia de las construcciones.

Exposicion de los métodos de calculo de
la rigidéz de los elementos de las
construcciones.

Estudio de la Estabilidad de las Formas
de Equilibrio de los cuerpos reales.
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CLASIFICACION DE LLAS CARGAS

a) Segun el Género

CONCENTRADAS

o Fuerzas -
o Momentos w

DISTRIBUIDAS
o Uniformes | |

o Lineales e
o Parabdlicas T

0 Segun una funcion dada MM
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CLASIFICACION DE LLAS CARGAS

a) Segun la Naturaleza

Utiles o Sobrecargas
accidentales

o Estaticas
Cargas verticales
Cargas Horizontales
Presion de Viento

o Dinamicas
De choque o impacto
Vibratorias

Repetidas
0 Régimen Estable
0 Régimen no Estable
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Permanentes
o Peso propio
o Peso material de relleno

Otras
o Residuales Internas
o Térmicas

o Asentamientos
diferenciales
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Definicion final de una carga

Para definir totalmente se debe conocer la
caracteristica del efecto, que reune las
cualidades vectoriales tales como:

o Magnitud

a Direccion

o Sentido

2 Punto de aplicacion
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Vinculos

a) VINCULOS CON 5 GRADOS DE LIBERTAD e) VINCULOS CON 3 GRADDOS DE
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Fuerzas Coplanares

o) VINCULO DE 12 GENERO

¢} VINCULO DE 32 GENERO
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Articulaciones

DE I* GENERO DE 32 GENERO

DE 2° GENERO
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Calculo de reacciones de apoyo

Se construyen los vinculos por las fuerzas de IlgaC|on
(reacciones)

PO

[}

: : _ t
Se arbitra un sentido para cada reaccion
Se aplican las ecuaciones de eaquilibrio

= Xi o 0

£Yi= 0 B-6r0
£2Zi= 0

gLt =0
d- R=0 eMi = O
£Nl =2 0
PARA UN SISTEMA COPLANAR SE REDUCE A °
=Xl=z0 £Mor O

: T OEXl= 0
sYie 0 ¢ bien TMbz O o bien =Mo= 0

sMi= 0 EMe = O 2Mb= 0

Si las reacciones resultaren positivas se conservan los

sentidos arbitrados, caso contrario se invierten dichos
sentidos
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Diagramas de Fuerzas Internas

Dibujar el eje de la pieza, indicar los apoyos y
representar las cargas aplicadas

Calcular las reacciones de apoyo

Dividir el eje en segmentos separado por los puntos de
variacion de carga o aplicacion de cargas
concentradas.

Escoger un origen de abscisas. Tomar en cada uno de
los segmentos indicados en el punto 3, comenzando
por un extremo de la pieza, una seccion “s” de abscisa
“X”, calculando para cada uno de esos puntos los
valores deN,V,MyT.

Representar graficamente, las diversas funciones de
N, V, M, T, y llevar sobre los diagramas todas las
Indicaciones utiles.
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Acciones Moleculares

CONCEPTOS

\ ' *Accion y reaccion

*Diagrama de cuerpo libre

*Equilibrio elastico
*Equilibrio estatico

*Accion molecular
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Resultante de las acciones moleculares

Plana de aecion
del Momente
N =- FUERZA NORMAL

T = FUERZA CORTANTE {T’
Tz

Mf = MOMENTO FLECTOR {m

Zu
MT = MOMENTO TORSOR
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Relacion entre Fuerza Cortante y
Momento Flector

=Mo=0 ;, M+ vdx -qu.*dx—[“+dﬂl=ﬂ

Y- -5

=Y=0 3 v-qdx-(v-dv]l=0

-qdx +#v=0

. dv
1 dx
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Conclusiones

En un punto que V es positiva, la pendiente del diagrama de M es
positiva e inversamente

En un punto que V es nulo, la tangente en el punto correspondiente
del diagrama de M es paralela al eje de las “x”, es decir coincide con
un maximo del diagrama de M.

Si sobre un tramo de la barra no existe carga repartida, entonces
g=0, y por lo tanto V=cte, y por consiguiente el diagrama de M sera
una recta de pendiente positiva 0 negativa, segun V sea positivo 0
negativo.

Si sobre una parte de la barra existe carga uniforme, entonces
g=cte, por consiguiente V estara representada por una ecuacion de
primer grado V= g.x+A, y su diagrama sera una recta, y M estara
representada por una ecuacion de 2° grado: M= q.x4/2+A.x+B, y su
diagrama sera una parabola.

Cuando actua en un punto una carga concentrada, el diagrama de
fuerzas sufre una discontinuidad en ese punto, no es posible
siempre igualar a cero la expresion dM/dx porque la fuerza cortante
podria pasar por cero debajo de la carga.
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Tipos de Materiales de Construccion

Petreos
o Adobe

o Mamposteria
Ladrillo
Piedra
De blogues

o Hormigon Masa
Madera

Metalicos
o Ferrosos
o No ferrosos

Hormigon Armado
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Estructuras en Ingenieria

|- BARRA

3- CASCARA

4- BLOQUE
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Suposiciones Introducidas

Material Macizo (continuo): no se considera la
estructura atomistica (discontinua) de la materia.

Material homogéneo: propiedades identicas en
todos los puntos.

Material isotropo: propiedades en todas las
direcciones son iguales.

Fuerzas interiores: iniciales que preceden a la carga
son nulas.

Principio de superposicion: o de la independencia
de las cargas

Principio de Saint-Venant
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‘ Principio de Saint-Venant
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Distribucion de esiuerzos cerca de una fuerza concentrada en una placa
rectangular eldstica.

Red 100
deformada
\ - ¥
I [ X I
| ~ 1
T 11
— - —— _ Redno
———l 1] " deformada
=== ey T 10
X \ Tarom
‘ 1-5‘fplum
~————b= 10—
(a) (b) (c)

Red deformada y red no deformada de una placa eldstica; (b) contorno o ; (¢) distribuciones de esfuerzo normal
en b/4y b2,

Adicionalmente:

Es posible aplicar el
meétodo de las secciones y
reemplazar las fuerzas
externas de un lado por
Su resultante, siendo sus
efectos los mismos.
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Propiedades Mecanicas

Resistencia

Rigidez

Ductilidad
Maleabilidad
~ragilidad

Relacion de Poisson
Dureza
Maquinabilidad
Hendibilidad (Clivaje)
Resiliencia
Tenacidad
Resistencia a la fatiga
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ENSAYOS DE LABORATORIO

Alambres coneclones

Alambre muy fino

Cusrpo somatido
a8 esfuermo

Cemanto
pa
adharanto o

Fig. 2-3 Extensdmetro de alom-
bres {no se muestra ln cubierta pro
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Fig. 2-2 Probeta cilindnea de
pruehas,

Fig. 2-1 Miguina universal de pruehas (Cortesia de ln MTS System Corporation)
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Compresionl
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Determinacion del punto de Fluencia

Esencialmente
paralelas

__% Deformacidn

Deformacidn permanente

= imh

Resistencin de fluencin para 0, 2%

Esfuerzo

b
Paralelas

A
I Deformacién

Desplazamiento = 0.2%

't
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Comportamiento de diferentes materiales

Esfuerzo

{muy dictil)

| Hierro colado gris

Muy poca deformacion
en A MIpLurs

_———

Deformacion

Figura 4-2

Esfuerzo dltimo

Ruptures ——

Acero estructuril

(fragil) Una egran deformacidn

en la riplara o,

e

Esfuerzo

Esfuerzo

Esfuerzo real vs. d:fnnnacid:’ F 4

Esfuerzo ordinario vs. deformacién

Material dictil en tension

Deformacién

Esfuerzo ordinario vs. deformacion

———— T —
—  — —
e

Esfuerzo real vs, deformacion 2L

\

—

Material diictil en compresion

Deformacién
Figura 4-3
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Comportamiento de diferentes materiales

]
T
4 80 |
& = .
= Acero al bajo carbono
k
. vk g - Aleacion de aluminio
a Material didctil E i
, g (aleacion de aluminio) < 20 ) )
Material fragil i '-"' — Hierro fundido
_ lacero para /
herramientas) B ik
= Madera ’
L
| R T | .

0.01
Deformacidn unitaria,
e linfin}

Concreto

Algunos materiales
organicos

Fig. 2-11 Diagramas esfuerzo-deformacion
para varios materiales.

Fig.2-9 Diagramas tipicos esfuerzo-deformacion unitaria
para diferentes materiales.
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Resiliencia y Tenacidad

Mater:al fragil

i’ [

. Matertal dactil

Frastura Fractura
¥

Ug

™
e

(o) ikl

Fig. 2-20  (4) Modulo de resiliencia Uy, (b) modulo de wenaadad L.
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Resilencial
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Diagrama Tension — Deformaciéon Unitaria
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Deformacion unitaria (in/in)

Diagrama esfuerzo-deformacion unitaria para un acero duictil.
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RELACION ENTRE

TENSION Y s
DEFORMACION EN A
UN PUNTO

o e *e
COMPORTAMIENTO ' . COMPORTAMIEN TD
ELASTICO INELASTICO
P
i
ENDURECIMIENTO [/ |
POR A7 1 L _L /
DEFORMACION |
:
]
| N
E ol &
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Algunas propiedades tipicas de materiales.
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Coeticiente de Seguridad

Conocimiento, exactitud de las cargas
Tipo de Falla

Naturaleza de las cargas

Efecto de la corrosion y deterioro

Las hipotesis simplificadoras

La calidad de los materiales

Otras consideraciones
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ANALISIS GENERAL DEL PROBLE

Ecuaciones Incognitas
Finalidad utilitaria Material
Funcion estatica Tipo estructural
Cualidades estéticas Forma, dimensiones
Condiciones econémicas resistentes

Proceso de ejecucion
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Factores de Disefio — Ingenieria Mecanica

Resistencia
Confiabilidad
Condiciones térmicas
Corrosion

Desgaste

Friccidon o rozamiento
Procesamiento
Utilidad

Costo

Seguridad

Volumen
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Peso

Ruido
Estilizacion
Forma
Tamano
Flexibilidad
Control
Rigidez
Acabado de superficies
Lubricacion
Mantenimiento
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Proxima clase: Tensiones
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