Hipotesis Simpliticatorias

Clase 3

Ley de Hooke e Hipdtesis de Navier, Ley de
Hooke Generalizada, Procedimiento general
de la Mecanica de los solidos, Problemas
Principales, Diferentes casos de Resistencia.
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Hipotesis fundamentales de la Resistencia
de Materiales

= LEY DE HOOKE

= HIPOTESIS DE NAVIER BERNOULLI

Mecanica de Materiales | — 4° Semestre Facultad de Ingenieria - UNA



LEY DE HOOKE

() Ley de Hooke

e
G | |
| e — B e A
TENSIONES NORMALES TENSIOMES _TANGENCIALES
T EE TG pu
G -
7
Loy de BACH ! &z AT \TEI of 4 E =—%E (En cada punto}
Lay do HODKINSON | § = 06 - bE N
: ]
Ley da  LANG : - s e
¢ &

Mecéanica de Materiales | — 4° Semestre Facultad de Ingenieria - UNA



Ley de Hooke Generalizada
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Deformaciones de un elemento causadas por esfuerzos nor-
males actuando en las direceiones de los cjes coordenados,
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Ley de Hooke Generalizada (ejes no
principales)
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Deformaciones Térmicas
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Ley de Hooke para materiales anisotropos

La ley de Hooke generalizada es funcién lineal homogénea de las seis
deformacienes (1ineales y angulares).
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kTAN T YA Ty A3 T, e Ay xy M5 Tyz  Ag gy ‘Exisliendo una funclén lineal de deformaclones, son Iguales los
& ” ¢ ” coeficientes de cada parefa, que llevan los mismos subfndices
Ey Mo Ty Mg T v Aps @, v Ay, Cuy " ApsCy, ¢ Age By camblados de orden respecto al gulon que los separa por 1a propledad de
aquellas funclones de ser Iguales sus derivadas cruzadas (Por ejemplo
E,=Ap @ Asp @y ¢ Agy @, + Ayq Coy * M3y Bys t A5 oy A1 = Aoy )iy el nimero de coeflcientes se reduce de 36 a 21°,
f";wrz A Tyt Ao ﬂ’v ¢+ Ay U‘z + Agy EH‘! ' Adﬁeyz tAge O, En log n!atnr15$lnn ortotroplces, es declr que tlenen propledades
diferentes segin tres direcciones ortegonales (como por ejemplo la
madera) el nimero de constantes independlentes se reduce a nueve,
Fiar2= 8oy O v Asp Oy ¢ Ay @ ¢ Aga By AusTy, ¢ Agg® 4y "
¢ @ v 2 En los materlales Isotroplcos el nomero de constantes Independientes
fint2 =261 O Ag2 Ty« Ags & 1 heq Byy +A6sBy v AGeT o se reduce a tres ya que se puede demostrar que: Ayy = Agp = Aggi Ay =
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HIPOTESIS DE NAVI

En el transcurso de la
deformacion, la seccion
recta de una pieza
permanece:

-Plana

-ldéntica a si misma
-Normal a la fibra media
deformada
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CONDICION DE APLICACION DE ILLAS LEYES DE
HOOKE Y DE NAVIER

Forma
o Cuerpo en forma de barra

o Dimensiones de la seccion recta del mismo orden de magnitud y
pequenas con respecto a la longitud — 1/10, 1/15

o Variacion de la seccidn lenta, continua

o Radio de curvatura grande en relacion a las dimensiones de la
seccion p>5.h

Material

o Continuo

o Homogéneo

o Isoétropo

o Elastico

Fuerzas

o Aplicacion lenta

o Deformaciones locales no permanentes

o No debe impedir deformaciones transversales
o Debe variar segun funciones continuas
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Método de las Secciones

£f =0 PARA FUERZAS
£ Fyzo COPLANARES
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Procedimiento General

er
17 PASO: RELACIONAR LAS CARGAS CON LAS FUERZAS INTERNAS

a} EXPFRESAR LAS TENSIOMES EN FUNGION DE LAS
FUERZAS |INTERMAS ELEMENTALES
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Procedimiento General

PASO 2: Determinar la ley de distribucion de las Tensiones

a) EXPERIMENTALMENTE ESTUDIAR LA DISTRIBUCION DE LAS TENSIONES

OBTENIENDO
Com f (y;2) r_,__-:ru,a}

GO0 SE CUMPLE LA HIPOTESIE 06 WAVICR

Edx = (A, + B,y ¢ C,z)dx

bIHALLAR LA RELACION ENTRE TENSION - DEFORIACION

Q= tie) \ &= flp)

\.
Sl 82 CUMPLE LA LEY DE HOOKE

q_-nEE; E:GJ&.

c) EXPRESAR LA TENSION EN FUNCION DE LAS COORDENADAS DEL PUNTO

REEMPLAZANDO LA EXPRESION (a) en (b)

V=Ee&-= EfA+By4Cz2) = At Byt+cCz

A= f (yyz) s, i)

d) EXPRESAR LAS FUERZAS INTERNAS EN FUNCION DE LAS
COORDENADAS DEL PUNTO

. J.H}r;zln’.‘iﬂu f‘.‘”{]dh=q

ETe |
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Procedimiento General
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Diferentes casos de Resistencia

Estado de Tension Simple:
o N

a2 Q

o M (My, Mx)

o Mt

Resistencia Compuesta:

o Combinacion de dos estados simples
Tensiones Normales: N, M
Tension Normal con Tangencial: M, T; M, Mt; N, T; N, Mt
Tensiones Tangenciales T, Mt
Tensioens normales en piezas de gran longitud
o Combinacion de tres estados simples
N, T, M
N, T, Mt
N, M, Mt
T, M, Mt
o Combinacion de cuatro estados simples
N, T, M, Mt
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Préxima Clase: Piezas cargadas
axialmente

Fin
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