Corte Puro

Clase 7

Teorema de Cauchy, Torsion Uniforme:
secciones circulares, Transmision de
Potencia
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Fuerzas Cortantes

1° Paso:
a) d =oc.dA dg =7.dA
b) 'AO-dA =0 o.ydA=0
[ r,dA =T, Jo.zdA=0
A
.AerA:TZ .T.pdA=0
A
2° Paso: y S e=0
a) | dy dy
A=—=cte
S ax
dx
by o=e¢E—> o=0
r=yG—> r:G.ﬂ:cte
dx
3° Paso: T
JTdA:T T.IdA:T r=— o0=0
A A A
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Fuerzas Cortantes

Limitaciones de la FOrmula:

o La carga debe ser centrada. Mf
despreciable

o La carga debe ser estatica

0 La pleza debe ser de un mismo
material. G=cte.

o EL material debe ser homogéneo

o La pieza no debe tener tensiones
Iniciales o residuales
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Chavetas y pasadores
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Teorema de Cauchy

PROBLEMAS PRINCIPALES
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Piezas sometidas a Torsion

Barra de torsion =~

b)

Figura 3.1 a) Ejemplo de torsion de una
flecha motriz circular en el tren motriz de un
automovil. b) Barra de torsién en la suspensién
delantera de un automévil,

Caja del diferencial

Junta universal

Flecha motmz

Junta universal
Trasmusion

a)
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Torsion

Torsion no Uniforme

Torsion Uniforme

ity
% SO,
\
N

e

dby

*. r i -......
A .

7 AR T

o Tl o il S - e

Facultad de Ingenieria - UNA

Mecanica de Materiales | — 4° Semestre



Barras de seccion circular

o} df = Uda dg= Eda
b) fl-'dﬁ.lD jr,rd,,u,ra
Jfeanso  [ra.dazo
jEFdAI Mr

# dx . | -
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Cinematica de las deformaciones

Fig.6-16 Dcformacion de un ele-
mento de barra circular debido a un
par de torsion,
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Cinematica de las deformaciones

Timgx

4

Ley de Hooke

Variacién de la
defarmacion
unitaria cortante Ton iy
[

Variacion del
asfuerzo cortante

gt dA =T
F

Fig.6-4 Hipdtesis de la deformacion unitaria cortante (ue conduce a una distribu-
cion del esfuerzo cortante eldstico en un miembro circular,
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Torsion en barras circulares

3or PASO.
2 . Ima 5-3 ~
= =F. P K. P @ dA = Mr
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Torsion en barras circulares

LIMITACIONES DE LA FORMULA

| = LAS CAROAS DEBEN SER ESBTATICAS

2= LA PIEZA NO OEBE TENER TENSIONES (NIGIALES © RESIDUALES

3 - PARA QU
QUE %-ﬂf " LA SECCION DEBE PERMANECER PLANA . ENTONCES'

a) LA SECCION REGTA DEBE 3ER CIRCULAR
b) LA PIEZA DEBE SER DE SECCION CONSTANTE

0) EL LIMITE DE PROPORCIONALIDAD NO DERE SER SOBREPRSADD

d) LA PIEZA DEBE BER OE UN 80LO MATERIAL

®] EL MATERIAL DEBE SER HOMOGENED

f) LA FORMULA NO E8 VALIDA EN LA CERCANIA DE LA ZONA ODE

APLICACION
DE LAB CARGAS
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Torsion Uniforme

o) Secclones Circulares
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Torsion Uniforme

TENSION CORTANTE LONGITUDINAL

ot
=
C &ty D

Ac.1. ¢,.8D = AB .1.e, BD

auz a": 3

TENSIONES (DIAGONALES ) NORMALES

[ ¢
L=
¢'|| c"l E'
'
¢ b “'c
Ti. AC.1 = By.AB.1.Cos 45°+ ®,.5C.1. Cos 45°
Vi AGC 3 L .(AB Cos 45°+ BC Cos 45°)
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T e Ve
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Formas de Falla

B L I ™

MATERIALES s
MATERIALES DUCTILES ATERIALES FRAGILE

d)

a [ .
6‘:?-—‘-:@ MATERIALES HUECOS DE PAREDES DELGADAS

MATERIALES FIBROSOS (MADERA)

b)
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Fallas por Torsion

fig, 6-10 Probela de hierro fundido fracturada por torsion. La fotograffa a la de-
recha muestra la probeta més ampliamente separada,

Fig. 6-11 Parte de un nicleo de
una probeta de arenisca fracturada
por torsion. (Experimento hecho
por D, Pirtz.)
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Torsion en secciones no circulares

E‘Hﬂﬂ:ﬂﬁ.ﬂ .
- = Tabla de coeficientes para barras rectangulares
b/ 100 1.50 2.00 300 600 100 =
o 0208 0231 0246 0267 0299 0312 0.333
B (1.141 {J I‘-?ﬁ li ""”J (1263 0.299 n.312 0.333

(b}

Fig. 6-32 Barra rectangular (a) antes y (b) después de
aplicar un par de torsion.

T : TL' “g. 6-33 Distribucion del esfuerzo Fig. 6-34 El esfuerzo cortante
¢ = A PR 1 : cortante en una flecha rectangular mostrado no puede existir,
ﬂﬁf G sometida a un par de torsion,

b~ | 6
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Transmision de Potencia

En un aro que gire puede estor dsdo en Funcibn de su M

gL.ElEI.I' We s sssssnscessa Ht..ll] = F

t

y su velocidad an-

Si un motor debe transmitir cicrta potencia en HP y estf girando & n revo-

luciones por minuto, el Mt
M. Eg?—: H. 15. 100

M, = “5.25& fkm]
n .

En la préctica suele havoer un motor gue mueve un eje,

spbre el arco estard dado en Kum, y C V.= 75 K.M/s

una polea u otras mé-

quinas, y entre éstas y el motor se produce un momento torsor actuando, tra-

tando de vencer una inercia.

El maximo difmetro necesario para transmitir la potencia seré

M, = Ed:& . 6. a . 5.¥a _ P
E) {i e w
?J'n:- 3]'1 16. ;53
e.x E'ir:ﬁr
La potencia dada a A se reparte en B y C
=
Moo id, 2 4d
i T T Pﬂ-‘- .Pﬁ-r?é
= My -
A ? = G = 2 M. L L
G I,
Is:

momenie forsor _
long. donde aguell
2 mantiene cle,
inercia polar del
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