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LINEAS DE INVESTIGACIÓN: 

 
- Mecánica de Suelos 
- Estudio estructural y térmico del Hormigón 
- Modelos Numéricos aplicados a ingeniería civil 
- Ingeniería Estructural 
- Ingeniería de Vientos 
-     Otros 
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Algunas investigaciones 
realizadas en Mecánica de 

Suelos 
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SUELOS DEL CHACO PARAGUAYO: 

Aspectos generales de los suelos de la región 
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SUELOS DISPERSIVOS 

Suelos Dispersivos 
Estudiados 

SUELOS SULFATADOS 

Suelos Sulfatados 
Estudiados 

ESTUDIO ACTUAL 

CORREDOR BIOCEÁNICO 
PAVIMENTACIÓN TRAMO LOMA 

PLATA - CARMELO PERALTA  



PRINCIPALES PROBLEMAS ASOCIADOS A LA PRESENCIA DE SUELOS 
DISPERSIVOS 



PRINCIPALES PROBLEMAS ASOCIADOS A LA PRESENCIA DE SUELOS 
SULFATADOS 



QUE SON LOS SUELOS DISPERSIVOS O ARCILLAS DISPERSIVAS 



CARACTERISTICAS DE SUELOS SULFATADOS 

Son suelos que a partir de su estabilización con cal o cemento, presentan alteraciones 

negativas en cuanto a su RESISTENCIA, ESTABILIDAD VOLUMETRICA Y DURABILIDAD con 

respecto a otros suelos 



COMO LIDIAR CON ESTOS SUELOS 

Técnicas de Estabilización: 
 

- Aplicación de Cal Hidratada 

- Adición de Cemento Portland Puzolánico o de alta resistencia Inicial 

- Aplicación de Doble Cal 

- Aplicación de Cal – Cemento 

- Pre-Compactación “Mellowing” 

- Adición de Puzolanas: - Fly Ash, Escoria de Alto horno, etc 

 
 



PORQUE INVESTIGAR ESTOS SUELOS? 

Hasta 40.000 ppm? 



PORQUE INVESTIGAR ESTOS SUELOS? 



QUE CONCLUSIONES TENEMOS DE NUESTROS TRABAJOS? 

Estabilización de suelos dispersivos con Cal: 

• La durabilidad es el factor más importante en estos suelos.  

• La Resistencia del suelo no es un parámetro suficiente para garantizar el buen 

comportamiento mecánico del suelo 
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QUE CONCLUSIONES TENEMOS DE NUESTROS TRABAJOS? 

Estabilización de suelos sulfatados con Cal: 

- La cal produce la formación de minerales de expansion en el suelo, cuanto mayor el 

porcentaje de cal mayores serán los minerales de expansion. 



QUE CONCLUSIONES TENEMOS DE NUESTROS TRABAJOS? 

Estabilización de suelos sulfatados con Cal – Cenizas volantes (Mellowing): 

- La cal produce la formación de minerales de expansion en el suelo, y a través de la 

técnica de Mellowing y cenizas volantes, se disminuyen los picos de formación de 

minerales de expansión. 



INVESTIGACIONES EN MARCHA 

Dimensionamiento mecanicístico de camadas de suelo-cemento en la región del chaco 
paraguayo 

Estudio del comportamiento mecánico del suelo del Bajo Chaco estabilizado con cemento 
mediante ensayos cíclicos triaxiales 

Factores que controlan el comportamiento mecánico de suelos sulfatados estabilizados con 
cemento portland puzolánico 

Factores que influyen en el comportamiento mecánico de una camada de concreto 
compactada con rodillo (CCR) mediante la variación de la relación porosidad/cemento 

Estudio del comportamiento mecánico mediante ensayos cíclicos de suelos arcillosos del 
bajo chaco estabilizados con cal para su aplicación en la pavimentación  



 

Algunas investigaciones 
realizadas en Estudio estructural 

y térmico del Hormigón 
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ANÁLISIS TÉRMICO 

EXPERIMENTAL 
Proceso de fraguado del hormigón 



Inverse Problem 

NUMÉRICO 

ANÁLISIS TÉRMICO 



Inverse Problem 

NUMÉRICO 

ANÁLISIS TÉRMICO 



ESTUDIO DE FISURA DE UN PAVIMENTO 

 

 



ESTUDIO DE FISURA DE UN PAVIMENTO 

 



CURVA DE GENERACION DE CALOR EXPERIMENTAL 

2 ENSAYOS  DE 8 PROBETAS CADA UNO (PERIODO DE 
ANALISIS 10 DIAS CADA ENSAYO) 
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MADURACION 
EN LABORATORIO:  

5 PROBETAS CILINDRICAS DE 15 cm x 30 cm PARA CADA PASTON DE 
HORMIGONADO 
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Simulación del comportamiento térmico 
y mecánico del pavimento 

 

  

 

 



Aplicación del método de los elementos 
discretos en el estudio del hormigón 

 

  

 

 



 

- Algunas investigaciones 
realizadas en Modelos 
Numéricos aplicados a 
ingeniería civil 
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 ESTUDIO DE FISURA DE UNA VIGA COMPUESTA 
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 ESTUDIO DE SISTEMAS DE PILOTES 



 

- Algunas investigaciones 
realizadas en Ingeniería 
Estructural 
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 ANÁLISIS EXPERIMENTAL DE VIGAS (LEMCO) 



 

- Algunas investigaciones 
realizadas en Ingeniería de 
Vientos 
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NP-196 

CIRSOC-102 



ACTUALIZACIÓN DEL MAPA DE ISOPLETAS DE LA 
NORMA PARAGUAYA DE VIENTO ACCIÓN DEL VIENTO 
EN LAS CONSTRUCCIONES 

DIRECCIÓN NACIONAL DE 
AERONAUTICA CIVIL: 
 
• 34 estaciones meteorológicas 

 
• Hasta 30 años de recolección de 

datos 
 
 
 
 

INGENIERÍA DE VIENTO 



Periodo de 
retorno 

cp (Pm=0.5) 

50 años 1,82 

NP-196 

NBR-6123 

CIRSOC-102 

Velocidad Básica 



39 

Evento No Sinóptico / Estación: Aeropuerto Silvio Pettirossi / Código: 82618 / 6-10-2017 / 21:10 UTC 



40 

Evento Sinóptico / Estación: Aeropuerto Guaraní / Código: 82646 / 10-9-2017 / 14:40 UTC 



41 

Superposición de Eventos / Estación: Aeropuerto Silvio Pettirossi / Código: 82618 / 2-11-2016 / 05:20 UTC 



42 

Evento Sospechoso / Estación: Aeropuerto Guaraní / Código: 86246 / 4-11-2015 / 11:20 UTC 



Clasificación de eventos  

Se detectaron 70 eventos con ráfagas iguales o 
mayores a 20 m/s. 

• Ningún evento sospechoso. 

• 6 eventos sinópticos (8,6%). 

• 64 eventos no sinópticos (91,4%). 

 Estación Aeropuerto Silvio Pettirossi 



Clasificación de eventos 

 Estación Aeropuerto Guaraní 

Se detectaron 20 eventos con ráfagas iguales o 
mayores a 20 m/s. 

 1 evento sospechoso (5,0%). 

 2 eventos sinópticos (10,0%). 

 17 eventos no sinópticos (85,0%). 



 

INCLUSIÓN DE LA ACCIÓN DINÁMICA DEL VIENTO EN 
ESTRUCTURAS ESBELTAS 



 



 

Dimensionamiento das torres 

Fuerza Estática 
Equivalente 

0i xi t iF q C G S

Análisis Dinámico 
Complejo 





 



 
Frecuencias 
Naturales y Modos 
de Vibración 
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PERSPECTIVAS 

NP-196 

EFECTOS DINÁMICOS DEL 
VIENTO 

 

EFECTOS DEL 
DESPRENDIMIENTO DE 
VÓRTICES ALTERNADOS 

VELOCIDAD BÁSICA DEL 
VIENTO 

INCLUSIÓN DE 
VIENTOS NO 
SINOPTICOS 



 

- Algunas investigaciones 
realizadas en otras áreas 
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Diseño de una matriz de embutición profunda por simulación numérica 
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Simulación del proceso de soldadura y de tensión residual 
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2021 

14 Soils and Rocks 

1980-9743 

Scheuermann, H.; Quiñónez Samaniego, R. A.; Miguel, G.D.; Festugato, L.; Bittar, E. J.; "Physical, chemical 
and microstructural characterization of two problematic soils from the Paraguayan Chaco" 

2021 

13 Géotechnique Letters 
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BM Lehane, L Li, EJ Bittar. "Cone penetration test-based load-transfer formulations for driven piles in 
sand", Géotechnique Letters, Volume 10 Issue 4, December, 2020, pp. 1-7, 2020 

2020 

12 Transportation Geotechnics 

2214-3912 

Nilo Cesar Consoli, Aziz Tebechrani Neto, Brenda Rielli Spier Correa, Rubén Alejandro Quiñónez 
Samaniego, Nuno Cristelo. Durability Evaluation of Reclaimed Asphalt Pavement, Ground Glass and 
Carbide Lime Blends based on Unconfined Compression Tests, Transportation Geotechnics, Elsevier, 2020 

2020 

11 
Journal of Materials in Civil 
Engineering 

0899-1561 
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2020 

10 Canadian Geotechnical Journal 

0008-3674 
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Revista de la Sociedad Científica del 
Paraguay 
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furnace slag. Rev. Soc. cient. Parag. 2020;25(2), 101-110. 

2020 

8 
Journal of Materials in Civil 
Engineering 
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Journal of Materials in Civil 
Engineering 

8991561 
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Journal of Materials in Civil 
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International Journal for Numerical 
and Analytical Methods in 
Geomechanics 

3639061 

Arévalos, M. A., & Maghous, S. (2017). A plane strain yield design approach to stability analysis of a 
column‐reinforced soil foundation under inclined loading. International Journal for Numerical and 
Analytical Methods in Geomechanics, 41(5), 740-770. 

2017 
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Journal of Materials in Civil 
Engineering 

8991561 
Consoli, N. C.; Quiñónez Samaniego, R. A.; Gonzalez Velázquez, L.; López S., R. A. (2016) “Influence of 
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Publicaciones en congresos internacionales 
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Publicaciones en congresos internacionales 
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Oro, F.; Santos, P.; Duré, L.; Almanda, O.; Bittar, E.J.; López S., R. A.; Aquino D., F. A.; Quiñónez 
Samaniego, R. A.(2018) Efecto de la temperatura de cura en suelos dispersivos estabilizados 
con cal y reforzados con fibra de polipropileno en términos de resistencia y durabilidad. In: XIX 
Congresso Brasileiro de Mecânica dos Solos e Engenharia Geotécnica, 2018 Salvador Bahia. 

2018 

18 
13th World Congress on 

Computational Mechanics 
Aquino A., Lopez R. y Quintana O. "Usage of the discrete element method for the study of 
concrete". 13th World Congress on Computational Mechanics (WCCM 2018), New York, USA. 

2018 

Publicaciones en congresos internacionales 
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17 
13th World Congress on 

Computational Mechanics 

Lopez R., Aquino A., Farina S., Diaz F., Sauer C., Martinez B. “Thermal Characterization of a 
Concrete Sample during Hydration Process by Solution of the Inverse Problem”. 13th World 
Congress on Computational Mechanics (WCCM 2018), New York, USA. 

2018 

16 
13th World Congress on 

Computational Mechanics 

Bellassai J. P., Lopez R., Aquino A., Consoli N. “An application of a constitutive model with 
damage to a foundation with fiber reinforced soil” 13th World Congress on Computational 
Mechanics (WCCM 2018), New York, USA. 

2018 

15 
XXXVIII Jornadas 

Sudamericanas de 
Ingeniería Estructural 

 Segovia-Lohse, H. R. Accidentes causados por temporales recientes en Paraguay. 2018 

14 
XXXVIII Jornadas 

Sudamericanas de 
Ingeniería Estructural 

 Arévalos, M. A. Estado actual de la Norma Paraguaya “Acción del viento en las 
construcciones” y líneas de investigación propuestas por la FIUNA para su actualización. 

2018 

13 
XXXVIII Jornadas 

Sudamericanas de 
Ingeniería Estructural 

Arévalos, M. A., Ramos, R. C., Loredo-Souza, A. Resposta dinâmica de torres de linhas de 
transmissão autoportantes e estaiadas sob carregamentos devidos ao vento.  ID: XXXVIIIJSIE-
07-129. 

2018 

Publicaciones en congresos internacionales 
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12 
XXXVIII Jornadas 

Sudamericanas de 
Ingeniería Estructural 

Díaz, F., Fariña, S., Arévalos, M. A., Aquino, A., López, R. Caracterización térmica de una 
muestra de hormigón durante el proceso de hidratación. ID: XXXVIIIJSIE-07-153. 

2018 

11 
XXXVIII Jornadas 

Sudamericanas de 
Ingeniería Estructural 

Martinez-Pavetti, M. B. e Imatani S. (2018) "Análisis Elástico de Andamios Porosos por un 
Modelo Computacional".  XXXVIII Jornadas Sudamericanas de Ingeniería Estructural, Lima, 
Perú. 

2018 

10 
XXXVII Jornadas 

Sudamericanas de 
Ingeneiería Estructural 

Arévalos, M. A.; Maghous, S.; Análise da capacidade de carga de fundações superficiais sobre 
solo reforçado por colunas sob a ação de cargas inclinadas. In: XXXVII Jornadas Sudamericanas 
de Ingeneiería Estructural, 2016 Asunción 2016. 

2016 

9 
65th General Meeting of 
the Japanese Society of 

Materials Science 

Martinez-Pavetti, M. B. and Imatani S. (2016) "Direct simulation of dynamic behavior of 
random skeletal structures".  65th General Meeting of the Japanese Society of Materials 
Science. Toyama, Japan. 

2016 

8 
XXIV International 

Congress con Theoretical 
and Applied Mechanics 

Martinez-Pavetti, M. B. and Imatani S. (2016) "Quasi-lattice Dynamics of Random Skeletal 
Structures". XXIV International Congress on Theoretical and Applied Mechanics - ICTAM 2016. 
Montreal, Canada. 

2016 

Publicaciones en congresos internacionales 
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7 
 XXXVI Iberian Latin-American 
Congress on Computational 

Methods in Engineering 

Arévalos, M. A.; Maghous, S.; Yield design solutions to bearing capacity of a column-reinforced soil 
foundation under inclined loading. In: XXXVI Ibero-Latin American Congress on Computational Methods 
in Engineering, 2015 Rio de Janeiro In: Proceedings of the XXXVI Iberian Latin-American Congress on 
Computational Methods in Engineering. 2015. 

2015 

6 
XV Congreso Panamericano 

de Mecánica de Suelos e 
Ingeniería Geotécnica 

Arévalos, M. A .; Maghous, S.; Bearing capacity of a column-reinforced soil foundation under inclined 
loading. In: XV Congreso Panamericano de Mecánica de Suelos e Ingeniería Geotécnica, 2015 Buenos 
Aires 2015. 

2015 

5 
XV Congreso Panamericano 

de Mecánica de Suelos e 
Ingeniería Geotécnica 

Quiñónez Samaniego, R. A.; Consoli, N. C.; Kanazawa V., N. M.; Venson, G.; Pasche, E. (2015) 
“Comportamiento mecánico de un suelo dispersivo con adición de cal y cemento portland”. XV 
Panamerican Conference on Soil Mechanics and Geotechnical Engineering, 2015 Buenos Aires 
Proceedings of the 15th Pan-American Conference on Soil Mechanics and Geotechnical Engineering, 15-
18 November 2015, Buenos Aires, Argentina. 2015. 

2015 

4 1st Materials Week 
Martinez-Pavetti, M. B. and Imatani S. (2015) "Dynamic Response of Random Skeletal Structures".  1rst 
Materials Week - Japanese Society of Materials Science.  Kyoto, Japan. 

2015 

3 
3er Congreso Paraguayo de 

Ingeniería Geotécnica 

Arévalos, M. A.; Villalba, P. M. C.; Simulación Computacional de Fundaciones de Torres de Líneas de 
Transmisión con Suelos Reforzados con Fibras.(2014) In: Tercer Congreso Paraguayo de Ingeniería 
Geotécnica, 2014 Asunción. 

2014 

2 
3er Congreso Paraguayo de 

Ingeniería Geotécnica 

Quiñónez Samaniego, R. A.; López S., R. A.; Lesme B., J. G.; Kanazawa V., N. M.; Aquino D., F.A. (2014) 
“Modelación numérica del comportamiento de un terraplén refulado sobre suelo compresible”. 3er 
Congreso Paraguayo de Ingeniería Geotécnica-COPAINGE 2014. 

2014 

1 
XVII Congresso Brasileiro de 

Mecânica dos Solos e 
Engenharia Geotécnica 

Quiñónez Samaniego, R. A.; Kanazawa V., N. M.; Lesme B., J. G. (2014) “Estudo do Comportamento de um 
Aterro Hidráulico sobre Solo Compressível”. Cobramseg 2014, Goiânia, Brasil VI Simpósio Brasileiro de 
Jovens Geotécnicos. 

2014 

Publicaciones en congresos internacionales 
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 Maestría en Ing. Civil – Acreditada por la Aneaes 

N Edicion Nombre 
Fecha de 
defensa 

Especialidad Tema de tesis Línea de Investigación 

1 1 Francisco Raúl Mena Knoop 
12-12-13 Geotecnia Análisis y Evaluación de pilotes perforados sometidos a compresión 

en suelos aluviales 
Mecánica de suelos 

2 1 Osvaldo Darío Quintana Ruíz 

13-12-13 Estructuras 
Determinación de las propiedades térmicas del hormigón durante el 
proceso de hidratación mediante la solución del problema inverso 

Análisis térmico de Estructuras de H0 A0 

3 1 María Pamela López Ortiz 

30-03-19 Construcciones Civiles Estudio experimental del comportamiento de vigas de Ho Ao a escala 
real con refuerzos al cortante parcial con compuestos de fibra de 
carbono. 

Análisis experimental de Estructuras de H0 A0 

4 3 
Enrique Ramón Sanabria Arguello 30-03-19 Estructuras Estudio del comportamiento termo-mecánico de una estructura de 

hormigón para pavimento. 
Análisis térmico de Estructuras de H0 A0 

5 3 
Gloria Larissa Fernández Mendieta 30-03-19 Construcciones Civiles Contribución al análisis de confiabilidad en vigas de hormigón con 

armadura de fluexotracción en 2da capa. 
Análisis experimental de Estructuras de H0 A0 

6 3 
Ivan Darío Semeniuk Pradejczuc 30-03-19 Estructuras Evaluación experimental y numérica del comportamiento de vigas 

postensadas con aberturas 

Análisis experimental y numérico de Estructuras de H0 
A0 

7 3 

Juan Nicolás Zabrodiec García 30-03-19 Geotecnia 
Estudio de las deformaciones horizontales de los suelos compresibles 
de la Bahía de Asunción mediante métodos analíticos y numéricos. 

Mecánica de suelos 

8 3 

Luis Santiago Portaluppi Diana 30-03-19 Geotecnia Estudio del comportamiento mediante ensayos cíclicos de suelos 
arcillosos del Bajo Chaco estabilizados con cal para su aplicación en la 
pavimentación. 

Mecánica de suelos 

9 3 

Raúl Iván Silva Maidana 30-03-19 Estructuras Análisis dinámico y comparativo de la respuesta de una edificación 
sometida a la acción del viento en el dominio de la frecuencia  para 
futura propuesta a la NP-196. 

Acción y efectos del viento en edificaciones 

10 3 

Rodney Benjamín Bareiro Lezcano 30-03-19 Construcciones Civiles 
Contribución para el estudio de las lechadas cementicias para la 
reparación de fisuras en estructuras de Ho Ao. 

Análisis experimental de Estructuras de H0 A0 
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 Maestría en Ing. Civil – Acreditada por la Aneaes 

11 3 

Rolando Javier Salomón Gaona 30-03-19 Construcciones Civiles 
Análisis experimental y numérico de vigas con aberturas 
rectangulares grandes sometidas a flexión cortante. 

Análisis experimental de Estructuras de H0 A0 

12 2 Francisco Javier Lima Pereira 

22-11-19 Construcciones Civiles Estudio numérico computacional del desempeño estructural de 
zapatas de hormigón armado en cáscaras de paraboloides 
hiperbólicos 

Análisis experimental y numérico de Fundaciones 

13 3 
Rafael Prieto Florentín 22-11-19 Estructuras Evaluación experimental y numérica del comportamiento de vigas 

mixtas. 
Análisis experimental de Estructuras de H0 A0 

14 1 Franco Javier Giammarinaro Talavera 

29-11-19 Construcciones Civiles 
FACTORES DE ÉXITO DE LAS ORGANIZACIONES PÚBLICAS 
PARAGUAYAS PARA UN PROJECT MANAGEMENT EFECTIVO 

Gestión en la Construcción Civil 

15 3 Julio César Patiño Martínez 
29-11-19 Geotecnia Estabilización de suelos dispersivos con adición de sulfatos de 

aluminio. 
Mecánica de suelos 

16 1 Claudio Ariel Molina León 
06-12-19 Estructuras Contribución al estudio de flexión en vigas de Ho Ao comparativo de 

normas de cálculo. 
Análisis experimental de Estructuras de H0 A0 

17 2 Fredy Gabriel Ramírez Villanueva 
06-12-19 Estructuras Técnicas de machine learning para el análisis de flexión de vigas 

rectangulares de Ho Ao. 
Análisis numérico de Estructuras de H0 A0 

18 2 Javier Amado Cabrera Marecos 

16-12-19 Estructuras 
Evaluación experimental y numérica del comportamiento de vigas 
reforzadas con barras de PRFV. 

Análisis experimental de Estructuras de H0 A0 

19 2 
Christian Rolando Vecca Vallejos 

28-01-21 
Geotecnia 

Estudio experimental de la fricción lateral en pilotes excavados 
Mecánica de suelos 

20 3 
Nelson Junior Stanley Lucero 

28-01-21 
Geotecnia Evaluación del Rendimiento de Muros de Contención mediante 

Sistema Micro-Electromecánicos 
Mecánica de suelos 

N Edicion Nombre 
Fecha de 
defensa 

Especialidad Tema de tesis Línea de Investigación 
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VINCULOS DEL LMC 
• LMC (Laboratorio de Mecánica Computacional de la Poli-USP) 
• CEMACOM (Centro de Mecánica Aplicada y Computacional) 
                          de la UFRGS 
• LEGG (Laboratorio de Ensayos Geotécnicos y Geoambientales) 
             de la UFRGS) 
• LAC (Laboratorio de aerodinámica de las construcciones de la 

UFRGS) 
• LEMCO (Laboratorio de Ensayo de Materiales y Control de Obras) 
Estos vínculos permitieron la pasantía de alumnos de maestría utilizando la 
infraestructura de esos centros de investigación. 
Además se desarrolló una tesis doctoral en cooperación entre el LMC (UNA) y el 
LEGG (UFRGS), además se está desarrollando otra tesis doctoral en cooperación 
LMC-FIUNA y LMC-Poli-USP. 
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ORIENTACIÓN DE TESIS 
 
•Tesis de grado (TFG) 
•Tesis de maestría (Maestría en Ing. Civil) 
 
 
 
 

 
 



MUCHAS GRACIAS POR LA ATENCIÓN!!! 


