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LINEAS DE INVESTIGACIÓN: 

 
- Mecánica de Suelos 
- Estudio estructural y térmico del Hormigón 
- Modelos Numéricos aplicados a ingeniería civil 
- Ingeniería Estructural 
- Ingeniería de Vientos 
-     Otros 

 

LABORATORIO DE MECANICA COMPUTACIONAL 
Facultad de Ingeniería ς Universidad Nacional de Asunción 

 



 

Algunas investigaciones 
realizadas en Mecánica de 

Suelos 
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SUELOS DEL CHACO PARAGUAYO:  

Aspectos generales de los suelos de la región 
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SUELOS DISPERSIVOS 

Suelos Dispersivos 
Estudiados 

SUELOS SULFATADOS 

Suelos Sulfatados 
Estudiados 

ESTUDIO ACTUAL 

CORREDOR BIOCEÁNICO 
PAVIMENTACIÓN TRAMO LOMA 

PLATA - CARMELO PERALTA  



PRINCIPALES PROBLEMAS ASOCIADOS A LA PRESENCIA DE SUELOS 
DISPERSIVOS 



PRINCIPALES PROBLEMAS ASOCIADOS A LA PRESENCIA DE SUELOS 
SULFATADOS 



QUE SON LOS SUELOS DISPERSIVOS O ARCILLAS DISPERSIVAS 



CARACTERISTICAS DE SUELOS SULFATADOS 

Son suelos que a partir de su estabilización con cal o cemento, presentan alteraciones 

negativas en cuanto a su RESISTENCIA, ESTABILIDAD VOLUMETRICA Y DURABILIDAD con 

respecto a otros suelos 



COMO LIDIAR CON ESTOS SUELOS 

Técnicas de Estabilización: 
 

- Aplicación de Cal Hidratada 

- Adición de Cemento Portland Puzolánico o de alta resistencia Inicial 

- Aplicación de Doble Cal 

- Aplicación de Cal ς Cemento 

- Pre-/ƻƳǇŀŎǘŀŎƛƽƴ άaŜƭƭƻǿƛƴƎέ 

- Adición de Puzolanas: - Fly Ash, Escoria de Alto horno, etc 

 
 



PORQUE INVESTIGAR ESTOS SUELOS? 

Hasta 40.000 ppm? 



PORQUE INVESTIGAR ESTOS SUELOS? 



QUE CONCLUSIONES TENEMOS DE NUESTROS TRABAJOS? 

Estabilización de suelos dispersivos con Cal: 

Å La durabilidad es el factor más importante en estos suelos.  

Å La Resistencia del suelo no es un parámetro suficiente para garantizar el buen 

comportamiento mecánico del suelo 
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QUE CONCLUSIONES TENEMOS DE NUESTROS TRABAJOS? 

Estabilización de suelos sulfatados con Cal: 

- La cal produce la formación de minerales de expansion en el suelo, cuanto mayor el 

porcentaje de cal mayores serán los minerales de expansion. 



QUE CONCLUSIONES TENEMOS DE NUESTROS TRABAJOS? 

Estabilización de suelos sulfatados con Cal ς Cenizas volantes (Mellowing): 

- La cal produce la formación de minerales de expansion en el suelo, y a través de la 

técnica de Mellowing y cenizas volantes, se disminuyen los picos de formación de 

minerales de expansión. 



INVESTIGACIONES EN MARCHA 

Dimensionamiento mecanicístico de camadas de suelo-cemento en la región del chaco 
paraguayo 

Estudio del comportamiento mecánico del suelo del Bajo Chaco estabilizado con cemento 
mediante ensayos cíclicos triaxiales 

Factores que controlan el comportamiento mecánico de suelos sulfatados estabilizados con 
cemento portland puzolánico 

Factores que influyen en el comportamiento mecánico de una camada de concreto 
compactada con rodillo (CCR) mediante la variación de la relación porosidad/cemento 

Estudio del comportamiento mecánico mediante ensayos cíclicos de suelos arcillosos del 
bajo chaco estabilizados con cal para su aplicación en la pavimentación  



 

Algunas investigaciones 
realizadas en Estudio estructural 

y térmico del Hormigón 
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ANÁLISIS TÉRMICO 

EXPERIMENTAL 
Proceso de fraguado del hormigón 



Inverse Problem 

NUMÉRICO 

ANÁLISIS TÉRMICO 



Inverse Problem 

NUMÉRICO 

ANÁLISIS TÉRMICO 



ESTUDIO DE FISURA DE UN PAVIMENTO 

 

 



ESTUDIO DE FISURA DE UN PAVIMENTO 

 



CURVA DE GENERACION DE CALOR EXPERIMENTAL 

2 ENSAYOS  DE 8 PROBETAS CADA UNO (PERIODO DE 
ANALISIS 10 DIAS CADA ENSAYO) 
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MADURACION 
EN LABORATORIO:  

5 PROBETAS CILINDRICAS DE 15 cm x 30 cm PARA CADA PASTON DE 
HORMIGONADO 
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Simulación del comportamiento térmico 
y mecánico del pavimento 

 

  

 

 



Aplicación del método de los elementos 
discretos en el estudio del hormigón 

 

  

 

 



 

- Algunas investigaciones 
realizadas en Modelos 
Numéricos aplicados a 
ingeniería civil 
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 ESTUDIO DE FISURA DE UNA VIGA COMPUESTA 
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 ESTUDIO DE SISTEMAS DE PILOTES 



 

- Algunas investigaciones 
realizadas en Ingeniería 
Estructural 
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 ANÁLISIS EXPERIMENTAL DE VIGAS (LEMCO) 



 

- Algunas investigaciones 
realizadas en Ingeniería de 
Vientos 
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NP-196 

CIRSOC-102 



ACTUALIZACIÓN DEL MAPA DE ISOPLETAS DE LA 
NORMA PARAGUAYA DE VIENTO ACCIÓN DEL VIENTO 
EN LAS CONSTRUCCIONES 

DIRECCIÓN NACIONAL DE 
AERONAUTICA CIVIL: 
 
Å 34 estaciones meteorológicas 

 
Å Hasta 30 años de recolección de 

datos 
 
 
 
 

INGENIERÍA DE VIENTO 



Periodo de 
retorno 

cp (Pm=0.5) 

50 años 1,82 

NP-196 

NBR-6123 

CIRSOC-102 

Velocidad Básica 



39 

Evento No Sinóptico / Estación: Aeropuerto Silvio Pettirossi / Código: 82618 / 6-10-2017 / 21:10 UTC 



40 

Evento Sinóptico / Estación: Aeropuerto Guaraní / Código: 82646 / 10-9-2017 / 14:40 UTC 



41 

Superposición de Eventos / Estación: Aeropuerto Silvio Pettirossi / Código: 82618 / 2-11-2016 / 05:20 UTC 



42 

Evento Sospechoso / Estación: Aeropuerto Guaraní / Código: 86246 / 4-11-2015 / 11:20 UTC 



Clasificación de eventos  

Se detectaron 70 eventos con ráfagas iguales o 
mayores a 20 m/s. 

ÅNingún evento sospechoso. 

Å6 eventos sinópticos (8,6%). 

Å64 eventos no sinópticos (91,4%). 

Á Estación Aeropuerto Silvio Pettirossi 



Clasificación de eventos 

Á Estación Aeropuerto Guaraní 

Se detectaron 20 eventos con ráfagas iguales o 
mayores a 20 m/s. 

Á 1 evento sospechoso (5,0%). 

Á 2 eventos sinópticos (10,0%). 

Á 17 eventos no sinópticos (85,0%). 



 

INCLUSIÓN DE LA ACCIÓN DINÁMICA DEL VIENTO EN 
ESTRUCTURAS ESBELTAS 



 



 

Dimensionamiento das torres 

Fuerza Estática 
Equivalente 

0i xi t iF q C G S=

Análisis Dinámico 
Complejo 





 



 
Frecuencias 
Naturales y Modos 
de Vibración 
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PERSPECTIVAS 

NP-196 

EFECTOS DINÁMICOS DEL 
VIENTO 

 

EFECTOS DEL 
DESPRENDIMIENTO DE 
VÓRTICES ALTERNADOS 

VELOCIDAD BÁSICA DEL 
VIENTO 

INCLUSIÓN DE 
VIENTOS NO 
SINOPTICOS 



 

- Algunas investigaciones 
realizadas en otras áreas 
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Diseño de una matriz de embutición profunda por simulación numérica 
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Simulación del proceso de soldadura y de tensión residual 


