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LINEAS DE INVESTIGACION:

- Mecanica de Suelos

- Estudio estructural y térmico del Hormigén

- Modelos Numéricos aplicados a ingenieria civil
- Ingenieria Estructural

- Ingenieria de Vientos

- Otros



Algunas investigaciones
realizadas en Mecanida
Suelos
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SUELOS DEL CHACO PARAGUAYO:
Aspectogieneralegde los suelos de la region



REPUBLICA DEL PARAGUAY
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y COMUNICACIONES
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SUELOS DISPERSIVOS

Suelos Dispersivos
Estudiados

O

O SUELOS SULFATADOS

Suelos Sulfatados
Estudiados

ESTUDIO ACTUAL

CORREDOR BIOCEANICO
PAVIMENTACION TRAMO LOMA
PLATA CARMELO PERALTA



PRINCIPALES PROBLEMAS ASOCIADOS A LA PRESENCIA
DISPERSIVOS




PRINCIPALES PROBLEMAS ASOCIADOS A LA PRESENCIA
SULFATADOS




QUE SON LOS SUELOS DISPERSIVOS O ARCILLAS DISPE




CARACTERISTICAS DE SUELOS SULFATADOS

Sonsuelos que a partir de su estabilizacion con cal o cemento, presentan alteraciones
negativas en cuanto a su RESISTENCIA, ESTABILIDAD VOLUMETRICA Y DURABILI

respecto a otros suelos




COMO LIDIAR CON ESTOS SUELOS

Téchicas de Estabilizacion:

- Aplicacion de Cal Hidratada

- Adicion de Cemento Portland Puzolanico o de alta resistencia Inicial
- Aplicacidn de Doble Cal

- Aplicacion de CglCemento

- Pre/ 2YLJI OGlF OAsy aaStt2¢Aay3Te

- Adicion de PuzolanaskEly Ash, Escoria de Alto horno, etc



PORQUE INVESTIGAR ESTOS SUELOS?

Table 1. Level of risk associated with lime stabilization in sulfate-bearing clays.

Soluble Sulfate Concentrations
Risk Involved
Parts Per Million Percent dry weight
Low Risk Below 3,000 ppm. Below 0.3%

Moderate Risk Between 3,000 and 5,000 ppm | Between 0.3% and 0.5%
Moderate to High Risk | Between 5,000 and 8,000 ppm | Between 0.5% and 0.8%

High to Unacceptable Risk Greater than 8,000 ppm Greater than 0.8%

Unacceptable Risk Greater than 10,000 ppm Greater than 1.0%

Recommended Practice for Stabilization of Sulfate (NCHRP , 2009)

Hasta 40.000 ppm?




PORQUE INVESTIGAR ESTOS SUELOS?




QUE CONCLUSIONES TENEMOS DE NUESTROS TRARBA

Estabilizaciorde suelosdispersivoscon Cal

A Ladurabilidadesel factor masimportante en estossuelos

A La Resistenciadel suelo no es un parametro suficiente para garantizar el buen
., |

comportamientomecanicodel suelo

NACiclos




QUE CONCLUSIONES TENEMOS DE NUESTROS TRARBA

Estabilizaciorde suelossulfatadoscon Cal
- Lacal produce la formacion de mineralesde expansionen el suelo, cuanto mayor el

porcentajede calmayoresseranlos mineralesde expansion
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QUE CONCLUSIONES TENEMOS DE NUESTROS TRARBA

Estabilizaciorde suelossulfatadoscon Cal¢ Cenizawxolantes(Mellowing):
- La cal produce la formacion de mineralesde expansionen el suelo,y a través de la

tecnica de Mellowing y cenizasvolantes, se disminuyen los picos de formacion de

mineralesde expansion




INVESTIGACIONES EN MARCHA

Dimensionamiento mecanicistico de camadas de soetnento en la region del chaco
paraguayo

Estudio del comportamiento mecéanico del suelo del Bajo Chaco estabilizado con cel
mediante ensayos ciclicos triaxiales

Factores que controlan el comportamiento mecanico de suelos sulfatados estabilizac
cemento portland puzolanico

Factores que influyen en el comportamiento mecanico de una camada de concreto
compactada con rodillo (CCR) mediante la variacion de la relacién porosidad/cemen

Estudio del comportamiento mecanico mediante ensayos ciclicos de suelos arcillosc
bajo chaco estabilizados con cal para su aplicacion en la pavimentacion



Algunas investigaciones
realizadas ekstudio estructural
y termico del Hormigon



ANALISIS TERMICO

_
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Procesale fraguadodel hormigon
EXPERIMENT!



ANALISIS TERMICO

/:Parametms termicos estables:\
*Calor especifico
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Generacin de Calor [Wimm?)
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ESTUDIO DE FISURA DE UN PAVIMENTO




ESTUDIO DE FISURA DEPANAIMENTO




CURVA DE GENERACION DE CALOR EXPERIMENTAL

2 ENSAYOS DE 8 PROBETAS CADA UNO (PERIODO DE
ANALISIS 10 DIAS CADA ENSAYO)

Curva Generacion de Cal@emento

0.12
0.1

oo |/ N
ooz |/ ~_
o M

0020 10  20TiempoHrs30 40 50

Potencia Termica Watts




MADURACION

EN LABORATORIO:

5 PROBETAGILINDRICAS DE 15 cm x 30 cm RAMM PASTON DE
HORMIGONADO
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Simulacion del comportamiento térmico
Yy mecanico del pavimento
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Aplicacion del método de los elementos
Iscretos en el estudio del hormigon
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- Algunas investigaciones
realizadas eModelos
Numeéricos aplicados a
ingenieria civil
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ESTUDIO DE FISURA DE UNA VIGA COMPUESTA
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ESTUDIO DE SISTEMAS DE PILOTES

Pilote

/ Poliestireno

Suelo 1

Suelo 2 -

\
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- Algunas investigaciones
realizadas eingenieria
Estructural
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ANALISIS EXPERIMENTAL DE VIGAS (LEMCO)
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- Algunas investigaciones
realizadas eimgenieria de
Vientos







NACIOMNALES

Temporal dejo 1 muerto, echo 160
arboles y varios techos

Pacientes que resistieron la lluvia, 160 arboles caidos solo en la capital,
aviones destrozados v hasta un fallecimiento se reporto aver debido a la
tormenta que azoto al pais. Deficiencias de obras salieron a la luz.

14 DE NOVIEMERE DE 2020 - 01:00



CIRSOC02



ACTUALIZACION DEL MAPA DE ISOPLETAS DE LA
NORMA PARAGUAYA DE VIENTO ACCION DEL VIE
EN LAS CONSTRUCCIONES

RED NACIONAL DE ESTACIONES METEOROLOGICAS DE LA
DIRECCION DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE LA DINAC
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Evento No Sindptico / Estacion: Aeropuerto Silvio Pettirossi / Codigo: 82618 2@&L7 / 21:10 UTC

Velocidad de Rafaga y Viento Presion (hPa)
35,00 1010
30,00
25,00 1005
20,00
15,00 1000
10,00
995
5,00
0,00
660 -600 -540 -480 -420 -360 -300 -240 -180 -120 -60 0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 990
—e— Velocidad Media de Viento (m/s)  —@—Velocidad de Rafaga (m/s) 660 600 -540 -480 -420 -360 -300 240 -180 -120 -60 O 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660
Temperatura (2C) Direccién (2C)
10 360
CIINIININIS & SNIS & & SO SIS
315 o™ 45 S5 450 &
35
270
30
225
25 180 -
L]
135 - > o
20 SELEEE  SELEELES  SELLLLEEEEEES LL ]
20 - ® S el o
15 - o SIS Senes
45
-
10 [¢] L L
-660 -600 -540 -480 -420 -360 -300 -240 -180 -120 -60 0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 -660 -600 -540 -480 -420 -360 -300 -240 -180 -120 -60 0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660

39



10,00

Evento Sindptico / Estacion: Aeropuerto Guarani / Codigo: 8264®/20017 / 14:40 UTC

Velocidad de Rafaga y Viento

-660 -600 -540 -480 -420 -360 -300 -240 -180 -120 -60

—e— Velocidad Media de Viento (m/s)

o]

60

120 180 240 300 360 420 480 540 600 660

—e— Velocidad de Rafaga (m/s)

Temperatura (2C)

-660 -600 -540 -480 -420 -360 -300 -240 -180 -120 -60

0

60

120 180 240 300 360 420 480 540 600 660

995,0

990,0

985,0

980,0

975,0

970,0

360,00

315,00

270,00

225,00

180,00

135,00

90,00

-660

Presion (hPa)

Direccién (2)

-660 -600 -540 -480 -420 -360 -300 -240 -180 -120 -60 O 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660

-600 -540 -480 -420 -360 -300 -240 -180 -120

-60

o

60

120 180 240 300 360 420 480 540 600 660

40



Superposicion de Eventos / Estacion: Aeropuerto Silvio Pettirossi / Codigo: 826182026 / 05:20 UTC

Velocidad de Réfaga y Viento Presion (hPa)
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Evento Sospechoso / Estacion: Aeropuerto Guarani / Cédigo: 86246-2@15 / 11:20 UTC

Velocidad de Rafaga y Viento Presion (hPa)
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Clasificacion de eventos

EstaciomeropuertoSilvioPettirossi

Sinoptico
8,6%

Se detectaron 70 eventos con rafagasigualeso
mayoresa 20 m/s.

A Ninguneventosospechoso
A 6 eventossindpticos(8,6%9).
A 64 eventosno sinopticos(91,4%).

No Sindptico
91,4%



Clasificacion de eventos

EstaciormeropuertoGuarani

Sospechoso

Sindptico 5%

Se detectaron 20 eventos con rafagasiguales o 1o«
mayoresa 20 m/s.

A 1 eventosospechos@5,0%).
A 2 eventossindpticos(10,0%).

A 17 eventosno sinépticos(85,0%).

No Sinoptico
85%



INCLUSION DE LA ACCION DINAMICA DEL VIENTC
ESTRUCTURAS ESBELTAS

VELOCITY







Dimensionamiento das torres

Fuerza Estatica AnalisidDinamico
Equivalente Complejo
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DISPLACEMENT
STEP=1
SUB =1
FREQ=2.14%86
DMX =.020681
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ANSYS
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DISPLACEMENT

STEP=1
5UB =1
FREQ=1.24063
DMX =.018884

Frecuencias
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de Vibracion
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MAY 17 2017
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PERSPECTIVAS

EFECTOS DINAMICOS
VIENTO

DEL

NPR-196

EFECTOS DEL

DESPRENDIMIENTO DE

VORTICES ALTERNAD

OS

VELOCIDAD BASICA L
VIENTO

EL

INCLUSION DE
VIENTOS NO
SINOPTICOS
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- Algunas investigaciones
realizadas entras areas
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HODAL 3OLULICH AN
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L3-DYNA USER INEUT

Disefio de una matriz de embuticion profunda por simulacion numeérica
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Simulacion del proceso de soldadura y de tension residual



